


SDR PDA PDR CDA CDR

System

Subsystem

Equipment

Piece Part

HW Design

     System Model
- Mission
- Environment
- Operating Mode
- Architecture

- Specification
- Drawings

Failure Modes 
Identification

Possible 
Failure Causes

Failure Effect
- Local
- Higher

Detection 
Methods

- Severity
- Criticality

Compasation 
Provisions

Corrective 
Action

Design Changes
Process Changes

FMEA 
Worksheet

Yes

No

Critical Item Control



Undervoltage 시 Load

Shedding을 실시하지 못함.

Linear Regulator

Failure

EA B C D

On-Board 알고리듬을

이용하여 Battery  DoD

를 올바로 제어못함.

Battery  Charging을 제어하지

못하거나 Sensor Fault 등을 탐

지 / 처리하지 못함.

Load Shed Failure

Single Fault에 대해

Tolerant 하지 않음.

Fusing에 의해 1차 전

원을 보호못함.

Fusing에 의해 1차 전원을 보호

하지 못함.

Battery의 충방전 전류를

Monitor하지 못함.
TLM Failure

Undervoltage에 대해

2차 전원을 보호못함.

Undervoltage 시 Fault

Management Rutine을 수행하

지 못함.

Serial 및 Analog TLM을

ECU에 제공하지 못함.

CMD & TLM

Failure

지상에서 Undervoltage

Detection의 Disable이 불가능.

ECU로부터의 Serial CMD를

처리하지 못함.

주요 Unit 및 Converter의

Redundant 전환이 불가능.

Special 및 Descrete CMD

를 처리하지 못함.

외부 Unit Relay를 작동시키

기 위한 Pulsed CMD를 제공

하지 못함.

Pulsed CMD

Failure

Separation Indication

Interface 및 Processor

Wake Up CMD 제공 못함.

Breakwire

Interface Failure

A, B : Bus System Requirement
C, D : Subsystem Requirement
E : Equipment Design
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Severity 시스템 수준의 Severity 정의

1 발사체 또는 인명의 손상을 야기할 수 있는 Failure Mode. 1.00

1 R Severity 1 Effect를 야기할 수 있는 HW / Function에 대한 Redundant HW / Function의 Failure Mode. 0.70

1 S Severity 1 Effect를 야기할 수 있는 상황을 Monitor 하는 HW / Function의 Failure Mode. 0.70

2 System 요구조건에 기술된 Mission Objective를 달성하지 못하게 할 수 있는 Failure Mode. 1.00

2 R Severity 2 Effect를 야기할 수 있는 HW / Function에 대한 Redundant HW / Function의 Failure Mode. 0.40

3 System 요구조건에 기술된 Mission Performance를 저하시킬 수 있는 Failure Mode. 0.10

4 Mission Performance등에 영향을 주지 않는 Failure Mode 0.05

  

Severity Equipment 수준의 Severity 정의

1 Unit 내부의 Failure로 인해 이와 Interfacing하고 있는 외부 Unit을 손상시킬 수 있는 Failure Mode. 1.00

1 R Severity 1 Effect를 야기할 수 있는 Part / Function에 대한 Redundant Part / Function의 Failure Mode. 0.70

2 임무의 수행에 필요한 Unit의 기능을 상실 시킬 수 있는 Failure Mode. 1.00

2 R Severity 2 Effect를 야기할 수 있는 Part / Function에 대한 Redundant Part / Function의 Failure Mode. 0.40

3 임무의 수행에 필요한 Unit의 Performance를 저하시킬 수 있는 Failure Mode. 0.10

4 임무의 수행에 필요한 Unit의 Performance등에 영향을 주지 않는 Failure Mode 0.05





System Level FMEA with Functional Requirement: PCU UV Function

Local Effects End Effects

No output from
UV detector in
anormaly state

D, E

Cannot detect secondary power anomaly.
If one of the secondary load short, DC-DC
converter will shut off the power to protect
converter.

If one of the secondary load short,
Secondary power bus will be lost. None None 2R

False output
from UV
detector

D, E Cannot detect secondary power anomaly.
SC will go to safe hold mode.

If continuous false signal is out, SC
cannot operated in primary side. If
redundant side is working properly,
operate SC in redundant side,

PCU converter
status TLM Switch to redundant side 2R

Load shedding
process failure D, E Cannot perform safing function in anomaly

state.

If UV condition is occurred, SC cannot
awake in redundant side. Loss of critical
redundancy.

None None 2R

FMEA with Hardware Failure Mode : Linear Regulator (UV function Related)

System Effects Mission Effects
Abnormal
+5VR1 output

D, E No loadshed power Loss of safety inhibits Bilevel TLM Use redundant linear
regulator

2R 1.52E-04

Over voltage
affect U9 & U1 D, E U9 & U1 function degraded Loss of safety inhibits None Use redundant linear

regulator 2R 6.90E-06

Linear regulator
inoperative D, E Loss of linear regulator function No permanent effect on mission due to

redundant linear regulator. Bilevel TLM Use redundant linear
regulator 2R 2.99E-06

Bilevel TLM
failure D, E Loss of bilevel TLM function No critical effect on mission Bilevel TLM Use redundant linear

regulator 3 3.82E-05
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