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1. 사업장 개요

알루미늄합금을 생산하는 금속재료품 제조업

으로 주조공정에서는 가스용기 취급에 따른 폭발

위험이 있다. 특히, 장소가 협소하여 각 공정간

중량물 이동이 전적으로 지게차 등 차량계 하역

운반기계에 의존함에 따라 충돌 위험이 상존하고

있다. 

60여명이 알루미늄합금 생산에 참여하고 있는

이곳은 중소기업 안전관리의 열악한 특성을 갖고

있어, 위험성평가를 통해 설비 및 환경개선과 안

전의식을 높인 사례이다. 

2. 주요 설비 보유현황

3. 재해 분석

가. 년도별 재해 발생현황

나. 재해분석

4. 작업공정

위험성평가를통한안전관리개선사례

금속재료품제조업의안전관리개
선사례

기계기구 규격/ 보유 기계기구
규격/용량

보유
/설비명 용량 대수 /설비명 대수

7톤 1
스크랩 1

반사로 15톤 2 압축기
칩 1

30톤 2

위험물
B/C유 1

압축기 1

저장소
도시가스 1 컨베이어

연주기 7
LPG 1

지게차
5톤 2

탁상 1

(삽차)
3.5톤 8 연삭기

고속절단기 2
3톤 6

화물자동차
19톤 1 교류아크

30KVA 2
29톤 1 용접기

하이카 임차 1 공기압축기 30KVA 2

포장기 자동 3 압력용기 1㎥ 2

년도
근로 재해자수 재해율(공상포함)

자수 계 산재 공상 백분율강도율도수율

2004 60 1 1 0 1.67 42.81 6.94

2003 60 0 0 0 0 0 0

2002 58 3 3 0 5.17 0.60 21.55

2001 55 1 1 0 1.82 0.35 7.58

공정
재해

기인물
상해 상해 재해 치료

구분 부위 종류 자수 일수

장입 지게차 가슴 사망 1

연주기 발 골절 1 17

출탕
용해물얼굴/손 화상 1 56

적재물손/다리
화상

1 28
염좌

탈가스 용해물 얼굴/손발 화상 1 56

사업

장내

사고

입 고

용 해

출 탕

선 별

합 금

포 장

압 축

탈가스

출 하

장 입

분 석
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5. 공정별 작업내용 및 위험요인

가. 입고공정

(1) 괴 형태의 원재료 입고(협착, 충돌위험 /

RAP 170)

(2) 압착 후 밴딩된 스크랩 입고(협착, 충돌위험

/ RAP 170)

(3) 압착과 밴딩되지 않은 일반수거된 스크랩 입

고(협착, 충돌, 추락위험 / RAP 48)

(4) 압착되지 않은 칩을 덤프트럭으로 직접 하차

(협착, 충돌위험 / RAP 48)

나. 선별공정

(1) 스크랩을 수작업으로 선별하기 용이하게 바

닥에 펼침(협착, 충돌위험 / RAP 170)

(2) 선별된 스크랩을 압축기로 이동(협착, 충돌

위험 / RAP 170)

다. 압축공정

(1) 야적된 압축 스크랩을 장입 장소로 운반(협

착, 충돌위험 / RAP 640)

(2) 칩압축기에 삽차로 칩 투입(협착, 충돌위험 /

RAP 640)

(3) 압축된 칩을 장입장소로 운반(협착, 충돌위

험 / RAP 112)

라. 장입공정

(1) 로에 장입하기 전에 중량 측정(협착, 충돌위

험 / RAP 470)

(2) 중량 측정된 재료를 장입 장소로 이동(충돌,

◀ 개선방안 ▶

(1) 유도자 배치 및 삽차에 후진경보기 사용

(2) 진행방향 안전확보

◀ 개선방안 ▶
(1) 기계로 적재된 원재료를 펼침

(2) 진행방향 안전확보

(3) 안전장갑, 안전화, 안전모 등 보호구 착용

◀ 개선방안 ▶
(1) 유도자 배치 및 후진경보기 사용

(2) 진행방향 안전확보

(3) 하차지역 안전펜스 설치

금속재료품제조업의안전관리개선사례

트럭, 지게차로 일반 스

크랩, 괴, 칩 등 원재료

입고

트럭, 지게차 등에 의한

충돌, 협착 위험

작업

내용

위험

요인 스크랩을 로에 넣기 쉽

게 일정한 크기로 압축

압축기에 의한 협착 위

험

작업

내용

위험

요인

운반된 재료의 수분을

제거하기 위해 일정시간

예열 후 로에 장입

운반차량에 충돌, 협착

위험 및 수분, 위험물의

폭발∙화상위험

작업

내용

위험

요인

일반 스크랩을 알루미

늄과 기타 금속 등으로

분류

선별과정에서 폭발위험

및 적재물의 낙하에 의

한 충격 위험

작업

내용

위험

요인
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협착위험 / RAP 544)

(3) 로에 재료를 장입(충돌, 협착, 폭발, 화상위

험 / RAP 428)

마. 용해공정

(1) 원재료 용해(폭발, 화상위험 / RAP 960)

바. 합금공정

(1) Si, Cu 등을 첨가(폭발, 협착, 충돌, 고온, 화

상위험 / RAP 428)

(2) 부족성분 투입(폭발, 고온, 화상위험 / RAP

196)

사. 탈가스 공정

(1) 가스봉을 손으로 잡고 용탕내를 저어 질소

및 약품을 주입(고열물 비산, 폭발, 고온, 화상위

험 / RAP 384)

(2) 불순물 제거(충돌, 폭발, 고온, 화상위험 /

RAP 640)

(3) 불순물중량측정(협착, 충돌위험/ RAP 448)

(4) 중량 측정된 불순물을 창고로 이동(충돌, 협

착위험 / RAP 256)

(5) 냉각하기 위해 불순물을 바닥에 펼침(충돌,

협착, 고열물 비산, 폭발, 화상위험 / RAP 256)

아. 분석공정

(1) 로내에 용융된 시료 채취(고열, 화상위험 /

RAP 192)

◀ 개선방안 ▶

(1) 유도자 배치 및 후진경보기 사용

(2) 진행방향 안전확보

(3) 바닥 건조상태 확인

◀ 개선방안 ▶

(1) 유도자 배치 및 후진경보기 사용

(2) 진행방향 안전확보

(3) 첨가물의 충분한 예열

(4) 방열복, 보안면 등 보호구 착용

◀ 개선방안 ▶

(1) 안전보호판 설치

(2) 안전보호구 착용

◀ 개선방안 ▶

(1) 유도자 배치 및 장입 차량에 후진경보기 사용

(2) 진행방향 안전확보

위험성평가를통한안전관리개선사례

버너로 가열하여 장입된

원재료 용해

초기 가열시 가스 누출

과 수분, 위험물 폭발

위험

작업

내용

위험

요인

지게차를 이용하여, 주

문자 요구에 적합하게

Si, Cu 등을 첨가

지게차에 의한 충돌, 협

착 및 수분 등에 의한

폭발, 화상 위험

작업

내용

위험

요인

가스봉으로 용탕내 약품

을 주입하면서 불순물∙

기포 제거

고열 및 용해물 비산에

의한 화상 위험

작업

내용

위험

요인
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(2) 분석 용이하게 표면 가공(말림, 비산, 골절,

눈부상 위험 / RAP 144)

자. 출탕공정

(1) 용해물을 연주기까지 이동(배출로 상부개방

으로 고온, 화상위험 / RAP 192)

(2) 용해물을 몰드에 주입 및 성형(몰드에 수분

잔류하면 폭발, 협착위험 / RAP 324)

(3) 용해물을 다릿발 몰드에 부어 성형(고열로

비산, 폭발, 화상위험 / RAP 136)

(4) 적산기를 이용하여 포장 단위로 제품 적재

(협착, 낙하, 화상위험 / RAP 448)

(5) 포장단위로 적재된 제품을 포장기로 이동(충

돌, 낙하, 협착, 화상위험 / RAP 240)

차. 포장 및 출하공정

(1) 포장기로 이동(충돌, 협착, 낙하위험 / RAP

256)

(2) 트럭에 상차(충돌, 적재물 낙하위험 / RAP

160)

6. 위험성 평가 조치 계획

가. 중대재해 발생공정

▲ 장입공정

◀ 사내속도지정

반사경 설치▶

(시야확보)

<개선사례>

(1) 관리분야

① 차량계 하역기계 작업계획서 작성

② 안전담당자 지정 및 유도자 배치

③ 구내제한속도 표지판 제시

(2) 교육분야

① 특별교육 실시(운행 및 수리작업 등)

② 작업 상황에 맞는 교육 실시

(3) 기술분야

삽차, 지게차 / 중량측정된원재료를장입장소로운반

◀ 개선방안 ▶

(1) 유도자 배치 및 후진경보기 사용

(2) 진행방향 안전확보

(3) 배출로 상부 덮개 철저

(4) 방열복, 보안면 등 보호구 착용

(5) 다릿발 몰드 예열 확인 철저

◀ 개선방안 ▶

(1) 유도자 배치 및 후진경보기 사용

(2) 진행방향 안전확보

(3) 뜰채 건조 상태 확인

(4) 방열복, 보안면 등 보호구 착용

(5) 면장갑 착용 금지

금속재료품제조업의안전관리개선사례

연주기의 몰드에 용해물

주입 및 성형

몰드 예열 불량으로 폭

발 위험, 연주기 동력전

달부 협착위험

작업

내용

위험

요인

밴딩기로 제품 포장 및

출하

밴딩기에 의한 협착 위

험, 제품 낙하에 의한

협착위험

작업

내용

위험

요인
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① 원형 반사경 설치(시야 확보)

② 후진경보기 반드시 사용

③ 진행방향 안전확인

④ 시동과 연동되는 운전석 안전벨트 조치

나. 위험도 R3(RAP 256)이상 작업

▲ 압축공정

(1) 관리분야

① 안전담당자 지정 및 유도자 배치

② 차량계 하역기계 작업계획서 작성

(2) 교육분야

① 특별교육 실시

② 작업 상황에 맞는 교육 실시

(3) 기술분야

① 후진경보기 반드시 사용

② 진행 방향 안전확인

▲ 장입공정

(1) 관리분야

① 안전담당자 지정 및 유도자 배치

② 차량계 하역기계 작업계획서 작성

③ 지게차 앞 특수유리 상태 확인

(2) 교육분야

① 특별교육 실시

② 작업 상황에 맞는 교육 실시

③ 계량대 진출입 안전교육 실시

(3) 기술분야

① 후진경보기 반드시 사용

② 진행 방향 안전확인

③ 원재료 충분한 예열 상태 확인

▲ 용해공정

(1) 관리분야

① 안전담당자 지정

(2) 교육분야

① 작업 전 투입 재료에 맞는 교육 실시

(3) 기술분야

① 예열 전 가스 누설 및 체류 여부 확인

▲ 합금공정

(1) 관리분야

① 안전담당자 지정 및 유도자 배치

② 차량계 하역기계 작업계획서 작성

③ 지게차 앞 특수유리 상태 확인

(2) 교육분야

① 특별교육 실시

② 첨가물의 특성에 따른 교육 실시

(3) 기술분야

① 후진경보기 반드시 사용

② 첨가물 충분한 예열 여부 확인

▲ 탈가스공정

(1) 관리분야

① 안전담당자 지정 및 유도자 배치

② 보호구 지급 및 착용

③ 차량계 하역기계 작업계획서 작성

④ 지게차 앞 특수유리 상태 확인

- 탈가스기 / 불순물 제거용 질소 및 약품 주입

- 지게차 / 불순물 제거

- 삽차, 지게차 / 불순물 중량 측정

- 지게차 / Si, Cu 등 첨가물 투입

- 용해 / 원재료를 가열하여 용해

- 삽차, 지게차 / 로에 장입하기 전에 중량 측정

- 삽차, 지게차 / 원재료를 장입장소로 운반

- 삽차, 지게차 / 로에 원재료를 장입

- 지게차 / 야적된압축스크랩을장입장소로운반

- 삽차 / 칩 압축기에 삽차로 칩 투입

위험성평가를통한안전관리개선사례
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(2) 교육분야

① 고열물 작업에 따른 교육 실시

② 특별교육 실시

③ 불순물 비산 예방교육 실시

④ 계량대 진출입 안전교육 실시

(3) 기술분야

① 기계적 장비 개발

② 후진경보기 반드시 사용

③ 버켓 충분한 예열 여부 확인

▲ 출탕공정

(1) 관리분야

① 안전담당자 지정 및 유도자 배치

② 보호구 지급 및 착용

③ 차량계 하역기계 작업계획서 작성

(2) 교육분야

① 고열물 비산에 따른 교육 실시

② 적재 이상 등 비정상 작업에 대한 교육 실시

③ 특별안전교육 실시

(3) 기술분야

① 몰드 충분한 예열 상태 확인

② 방호 덮개 등 정비 철저

③ 후진경보기 반드시 사용

④ 진행방향 안전확인

7. 위험성평가 결과 개선내용

(1) 작업보행 안전을 위한 표지판 부착

※ 보행 부주의로 인한 재해 예방

(2) 보안면, 방열복 등 안전보호구 지급

※ 근로자가 보호구를 착용토록 조치

(3) 지급된 보호구 착용

※ 고열로 인한 재해 예방

(4) 각종 안전표지판 게시 및 정비

※ 안전의식 고취

8. 위험성평가 효과

사업장에서는 공정상 특성과 열악한 작업환경

으로 위험하다고 느끼면서도 개선에 대한 의욕 없

이 만연한 불안감 속에서 생산 활동을 하고 있다.

본 위험성평가로 방호조치와 법규 준수만으로

도 충분히 안전을 확보할 수 있다는 결과를 얻어

안전관리에 긍정적인 마인드를 갖도록 한 것이 큰

성과이면서 산업안전보건법의 중요성을 새로이

인식하게 되었다.

다양한 기법을 개발하여 사업장 특성에 적합한

위험성평가가 이루어진다면 안전관리 측면에서는

새로운 전기가 될 것이다. 

- 연주기 / 몰드에 용해물 주입 및 성형

- 적산기 / 적산기로 제품 적산

- 지게차 / 적재된 제품을 포장실로 운반

금속재료품제조업의안전관리개선사례
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