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To obtain antimicrobial algae against fish pathogenic bacteria, we screened 80% methanolic extracts of
30 algae using fish pathogenic bacteria, Staphylococcus sp., Streptococcus sp., Edwardsiella tarda and Vib-
rio anguillarum. Among them, Corallina officinalis, Dumontia simplex, Gloipeltis furcata, Grateloupia
lanceolata and Grateloupia turuturu were effective for growth inhibition of a Gram-positive bacterium,
Staphylococcus sp.. Sargassum thunbergii and Polysiphonia morrowii exhibited significant inhibitory
effects against the growth of Gram-negative bacteria, both E. tarda and V. anguillarum. Moreover, antimi-
crobial activity-guided fractionation for P. morrowii extract yielded significantly active 90% methanolic
fraction. This fraction significantly inhibited the growth of E. tarda exhibiting a MIC of 1 mg/ml. In addi-
tion, its antimicrobial activity was stable under various pH conditions. 

Key words : Antimicrobial algae, Fish pathogenic bacteria, Edwardsiella tarda, Polysiphonia morrowii,
Corallina officinalis, Dumontia simplex, Gloipeltis furcata, Grateloupia lanceolata, Gratelou-
pia turuturu, Sargassum thunbergii

해양생물은 해양이라고 하는 특수한 환경에서

서식하고 있어 육상생물과는 다른 여러 가지 화

학구조를 갖는 다양한 화합물을 보유하고 있는

것으로 알려져 있다. 따라서, 최근 다양한 해양

생물들이 신약후보물질 개발을 위한 생리활성

물질의 pool로서 주목을 받고 있다. 이러한 해양

생물 중에서 해조류는 기존의 전통적인 식품재

료로서의 역할뿐만 아니라 다양한 질병을 치료

또는 예방할 수 있는 물질의 보고로서 항산화,

항바이러스, 항암, 항염증, 항균, 항혈액응고 및

면역조절작용 등의 다양한 생리활성을 갖는 물

질들을 함유하고 있는 것으로 알려져 있다

(Asai et al., 2004; Liu et al., 1997; Mayor and

Hamann, 2002, 2004). 그 중 지금까지 알려져 있

는 해조류에 함유되어 있는 항균활성물질로는

할로겐화합물, diterpene 및 triterpene계 화합물

등이 보고되어 있다 (Ali et al., 2002; Bennamara

et al., 1999; Enoki et al., 1982; Kurata and Amiya,

1980a, 1980b; Vairappan et al., 2004; Xu et al.,

2003). 그러나, 이러한 연구도 일부 해조류에 국

한되어 있을 뿐만 아니라, 어류병원성세균에 대

한 항균작용을 갖는 해조류에 관한 연구는 몇몇

미세조류 및 대형조류의 추출물 수준에서의 항

균활성에 관한 소수의 보고에 그치고 있다. 근
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Table 1. Antimicrobial activities of algae extractsa)

Scientific name Bacterial Strains

(Korean common name) Staphylococcus sp. Streptococcus sp. E. tarda V. anguillarum

Chlrorophyta -b) - - -

Capsosiphon fulvescens (매생이) - - - -

Codium fragile (청각) - - - -

Enteromorpha linza (잎파래) - - - -

Enteromorpha prolifera (파래) - - - -

Monostroma nitidum (홑파래) - - - -

Ulva pertusa (구멍갈파래) - - - -

Phaeophyta - - - -

Hizikia fusiformis (톳) - - - -

Ishige okamurae (패) - - - -

Nemacystus decipiens (미끈가지) - - - -

Sargassum horneri (괭생이모자반) - - - -

Sargassum thunbergii (지충이) - - + +

Silvetia siliquosa (뜸부기) - - - -

Undaria pinnatifida (미역) - - - -

Rhodophyta - - - -

Callophyllis japonica (볏붉은잎) - - - -

Campylaephora crassa (굵은석묵) - - - -

Chondria crassicaulis (서실) - - - -

Corallina officinalis (산호말) + - - -

Dumontia simplex (듀몬티아) ++ - - -

Gelidium amansii (가는우뭇가사리) - - - -

Gloiopeltis furcata (불등풀가사리) + - - -

Gracilaria textorii (잎꼬시래기) - - - -

Gracilaria verrucosa (꼬시래기) - - - -

Grateloupia filicina (지누아리) - - - -

Grateloupia lanceolata (개도박) ++ - - -

Grateloupia turuturu (미끌도박) ++ - - -

Gymnogongrus flabelliformis (부챗살) - - - -

Lomentaria catenata (마디잘록이) - - - -

Polysiphonia morrowii (모로우붉은실) - - +++ ++

Pterocladiella capillacea (개우무) - - - -

Schimmelmania plumose (깃털납작풀) - - - -

Oxytetracycline (30 ㎍/disc) ++++ +++ ++++ -

Norfloxacin (10 ㎍/disc) ++ +++ ++++ ++++

a) The concentration of extracts loaded on disc was 2.5 mg/disc, respectively.
b) Diameter of inhibition zone: no inhibition: -; 7~10 mm: +; 11~15 mm: ++; 16~20 mm: +++; 21~25 mm: ++++
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래, 수산생물양식에 있어 밀식이나 양식환경오

염 등에 의하여 항생제의 사용이 증가되고 이에

따른 항생제의 남∙오용에 의한 약제내성발현

균의 증가로 인하여 육상식물이나 해조류와 같

은 천연물 유래의 새로운 구조를 지닌 항균활성

또는 면역증강활성물질의 중요성이 더욱 높아

지고 있는 실정이다. 따라서, 본 연구에서는 다

양한 해조류들이 서식하고 있는 남해안 지역의

해역에서 채집된 해조류들을 대상으로 항균활

성을 갖는 해조류를 발굴하고 이로부터 활성 지

향적인 분리기법에 의하여 활성물질을 추적하

여 활성물질 함유분획을 찾고자 하였다. 이를 위

하여 주요 어류 병원성 세균인 Staphylococcus

sp., Streptococcus sp., Edwardsiella tarda 및 Vibrio

anguillarum에 대하여 30 종의 해조류 추출물들

의 항균활성을 검색, 이로부터 우수한 항균활성

을 갖는 몇 종의 해조류를 발굴하여 항균활성

해조류로서의 이용가능성을 제시하였다. 또한

가장 우수한 항균활성을 나타낸 Polysiphonia

morrowii에 대하여 활성지향적인 분리기법으로

확보된 활성분획물에 대하여 이의 항균활성의

특성을 밝히고 활성물질을 추정하였다. 

재료 및 방법

해조류 및 실험세균

본 연구에 사용된 해조류 30종은 2004년 11월

부터 2005년 4월에 걸쳐 전남 여수시 및 완도

인근 해역에서 채집하였고, 각 해조류의 표본은

본 연구실에 보관하였다. 실험에 사용된 세균은

전남 여수시 인근 넙치 및 조피볼락 양식장의

병어에서 분리하여 연구실에 보관중인 Staphylo-

coccus sp., Streptococcus sp., E. tarda 및 V. anguil-

larum를 1.5% NaCl이 첨가된 50 ml의 멸균

brain heart infusion (BHI) broth에 접종하고 25℃

에서 100 rpm으로 진탕하면서 18시간 배양하여

사용하였다.

해조류 추출물의 제조

채취한 후 동정된 해조류를 증류수로 충분히

Fig. 1. Extaction and fractionation of P. morrowii

Dried Polysiphonia morrowii (15 g)

H2O fr.
(0.45 g)-23.7%

90 % MeOH fr.
(1.10 g)-57.9%

n-Hexane fr.
(0.35 g)-29.4%

Suspended with water
Fractionated with CH2Cl2

Suspended with 90 % MeOH
Fractionated with n-hexane

80% MeOH extract of Polysiphonia morrowii (1.9 g)

CH2Cl2 fr.
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세척하여 염분을 제거하고, 동결건조 후 분쇄하

였다. 각 해조류 분말 15 g을 80% methanol

(MeOH) 1 L로 80℃에서 1시간씩 열탕추출 4회

를 실시하여 추출액을 모아 vacuum evaporator

로 감압농축하고 동결건조 후 항균 활성 측정을

위한 시료로 사용하였다.

Polysiphonia morrowii 추출물의 분획물 제조

80% MeOH 추출물 (1.9 g)을 증류수에 현탁한

후 methylene chloride (CH2Cl2)로 분획하였다.

CH2Cl2분획물을 감압농축하여 90% MeOH에 용

해시키고 이에 대하여 n-hexane으로 분획하여

총 3가지의 분획물, n-hexane (0.35 g), 90%

MeOH (1.10 g), aqueous 분획물 (0.45 g)을 얻었

다 (Fig. 1).

항균활성의 측정

해조류의 80% MeOH 추출물 및 분획물의 항

균활성은 disc-diffusion assay (Naviner et al.,

1999)를 이용하여 측정하였다. 동결건조시킨 해

조류 추출물 또는 분획물을 75% ethanol 수용액

에 녹인 후 membrane filter (0.45 ㎛)에 여과한

것을 멸균된 직경 6 mm paper disc에 2.5 mg/disc

의 농도로 흡착하여 실온에서 건조시켰다. 이를

각 실험세균이 접종된 agar plate에 올려 24시간

동안 25℃에서 배양하고 disc를 포함한 growth

inhibition zone의 직경을 측정하였다.

세균증식에 미치는 영향 및 최소발육저지농도 (mini-

mal inhibitory concentration: MIC)의 측정

P. morrowii 추출물의 90% MeOH 분획물을 최

소한의 DMSO에 용해 후 (최종 농도 0.2% 이하)

세균배양에 사용된 BHI broth 배지에 2배 농도

구배로 희석하여 최종농도, 2 mg/ml 부터 0.125

mg/ml까지의 5가지 농도에 대하여 세균증식에

미치는 영향을 측정하였다. 실험에 사용된 세균

은 미리 18시간동안 배양하여 108 CFU/ml로 조

정한 후 시료와 동량 (1 : 1)으로 96-well

microplate에서 혼합한 후, microplate reader

(SPECTRA MAX 340, USA)에 넣고 25℃ 에서

약 20~24시간동안 배양하며 1시간 간격으로

620 nm에서의 흡광도 (optical density)를 측정하

여 세균의 증식 패턴을 관찰하였다 (Park et al.,

2003). 최소발육저지농도 (MIC)는 Langfield et

al. (2004)의 방법을 이용하여, 0.2 mg/ml의 p-

iodonitrotetrazolium violet (p-INT) 40 μL를 96

well plate에 넣고 2시간 동안 배양 후 INT for-

mazan의 생성에 의한 red color가 발색되지 않은

최소농도로 결정하였다. 

pH변화에 따른 항균활성의 안정성

활성분획물의 pH변화에 따른 항균활성의 안

정성은 HCl과 NaOH를 이용하여 pH를 조절한

각 용액 ( pH 2.0, 4.0, 7.0, 9.0, 11.0)에 일정량의

활성분획물을 녹인 다음 상온에서 24시간동안

방치한 후 다시 pH 7.0으로 중화하여 E. tarda에

대한 항균력을 측정하고 비교하였다.

분획물 중의 할로겐 함유 페놀성 화합물에 대한 검출

반응

활성분획물중의 페놀성 화합물의 존재 여부를

알아보기 위하여 페놀성 화합물에 대한 검출반

응에 사용되는 spray reagent인 10% FeCl3

methanol용액 (우, 2002)을 이용하여 분획물의

TLC (thin layer chromatography) plate 크로마토그

램 (전개용매: chloroform : MeOH = 10 : 1)에 시

약을 뿌린 후 건조시켜 반응을 관찰하였다. 청색

~진남색의 반응이 나타나는 경우 양성으로 판단

하였다. 또한, 활성분획물 중의 할로겐 함유 화합

물의 존재여부는 N,N-dimethyl-1,4-phenylenedi-

amine reagent (Jork et al., 1994)를 이용하여 위와

동일한 TLC plate 크로마토그램에 적용하여 진

회색~진남색의 반응이 나타나는 경우 양성으로

판단하였다. 

결 과



151

1. 해조류 추출물의 항균활성

주요 어류병원성 세균에 대하여 항균활성을

갖는 해조류를 선발하기 위하여 녹조류 (Chloro-

phyta) 6종, 갈조류 (Phaeophyta) 7종 및 홍조류

(Rhodophyta) 17종의 80% MeOH 추출물을 사용

하여 Staphylococcus sp., Streptococcus sp.,

Edwardsiella tarda 및 Vibrio anguillarum에 대한

항균활성 검색을 실시하였다. 그 결과, 6종의 녹

조류 추출물들은 4종의 세균에 대하여 항균활성

을 전혀 갖고 있지 않는 것으로 나타났으며, 7종

의 갈조류 중에서는 Sargassum thunbergii (지충

이) 추출물 1종만이 그람음성균인 E. tarda와 V.

anguillarum에 대하여 항균활성을 나타내었다.

항균활성이 검색된 17종의 홍조류 중에서는

Corallina officinalis (산호말), Dumontia simplex

(듀몬티아), Gloiopeltis furcata (불등풀가사리),

Grateloupia lanceolata (개도박) 및 Grateloupia

turuturu (미끌도박)의 추출물이 그람양성균인

Staphylococcus sp.에 대해 항균활성을 나타내었

다. 특히, Polysiphonia morrowii (모로우붉은실)의

경우 그람음성균인 E. tarda와 V. anguillarum에

대하여 높은 항균활성을 나타내었고, 이는 검색

된 30 종의 해조류 추출물의 항균활성 중 가장

높은 것으로 나타났다.

2. P. morrowii 추출물의 항균활성

22..11.. PP.. mmoorrrroowwiiii 추추출출물물의의 각각 유유기기용용매매 분분획획별별

항항균균활활성성

이상의 검색 결과로부터 가장 우수한 항균활

성을 보유한 것으로 나타난 P. morrowii에 대하

여 활성지향적인 분리기법에 의하여 활성분획

을 탐색하고자 유기용매의 극성을 높여가며 분

획을 실시하였다. 먼저, P. morrowii의 80%

MeOH 추출물을 물에 현탁시킨 후 CH2Cl2로 분

획하여 2.5 mg/disc의 농도로 E. tarda와 V.

anguillarum에 대한 CH2Cl2분획물 및 물분획물

의 항균활성을 검색하였다. 그 결과, E. tarda에

대하여 CH2Cl2분획물에서 높은 항균활성이 확

인되었고 물분획물에서는 활성이 나타나지 않

았다. 반면, V. anguillarum의 경우, 물분획물에서

항균활성이 약하게 나타났으나 CH2Cl2분획물에

서는 항균활성이 전혀 나타나지 않았다. 이에,

높은 활성을 나타낸 CH2Cl2분획물을 다시 n-

hexane 및 90% MeOH 분획으로 나누어 E. tarda

및 V. anguillarum에 대한 항균활성검색을 실시

하였다. 그 결과, 90% MeOH 분획물에서 항균활

성이 현저히 집중되어 나타남을 확인할 수 있었

다 (Fig. 1, Table 2). 
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Table 2. Antimicrobial activities of fractions of P. morrowii extract

Fraction Bacterial strains

(2.5 mg/disc) E. tarda V. anguillarum

80% Methanol extract +++a) ++

Methylene chloride +++++ -

n-Hexane +++ -

90% Methanol +++++ +

Aqueous + +

Oxytetracycline (30 ㎍/disc) ++++ -

Norfloxacin (10 ㎍/disc) ++++ ++++

a) Diameter of inhibition zone: no inhibition: -; 7~10 mm: +; 11~15 mm: ++; 16~20 mm: +++; 21~25 mm: ++++; 26~30
mm: +++++
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22..22.. 9900%% MMeeOOHH 분분획획물물의의 EE.. ttaarrddaa의의 증증식식 패패

턴턴에에 미미치치는는 영영향향 및및 최최소소발발육육저저지지농농도도

((MMIICC))의의 결결정정

P. morrowii의 항균활성 분획물인 90% MeOH

분획물의 E. tarda의 증식패턴에 미치는 영향을

알아보기 위하여 먼저, 96 well microplate에 균액

과 분획물을 2, 1, 0.5, .0.25 및 0.125 mg/ml의 5

가지 농도로 혼합한 후 20시간동안 배양하며

620 nm에서의 흡광도 변화를 측정하였다 (Fig.

2). 그 결과, 2 및 1 mg/ml의 농도에서는 배양 후

1시간에서 약 30%의 세균증식억제효과가 나타

났으며 배양 후 3시간부터는 각각 60 및 50%정

도의 세균증식억제효과를 계속 유지하는 것으

로 나타났다. 2 mg/ml의 경우, 배양 후 12시간부

터 세균의 증식이 전혀 일어나지 않는 것을 관

찰할 수 있었다. 또한, 0.5, 0.25 및 0.125 mg/ml에

서도 유의성 있는 세균증식억제효과가 나타남

을 확인할 수 있었다. 뿐만 아니라, p-INT용액을

이용하여 MIC를 측정한 결과, 1 mg/ml에서부터

INT formazan의 red color가 전혀 발색되지 않는

것으로 나타나 (data not shown) P. morrowii의

90% MeOH 분획물의 E. tarda에 대한 MIC는

1 mg/ml로 결정되었다. 

22..33.. 9900%% MMeeOOHH 분분획획물물의의 ppHH에에 따따른른 항항균균활활

성성의의 변변화화

P. morrowii의 항균활성 분획물인 90% MeOH

분획물의 pH에 따른 항균활성의 변화를 알아보

았다. Table 3에서와 같이, pH 2.0에서부터 11.0까

지 조절한 활성분획물에서 항균활성의 유의적

인 차이가 나지 않는 것으로 보아 90% MeOH

분획물은 pH의 변동에 따른 항균활성의 차이가

거의 없는 것으로 판단되었다. 

22..44.. 9900%% MMeeOOHH 분분획획물물 중중의의 할할로로겐겐 함함유유 페페

놀놀성성 화화합합물물의의 검검출출

해조류 중의 항균활성물질로 보고된 화합물에

는 다양한 종류가 있으나, 특히 P. morrowii가 속

한 빨간검둥이과 (Rhodomelaceae) 해조류에서는

bromophenol 계열 화합물의 항균활성이 잘 알려

져 있다 (Wang et al., 2005). 따라서, 활성분획물

중의 bromophenol과 같은 할로겐 함유 phenol의

유무를 알아보고자 phenol모핵을 검출하는 10%

FeCl3 methanol 시약과 할로겐 함유 화합물을 검

출하는 N,N-dimethyl-1,4-phenylenediamine 시약

을 이용하여 검출반응을 실시하였다. 그 결과, 약

0.50 (spot 1)및 0.37 (spot 2)의 Rf값을 갖는 두

major spot에서 10% FeCl3 methanol 시약에 대한

진청색~보라색의 양성반응 및 N,N-dimethyl-1,4-

phenylenediamine 시약에 대한 청색의 양성반응

을 각각 확인할 수 있었다 (Fig. 3). 따라서, 할로

겐 함유 phenol 계열 화합물들이 활성분획물을

강소영∙오명주∙신종암

Fig. 2. Inhibitory effects on proliferation of E. tarda of 90%
MeOH fraction of P. morrowii extract

Table 3. The effects of pH on antimicrobial activity of 90% methanolic fractiona) of Polysiphonia morrowii extract

pH 2 4 7 9 11

E. tarda +++++b) +++++ +++++ +++++ +++++

a) The concentration of extracts loaded on disc was 2.5 mg/disc, respectively.
b) Diameter of inhibition zone: 26~30 mm: +++++



구성하고 있는 주요 성분인 것으로 추정되었다.

고 찰

본 연구에서는 주요 어병세균인 Staphylococ-

cus sp., Streptococcus sp., E. tarda 및 V. anguil-

larum에 대한 해조류 추출물의 항균활성을 검색

하여 갈조류인 S. thunbergii 및 홍조류인 C. offic-

inalis, D. simplex, G. furcata, G. lanceolata, G.

turuturu 및 P. morrowii의 80% MeOH추출물이

항균활성을 보유하고 있음을 확인하였다. 그 중

C. officinalis, D. simplex, G. furcata, G. lanceolata

및 G. turuturu 의 경우는 그람 양성균인 Staphy-

lococcus sp.에 대한 유의성 있는 항균활성을 나

타낸 반면, S. thunbergii 및 P. morrowii 는 그람

음성균인 E. tarda와 V. anguillarum에 대한 항균

활성을 나타내었다. 현재까지 보고된 연구 결과

들을 살펴보면, D. simplex, G. furcata, G. lanceo-

lata 및 G. turuturu에 대한 항균활성이나 항균활

성성분에 관한 보고는 없었으나, Gloiopeltis fur-

cata에서 분리된 황함유 다당류인 funoran이 구

강내 세균의 부착과 콜로니화를 저해한다고 보

고되어 있다 (Saeki et al., 1996). 또한, 최근에

Awad et al. (2003)이 C. officinalis의 n-hexane추

출물 중의 hydrocarbon 계열물질을 함유한 분획

물이 그람 양성균에 대한 항균활성 및 항진균

활성이 있음을 보고하였다. 본 연구에 사용된 추

출용매인 80% MeOH의 다양한 극성의 물질에

대한 추출력을 고려해 볼 때, C. officinalis의

80% MeOH추출물에서 나타난 Staphylococcus

sp.에 대한 항균활성에는 hydrocarbon 계열 물질

들의 항균활성도 작용하였을 것으로 예상된다.

그람 음성균인 E. tarda와 V. anguillarum에 대한

항균활성을 나타낸 S. thunbergii 의 경우, 지금까

지 추출물 수준 또는 단일물질인 함황다당류,

fucoidan의 항바이러스 및 항암작용이나 몇몇

quinoic acid류의 항산화활성 등이 보고 되어있

으나, 항균활성에 관한 보고는 없다 (Seo et al.,

2004; Zhuang et al., 1995). 근래에, 같은 Sargas-

sum속 갈조류인 S. tortile로부터 분리된 acyclic

diterpene alcohol 계열물질인 crinitol이 그람양성

균에 대한 항균활성을 갖는 것으로 보고되었는

데 (Kubo et al., 1992), 생성되는 2차대사산물의

chemical taxonomy상의 유사성을 고려할 때, S.

thunbergii에도 이와 유사한 계열의 물질들이 함

유되어 있을 것으로 예상된다. 

본 연구에서 항균활성이 검색된 30 종의 해조

류 중 가장 우수한 항균활성을 나타낸 P.

morrowii는 지금까지 그 생리활성이나 활성성

분에 관한 연구가 거의 이루어져 있지 않은 해

조류로서, Kurihara et al. (1999)이 alpha-

glucosidase에 대한 저해활성을 갖는 2 종의

bromophenol계열 화합물을 분리∙보고한 경우

를 제외하고는 거의 전무하다. 본 연구에서는 P.

morrowii에 대한 활성지향적인 분획을 수행하

여 활성분획물인 90% MeOH 분획물을 확보하

여 이 분획물의 항균활성의 특성을 알아보고자

하였다. 먼저, 우수한 항균활성을 나타낸 균주인

E. tarda의 증식패턴에 대한 활성분획물의 영향

을 관찰하고 동시에 MIC를 측정하였다. 그 결

과, 2 및 1 mg/ml의 농도에서는 배양 후 초기 3

시간 만에 50% 이상의 세균증식억제효과를 나

타내었고, 이후 같은 정도의 세균증식억제효과

를 지속적으로 유지하는 것으로 나타났다. 또한,
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Fig. 3. Chromatogram of 90% MeOH fraction of P. mor-
rowii. (A) Detection of phenolic compounds by 10% FeCl3

methanol reagent. (B) Detection of halogen- containing
compounds by N,N-dimethyl-1,4-phenylenediamine
reagent.



p-INT를 이용하여 90% MeOH 분획물의 E.

tarda에 대한 MIC는 1 mg/ml로 결정되었는데,

이는 Lim et al. (2000)이 보고한 바 있는

Symphyocladia latiuscula (참보라색우무)의

MeOH추출물이 그람 음성균인 Proteus vulgaris

와 Vibrio anguillarum에 대해 나타낸 MIC인

1.25 mg/ml과 유사한 수준이다. S. latiuscula는

Polysiphonia morrowii와 같은 Rhodomelaceae

(빨간검둥이과) 해조류로서, 수종의 bromophenol

계 화합물이 분리∙보고 되어있다 (Choi et al.,

2000; Lim et al., 2000). Rhodomelaceae과 해조류

로부터 분리된 몇몇 bromophenol계 화합물들의

생리활성은 매우 다양하게 나타났는데, 지금까

지 nitrite 소거활성, alpha-glucosidase 및 aldose

reductase 저해활성, 항산화활성, feeding-deterrent,

항염증활성 및 항균활성 등이 보고되어 있다

(Wang et al., 2005). 본 연구에서 밝혀진 P.

morrowii의 항균활성 분획물인 90% MeOH분획

물도 할로겐 함유 phenol계 화합물을 major 성

분으로 갖는 것으로 나타났는데, 이 성분들도

bromophenol 계열 화합물일 가능성이 큰 것으

로 추정된다. 또한 이 90% MeOH 분획물의 항

균활성이 강산인 pH 2.0부터 강염기인 pH 11.0

까지의 다양한 pH 조건에서도 항균활성에 유의

적인 차이가 나타나지 않은 것으로 보아 항균

활성을 나타내는 물질이 bromophenol계 화합물

과 같은 낮은 분자량을 갖고 화학구조적 안정

성이 높은 물질일 것으로 추정할 수 있었다. 따

라서, 본 활성분획물 또는 활성성분을 세균성

질병의 제어를 위하여 어체에 경구 투여할 경

우에도 항균활성의 큰 변동 없이 효과를 기대

할 수 있는 장점으로 작용할 것으로 사료된다. 

최근, 자연산어류와 양식산어류의 향미의 차이

의 원인이 근육조직내의 bromophenol의 양의 차

이에 기인하며, 이를 개선하기 위하여 양식어류

에 Sargassum siliquastrum 추출물을 경구 투여하

여 근육조직내의 bromophenol의 양을 높여 주었

을 때 향미가 유의적으로 개선되었다는 보고가

있었다 (Ma et al., 2005; Whitfield et al., 2002). 이

는 본 연구결과에서 도출된 바와 같은 해조류의

bromophenol 함유 분획물을 양식어류에 경구 투

여할 경우, 세균성 질병의 예방 및 치료 뿐만 아

니라 향미개선의 효과도 기대할 수 있음을 시사

하며, 이러한 연구를 통하여 해조류의 효용가치

도 더욱 높일 수 있을 것으로 판단된다. 이후, P.

morrowii의 항균활성 분획물인 90% MeOH분획

물로부터 활성물질을 분리∙정제하여 그 화학구

조를 규명하고 항균활성기전을 규명하기 위한

연구가 필요할 것으로 사료된다.

요 약

본 연구에서는 주요 어병세균인 Staphylococ-

cus sp., Streptococcus sp., E. tarda 및 V. anguil-

larum에 대한 30 종의 해조류 추출물의 항균활

성을 검색하였다. 그 결과, C. officinalis, D. sim-

plex, G. furcata, G. lanceolata 및 G. turuturu의 경

우는 그람 양성균인 Staphylococcus sp.에 대하

여, 그리고 S. thunbergii 및 P. morrowii 는 그람

음성균인 E. tarda와 V. anguillarum에 대하여 항

균활성을 나타냄을 밝혔다. 그 중, 가장 우수한

항균활성을 나타낸 P. morrowii의 항균활성분획

물인 90% MeOH 분획물은 E. tarda의 증식을 매

우 효과적으로 저해하며, MIC는 1 mg/ml으로

측정되었다. 뿐만 아니라, 다양한 pH 조건하에서

도 항균활성이 유지되었으며 분획물의 주요활

성 성분은 할로겐 함유 phenol계 화합물일 것으

로 추정된다.
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