
Patent 21 9

기 획

일본의
과학기술지표2 0 0 4

특허정보전략팀
백 성 현

1) www.nistep.go.jp - National Institute of Science and Technology Policy

일본의과학기술정책연구와조사연구를통해연구개발, 기술혁신및관리전략을지원하며, 인재를육성지원하기위해1 9 8 8년7월1일과학기술청의부속연구

기관으로설립되어, 2001년문무과학성의부속연구기관으로재편됨.

본 고는 일본 과학기술정책연구소, NISTEP(National Institute

of Science and Technolgy Policy)의리포트제 7 3호( 2 0 0 4년 5

월)인‘Science and Technology Indicators 2004’를 번역한

글로서, 이 글의‘Patent 21(한국특허정보원발행)’게재는 위 기관

의 허락을 받았으며, 아울러 위 기관이 요청한 사항을 아래와 같이

고지합니다.

If you use our report, please write National Institute of

Science & Technology Policy

Science & Technology Indicators : 2004(NISTEP

REPORT No.73)

과학기술지표의목적

과학기술 정책연구소1 )에서는 1 9 9 1년 제 1판의「과학

기술지표(Science & Technology Indicators」보고서를발행

한 이래, 지금까지 5판을발행하였다. 「과학기술지표」는

일본의과학기술활동을수량적이면서체계적으로파악한

자료로서, 내·외국의 과학기술에관심을가지는 사람들

에게활용되어왔다. 1990년대를거치고 2 1세기를맞이하

여선진국가간의경쟁이심화되는상황에서각국정부는

경쟁적으로과학기술의진흥을중요과제로채택하는등

세계의과학기술을둘러싼환경은심한변화를겪고있다. 

이러한국제환경속에서일본은1 9 9 5년 과학기술기본

법성립, 1996년제1기과학기술기본계획의책정등을통

하여과학기술력의진흥에노력하여왔다. 또한 2 0 0 1년에

는제２기과학기술기본계획을책정하여, 보다강력한과

학기술정책을추진해오고있다. 이러한상황속에서일본

의과학기술력을객관적으로파악할필요성도높아지고, 과

학 기술지표의중요성이증대함에따라본 판에서는과학

기술활동의최근상황을명확하게하기위해노력하였다.

본보고서의구성

제Ⅰ부. 세계에있어서과학기술의동향과일본의위치

일본과학기술의상황을이해하기위해세계과학기술

의동향과일본의경쟁력이라는2가지측면에서살펴봄

◈제1장. 과학기술의국제적동향

본보고서의도입으로냉전종결후의과학기술활동

의주요동향, 특히세계적으로일어나고있는변화에

관하여살펴봄

◈제２장. 일본의기술혁신시스템의퍼포먼스

일본의과학기술경쟁력을기술혁신·시스템의퍼

포먼스라고한시점에서검토

제Ⅱ부. 지식기반, 인재, 교육

과학기술활동을지지하는가장중요한기반인인재를다룸

◈제3장. 지식사회에둘수있는과학기술인재

일본이이행하고있는지식사회와그것을지탱하는

인재를대상으로검토

◈제4장. 지식사회에있어서의연구자

과학기술분야에있어서지식의생산에중요한역할

을다하고지식사회에서그역할이점점커지고있는

연구자에관하여현재의상태와과제를제시함
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◈제5장. 학교교육에있어서과학기술인재의육성

과학기술진흥을도모한다음중요한기반인학교교육

에있어서과학기술인재육성에관한내용을나타냄

제Ⅲ부. 지식의생산

일본과다른주요선진국의연구개발활동에관하여주

로연구개발비나인재에관한데이터를이용

◈제6장. 연구개발시스템의국제비교

산업, 정부, 대학, 비영리민간이라고하는각 부문의

역할이나서로의관계등한나라의연구개발을하나

의 시스템으로서 파악하고그 전체적인 특징을파악

하기위한지표

◈제7장. 연구개발의수행( P e r f o r m a n c e )

과학기술의지식생산에관한성과지표로서논문과

특허에관한통계데이터를채택하고, 국제적인연구

개발의퍼포먼스의변화등에관한분석

◈제8장. 지식생산의변화

연구자가과학기술의지식을낳는방법에관하여논

문생산의방법이변화하고있는상황을분석

◈제9장. 정부의역할

정부가한나라의과학기술시스템가운데에서다양

한역할에관한각부분으로자금제공이나정부연구

기관의활동에초점을맞추어분석

◈제1 0장. 대학 : 과학지식의생산과연휴

대학을비롯한고등교육기관의기능과실태에관하

여주요국데이터의비교·분석을행함

◈제1 1장. 산업부문에있어서연구개발

많은주요국에 있어연구개발비및 연구자수에관하

여가장많은부문인산업부문의동향을분석

제Ⅳ부과학기술과사회

일본의과학기술활동의위치판정에관하여경제·사

회및국민의관심이라는２가지의경우를살펴봄

본 고는‘과학 기술 지표 : 2004’(Science & Technology

Indicators : 2004)2)의내용중제Ⅲ부지식의생산, 제 7장. 연

구개발의퍼포먼스에서소개되고있는지식생산의성과지

표를다루는논문과특허중특허에관한통계데이터를중심

으로발췌하여요약작성한것이다.

■특허

특허에있어통계데이터는과학기술의지식생산성과에

관한정보의원천이며특히기술적지식에있어서의정보를

부가하여과학기술지식의실제활용에관련된정보를제공

한다는점에서중요하다. 특허데이터는기술적지식에있어

다양한정보를제공하고있는한편, 모든발명이나기술적지

식을망라하고있는것은아니며, 하나의측면을나타낸다는

것을염두하고있어야한다. 특허가갖는가치는산업이나기

술분야에따라크게다르기때문에특허데이터의비중은각

각차이가있으며, 또한특허제도는국가에따라크게다르기

때문에국제비교는원칙적으로는곤란한것이다. 한국가의

제도에있어서제도의변경이나출원자에게부과된요금변

경 등의영향에의하여시계열적으로데이터의연속성에문

제가생기는경우도있다. 이때문에특허데이터를해석할때

이러한점에유의하고그특징이나한계를인식해두는것이

중요하다.

또한, 특허통계데이터는각 국의특허담당기관에서집

계하고있으나, 연구개발의성과지표로서는출원인내지특

허권리자가속한국가(국적의경우도있지만)마다집계하는

것이적절하므로이하는원칙적으로그러한데이터를이용하

기로하겠다.

Cross border에의한특허출원건수는 1 9 9 0년대이후현저

하게증가하고있다. [그림 1 ]는 WIPO 가맹국의특허출원건

수추이를나타낸것이다. 이그림을볼때에주의해야할점은

◈제1 2장. 기술혁신과경제·사회

과학기술활동이일본의 경제·사회에미치는영향

에관하여거시경제, 미시경제등의시점을살펴봄

◈제1 3장. 과학기술에대한국민의관심

일본 전체의 과학 기술력을 향상시키는 방법으로는

국민전체의과학기술에대한관심과이해력을향상

시켜야한다는전제하에과학기술에관한국민의관

심과이해의정도에관하여파악

2) Science & Technology Indicators 2004 : NISTEP Report No 73

기 획



Patent 21 11

해외에서의출원(Cross border에 의한출원)의 증가가반드

시발명건수의증가를의미하지않는다는것이다. 오히려, 국

내에서의출원은보합상태로발명의건수자체는증가하고

있지않으나, 동일한발명이여러나라에출원된경우그것들

이중복되어카운트되기때문에Cross border에의한특허출

원건수는현저한증가추세를보이고있는것으로생각된다.

Cross border에의한출원의이와같은증가는국제적인특허

출원제도의활용증가에의한측면은있으나, 과학기술지식

의 증대와는직접적인관계는없다. 그러나 Cross border 기

술의권리화가진행되고있는것은과학기술의글로벌화의

급격한진전을나타낸지표라고할수있다.

일본특허청에서나온출원건수의추이( [그림 2 ] )를 보면

1 9 8 0년대후반까지의급격한출원증가이후1 9 9 0년대중반까

지보합상태를보이고있으나, 1990년대중반이후다시증가

추세를보이고있다. 일본특허청에서나온출원건수의대부

분( 2 0 0 1년에8 8％)은일본인에의한출원이며외국인의출원

은일본인의1/5 정도로나타났다. 그러나외국인에의한출원

건수는최근에약간의증가추세에있는것으로드러났다.

한편, 등록 건수에있어서는출원건수와 큰 차이가 있고,

' 9 5년부터 ' 9 6년에격차가일시적으로감소하였으나이후다

시차이가벌어지고있다. 또한특허등록건수는제도의변화

로인하여크게변동한경우가있는데, 1992년의경우전자출

원제도의도입에의한제도변경의영향에의한것이며, 1996

년에는 특허이의신청제도가특허등록이후에행해지도록

변경되었기때문에특허출원부터등록까지기간이단축되어

종래절차에의한심사청구와새로운제도에의한심사청구

가집중됐기때문에일시적으로등록건수가증가한것이다.

주요국출원인의특허출원상황( [그림3 ] )을 보면미국, 독

일, 프랑스, 영국에서의출원은자국보다도외국으로의출원

건수가상회하고있으나, 일본은 1 9 9 7년까지자국내의출원

건수가외국으로의출원건수를상회하고있는것으로보아

내국편중의경향이계속되고있는것으로조사되었다.

그러나1 9 9 8년이후, 일본에서외국으로의출원이일본국

내에출원건수를상회하기시작한후, 그경향은매년현저하

게증가하고있다. 타국으로의출원건수증가는일본뿐만아

니라5개국의공통된경향으로특히, 미국에서외국으로의출

원건수는증가추세를나타내고있다. 이와같은외국으로의

출원건수가급증하는이유는다수의나라를지정할수있는

PCT 출원제도의이용증가에기인하는것으로나타났다. 또

한유럽에서는유럽특허제도가활용되고있어외국으로의출

원건수증가에기여하고있다.

미국에서자국으로의출원건수증가는완만한편이나, 외

국으로의출원건수는현저한증가추세를보이고있고자국

으로의출원건수격차는더욱더커지는경향을나타내고있

다. 또한, 1990년대후반외국으로의출원건수증가는현저

한것으로나타났다. 이와같은현상으로보아미국이세계적

으로발명의권리화를진행하고있는것으로밝혀졌다.

독일은외국으로의특허출원건수추이가일본과마찬가

지로증가추세에있으나, 독일자국으로의출원건수는일본

과비교해볼때적은것으로나타났다. 프랑스와영국도자국

으로의출원건수는극히적은것으로조사되었다.

해외출원에있어서일본과미국의발명에관하여상세하

게조사하였다. [그림4 ]에일본과미국의출원인에의한외국

기 획

<그림1. 세계의특허출원건수의추이>

만건

특
허
출
원
건
수

세계특허출원총수

해외에서의출원

각국내에서의출원

년

자료: 1 9 9 3년이전은일본특허청, WIPO데이터그이후는W I P O ,

Industrial Property Statistics 1994-2001

참조: 표7-2-1  

<그림2. 일본에서의특허출원·등록건수의추이>

천건

전체출원건수

일본인에의한출원

전체등록건수

자료: 일본특허청특허청연보, 특허행정연차보고서
참조: 표 7 - 2 - 2
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건
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기 획

다음으로각 국에서외국으로의출원이출원우선국에있

어서어느정도점유율을차지하고있는가를살펴보았다. [그

림 5 ]에주요5개국및중국의피출원국과유럽특허청에있

어서출원건수및등록건수에관하여출원자의국적별비율

을나타냈다.

출원건수를보면그림에나타낸피출원국중미국, 독일,

일본에서는자국에서출원된특허가가장큰 비율을차지하

고있으며, 그중 일본특허청에대한출원건수는일본자국

인에 의한 출원이차지하는 비율이 8 0 . 0％이며세계적으로

볼때특이할정도로내국인의비율이높아지고있다.

각각의피 출원국에있어서일본의출원이차지하는비율

을 살펴보면미국에있어서는 1 7 . 1％로자국(미국)이외의출

원가운데가장큰비율을차지하고있다. 유럽특허청에있어

서는일본은 2 0 . 6％로미국( 4 7 . 9％)에이어일본의출원건수

순위는2위를나타내고있다. 독일, 프랑스, 영국및중국에서

일본의출원건수는모두10% 정도의비율을보이고있다.

한편미국의출원은일본을제외한각각피출원국에서큰

비율을차지하고있고특히, 프랑스, 영국및중국에서는자국

으로의출원및미국으로의출원건수가증가하고있다. 유럽

특허청에서는전체의약 5 0 %가 미국의출원인것으로보아

유럽에서미국의특허의위치를엿볼수있다. 유럽특허청에

있어서출원건수는미국이현저하게많은것에비해등록건

수에관해서는미국과일본의차이가그다지큰편은아니다.

또한중국에서도미국은출원건수의비율은높으나, 등록된

건수의비율은적은것으로조사되었다. 이것은미국의특허

출원이 등록되는 비율이 낮은것도기인하나, 현시점에서는

오히려미국의출원이급속하게증가했기때문이라고사료된다.

미국이외에독일의출원건수도유럽특허청이나프랑스,

영국에서비교적큰 비율을차지하고있고유럽에서독일의

특허위치를엿볼수있다.

한편, 등록건수에있어서는중국을제외한각국의비율은

출원건수의경우와거의동일한상황으로나타났다.

출원에대해 2 0 0 0년에 출원우선국별 건수를 상위 2 2개국

(유럽특허청포함)에관하여나타냈다.

일본발명자의출원은미국으로출원이가장많고, 출원건

수는외국출원전체의 7 . 6％이지만, 뒤이어많은독일의경

우3 . 6％에불과하였다. 상위2 2개국으로출원한건수의합은

외국출원건수전체의5 0 . 4％으로나타났다. 또한일본이많

이출원하고있는나라는유럽과미국이며이에비해아시아

의출원은3개국뿐인것으로조사되었다.

한편, 미국출원인이가장많이출원을하는국가는영국으로

전체의2 . 2％에지나지않으며, 대체적으로세계대부분의나라

에출원하고있는것으로나타났으며그중일본으로의출원건

수는1 3번째에지나지않았다. 미국인의출원은특정한나라에

치우치고있는것은아니고세계대부분의나라에출원하고있

는점이특징이고, 상위22 개국에출원한건수는외국의전체

출원건수의3 1 . 2％에불과하였다. 미국의출원인은세계각국

에서발명의권리화를진행하고있는것으로추정되었다.

<그림4. 일본과미국의출원우선국별대비외국출원건수>

주: PCT(특허협력조약)출원및유럽특허출원에의한지정건수포함
자료: 특허청, 특허행정연차보고서
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이탈리아
네덜란드

벨기에
한국

중국

캐나다
호주

싱가포르
뉴질랜드

러시아
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브라질
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4.4
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8.6

10.7

12.8
14.9

16.2
17.5

18.9

20.2
21.5

22.8
23.9

25.0

26.1
27.0

27.9
28.7

29.6

30.4
31.2

68.8
100.0

7.6
11.2

14.4
17.4

20.3

23.2
26.1

29.0
31.8

34.6

37.3
40.0

42.6
45.1

47.0

47.8
48.4

48.8
49.2

49.6

50.0
50.4

49.6
100.0

출원건수 누적도수(%) 미국의출원건수 출원건수 누적도수(%)

<그림3. 주요국으로부터자국및해외에특허출원한건수의추이( 1 9 9 1 ~ 2 0 0 0년) >

주: 독일, 프랑스, 영국은유럽특허출원에의한지정건수를포함
자료: 특허청특허청연보, 특허행정연차보고서
참조: 표 7 - 2 - 3

외
국
으
로
의
출
원

천건

일본

미국

국내출원

독일 프랑스 영국

그래프의데이터는각국별로
왼쪽부터1991년~ 2000년
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분야별의특허출원건수에있어서일본, 미국, 유럽특허청

(이하,「3극」3 )이라고 함)을 비교하였다. 전반적으로는 3극의

사이에서기술분야간에큰차이는없는것으로나타났다. 

보다상세히살펴보면, 미국에서는「생활필수품」의비율이

높고, 일본은「기계공학」과「처리조작: 운수」의비율이비교

적높으며, 역으로「생활필수품」의비율이낮다. 또한미국과

일본에서는「물리」, 「전기」의비율이유럽특허청과비교하여

높은반면유럽특허청에서는화학·야금의비율이높다.

이하로는미국특허에관한데이터를이용하여상세한분

석을행하였다.

여기에서미국특허의데이터를이용한이유는다음과같

다. 첫째로는미국특허의데이터에는특허의인용이나과학

문헌의인용등의다른데이터에는없는흥미로운데이터를

얻을수있기때문이다. 둘째로는일본의특허는해외에서의

출원이상대적으로적기때문에일본의연구개발의성과를

국제비교에의하여파악할수없다는점에서미국특허를이

용하는것이적절하다고할수있다. 또한일본의발명중중요

한것의대부분이미국에출원되는것도이유로들수있다.

미국특허에관하여발명자의국적별점유율을[그림7 ]에

나타냈다.

일본특허의점유율은 1 9 8 0년대에 증가하였으나, 1980년

대의후반에이르러증가세가둔화되었다. 그리고 1 9 9 0년대

후반까지약간이기는하지만감소경향에있었으나, 2001년

과 2 0 0 2년에는증가경향을보였다. 이같은변동에도일본은

항상미국점유율에이어2번째위치를유지하고있다.

미국의 점유율은 1 9 8 8년까지감소가계속되지만그 이후

1 9 9 3년까지증가하였으며또한, 1996년을제외하면감소경

향이고2 0 0 2년에는전체의5 0 %정도까지감소하였다.

독일 특허의 점유율은 전체적으로는 약간 감소의 경향에

있었으나, 1990년대의중반쯤이후는보합상태이며, 2000년

부터는약간증가하는것으로조사되었다.

다음으로미국특허의피인용도를살펴보면, 미국특허는

발명의내용을 가능한객관적으로 나타내기 위해 심사관에

의하여선행특허나각종문헌의인용을기록하는것이법률

로정해져있다. 이러한인용데이터를이용하여후속특허에

인용된횟수(피인용횟수)를집계하고논문의경우와마찬가

지로상대인용도산출이가능하다. 특허의경우, 인용을행한

목적은인용한측의특허발명의신규성이나진보성등을

<그림5. 주요특허등록기관·국가별에있어

발명자국적별특허출원·등록건수점유율( 2 0 0 0년) >

주: 1)독일, 프랑스, 영국은유럽특허조약가맹국
2 ) P C T (특허협력조약)출원및유럽특허출원에의한지정건수포함
3 )유럽특허청의값은유럽특허청에있어국적별출원/ 등록건수및지정국내역표에의함
자료: 특허청, 특허행정연차보고서
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원
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미국

일본

미국 독일
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프랑스 영국 중국 기타

일본 미국 독일 프랑스 영국 중국 기타

<그림6. 일본, 미국, 유럽에있어분야별특허출원건수비율
( 2 0 0 1년: 일본 2 0 0 0년) >

전기

미국특허상표권

일본특허청

유럽특허청

물리 기계공학 고체구조물 섬우제지 처리조작운수 생활필수품화학·야금

자료: Trilateral Statistical Reports 2000,2001
참조: 표 7 - 2 - 6

3) EPO(European Patent Office), JPO(Japanese Patent Office), USPTO(U.S. Patent and Trademark Office)는1 9 8 3년 이후특허심사에대한협력을행하기위해

Trilateral Cooperation을체결함



Patent 2114

기 획

주장내지확증한것이며, 인용된특허의가치에관해서는

중립적인파악방법을하고있다고사료된다. 그러나인용된

특허는상대적으로중요성이높다고생각할수있다.

[그림 8 ]은 발명자의국가별 상대 피인용도수( R e l a t i v e

Citation Index)4 )를살펴보았다. 

일본의값은 1 9 8 0년대 전반에 1을 상회하여미국의수준

에근접하고있으나, 1980년대후반에는 1을밑돌고 1 9 9 0년

대중반까지는감소경향이계속되었다. 그후, 증가경향으로

바뀌고2 0 0 1년에는1로되어 2 0 0 2년에는미국의수준을넘

어섰다.

한편, 미국의수치는1 9 8 0년대와비교하면1 9 9 0년대의수

치는높고또안정된값으로되어있지만1 9 9 0년대후반에접

어들어현저한감소경향으로바뀌고있다.

영국, 독일 및 프랑스는 미국과 일본의 수치에 비해크게

밑돌고있고시간이지날수록감소하는경향을나타냈다.

[그림9 ]는 미국특허에관한분야별의상황에대해서살

펴본것으로, 2002년의미국특허중 I P C (국제특허분류)에의

한1 1 8개분야( 3항분류) 중, 건수가많은1 0개분야에관하여

일본과미국을비교하였다.

미국의특허는 9개분야가일본을상회하고있으며, 특히

「의학및 수의학」분야에있어서미국의특허수는일본과의

차이가큰것으로나타났다.

한편, 일본의 특허수는「사진；영상」분야에서미국을 상

회하고있으며「기초전자소자」, 「전기통신기술」등의분야

에서는비교적미국과의차이가적은것으로나타났다. 그러

나, 「기본적전자소자」, 「전기통신기술」의분야에있어서는

과거와비교하면격차는커지고있다.

[그림 1 0 ]은 [그림 9 ]에서 살펴보았던 미국 특허의상위

1 0개분야에대해피인용도를일본과미국을비교해보았다.

일본과미국을비교하면「기계요소 또는단위·수단」은

일본이미국을상회하고있으나, 그 밖의분야에서는미국이

일본을상회하고있는것으로나타났다. [그림9 ]에서살펴본

것과같이미국을상회하고있던「사진；영상」분야에서도피

인용도에있어서는미국이일본을상회하고있다.

<그림7. 주요국별미국등록건수점유율의추이>

<그림8. 미국특허의상대피인용도수( R C I )의추이>
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4) 국가별특허한건당피인용횟수를산출하여전세계의특허한건당피인용횟수로나눈값을의미하며, 국제적평균은1이라고하는피인용도이다.
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기 획

이와같이각분야에있어특허등록건수의경우일본과미

국의차이는그다지크지않는것으로조사되었다.

[그림1 1 ]5 )에서도미국특허의상위1 0개분야별로일본과

미국의 특허에 관하여 살펴보았다. 여기에서는 특허등록건

수점유율을가로축으로하고특허피인용횟수점유율을세

로축으로놓아양적인관계를나타냈다.

미국의경우모든분야가기울기 1의직선윗부분에표시

되어있는것에비해일본은「기계요소또는단위·수단」만

이기울기 1보다높게나타났다. 「사진；영상」은기울기1의

직선에겹쳐지고있으며상대적인피인용도가높은것은아

니다.

한편, 미국은여기에서보여준상위1 0개분야에있어인용

도가평균을상회하고있다. 앞서 [그림8 ]에서본것처럼모

든 분야에서의피인용도는일본보다크게높은것은아니지

만, 여기에보여준1 0개 분야와같이주요한기술영역에있

어서는피인용도가일본을크게상회하고있는것은주목할

만한것으로보인다.

논문에서는 질적 수준의평가를위해 피인용횟수를 통한

평가와주요국과의 논문기술분야를살펴보았으며, 특허에

서는각국가에서국가별특허점유율과피인용횟수및미국

과 일본의주요기술분야를비교함으로써연구개발의성과

를측정하였다.

이렇듯일본의과학기술지표와지난호에살펴본미국의과

학기술지표는과학기술력및 연구활동을측정하기위해특

허와논문을이용하여자국의현재위치및경쟁력확보를위

한자료로활용하고있다.

우리도미국, 일본및 OECD 등선진국의과학기술지표를

활용하고, 우리나라 실정에맞는 과학기술지표의 독자적인

구축이필요하다. 또한특허및논문데이터등의활용을통해

국가경쟁력및기술강국으로발돋움해야할것이다.  

<그림9. 일본과미국의주요분야별의미국특허등록건수( 2 0 0 2년) >

<그림10. 일본과미국에있어주요분야별미국특허등록의피인용도 ( 2 0 0 2년) >
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5) 그림에서기울기1의직선위에점이표시되어있으면특허의등록건수점유율보다피인용횟수의점유율이큰것이고, 그분야에서미국특허전체의평균을상

회하고있는것을의미, 

<그림11. 미국특허의주요분야에있어특허피인용도의일본과미국비교
( 1 9 9 8 ~ 2 0 0 2년의합계) >
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