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1. 지능형로봇의특성및전망

o 지능형 로봇산업은 기계, 전기 등 기반기술 

과, 센서 , 제어, 시스템 통합 등의 요소기술, 

통신, 인공지능, 인간-기계 인터페이스가］） 

등 최신의 기술이 상호 결합된 첨단 기술의 

결정체이다.

o 이러한 지능형 로봇은 네크워크화, 개인화에 

따른 인간과 로봇의 공존 사회 도래（가정용, 

개인용, 정보서비스 로봇 등）와 향후 노령화 

등으로 인해 나타나는 노동인구 감소와 노인 

복지 문제 등의 사회 문제를 해결하고（첨단 

용 로봇, 의료지원용 로봇 등, ’03년 65세이 

상 인구 7.3%t'20년 14%로 증가예상）, 사 

회공익, 안전, 우주, 국방 등 특수분야（재난 

구조 로봇, 국방 로봇 등）에서 고부가가치 

창출에 선도적 역할을 수행하게 될 것으로 

예상된다.

o 1990년대 후반부터 기존 산업용로봇 시장이 

점차 포화단계에 접어들면서, 인간과 같이 

지능적으로 판단하고 행동하는 인간 공존형 

지능로봇시장이 빠르게 형성되고 있다. 일본 

의 미쓰비시 연구소는 1999년 로봇산업 예측 

자료에서 로봇시장이 매년 18%이상의 성장 

률을 보이며, 2020년에는 그 규모가 IT와 

BT시장에 버금가는 1조4,000억 달러에 이르 

러, 1가구 1로봇 시대를 맞이하게 될 것으로 

예측하기도 하였다.

그림 1 로봇의 발전 전망
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o 2003년 산업용 로봇의 시장규모는 일본이 

세계1위이며, 한국은 세계 5위 수준으로 

자동차산업에 기반한 것이나 향후 서비스 

로봇의 시장확대로 2020년 국내 로봇산업 

의 시장규모는 100조원에 이를 것으로 추 

정하고 있다. 특히, 서비스로봇분야는 각 

국가별로 생산대수 등의 파악은 어려운 실 

정이나 전체적으로 보아 2003-200년도 사 

이에 210만대 이상의 판매가 예상되어 청 

소용로봇을 비롯한 다양한 가정용 서비스 

로봇이 출시되고 있다.

산업용로봇의 국가별 현황

구분 줄하대수 가동대수
로봇밀도 

(근로자만명당)

1위 일본(27,300) 일본(344,000) 일본(293)

2위 독일(12,000) 독일(111,300) 싱가폴(157)

3위 미국(11,400) 미국(111,100) 독일(120)

4위 이태리(5,700) 이태리(50,500) 한국(115)

5위 한국(3,998) 한국(44,265) 이탈리아(95)

자료 : UNCEC, IFR and national robot associations

국내 지능형로봇 시장 전망

구분 2005년 2010년 2020년

제조/Fielc용 2,300걱원 4조원 40조원

서비스용 30C억원 2조원 20조원

개인용 400걱원 4조원 40조원

계 3,000걱원 10조원 100조원

2. 국내외기술동향

o 현재 미국, 유럽, 일본등 선진 각국들은 지 

능형 로봇 기술의 연구 개발에 집중적으로 

투자하고 있으며, 미국의 경우 지능 로봇 

기술은 미국이 반드시 갖추어야 할 6대 첨 

단 기술의 하나로 분류하고 미국 안보에 중 

대한 영향을 미칠 기술로 지정하여 육성하 

고 있고, 유럽연합(EU)국들은 지능형 로봇 

기술의 연구개발 프로젝트를 합동으로 실시 

하고 있다. 특히, 세계 1위의 로봇 강국 일 

본은 미국과 유럽에 대한 지속적인 우위 확 

보를 위해 현재 인간형 로봇 연구 사업을 

거쳐, 최근 지능형 개인 로봇 개발에 중점 

을 두고 20이년 경제산업성은 일본이 로봇 

분야에서의 선두주자를 목표로 하는“ 21세 

기 로봇 챌린지” 중장기 계획을 추진중에 

있다.

o 국내에서는 대부분의 로봇연구가 고립• 분 
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산되어 산업과의 연계성이 낮아 체계적인 

연구기반이 취약하고 로봇 구성 요소 연구 

（인공지능, 인공시각, 센서, 이동제어 등）와 

소규모 로봇 프로젝트가 독립적으로 진행 

되어 왔으며, 관련 부품의 국산화가 약 

20%로 기반기술측면에서 미약한 실정이 

다.

o 국내 로봇기술은 선진국과는 5~8년의 기 

술격차가 있으나 우수한 인적자원과 창의 

력, 정보• 전자• 반도체 분야의 성과 활용 

가능성 등을 고려할 경우 잠재력 매우 크 

며, 최근 삼성전자, LG전자 등 대기업과 

유진로보틱스（주）, 우리기술（주）, 한울로보 

틱스（주） 등 20개 이상의 벤쳐기업 중심으 

로 청소용로봇, 엔터테인먼트 로봇, 퍼스널 

로봇, 홈로봇 등의 지능 로봇 개발 및 제 

품 출시하고 있다.

그림 2. 국내 청소용로봇의 개 발 현황
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3. 국제표준화필요성

o 인간공존 환경하의 안전성 및 신뢰성 확보 : 

지능형로봇은 인간, 환경 및 로봇간의 다양 

한 상호작용이 발생하며 그들 간의 상호접 

속과 안전/성능에 대한 표준이 시급히 필요 

한 분야이다. 특히 2010년 1가정 1로봇 시 대 

에 대비한 로봇의 성능 및 안전 문제는 자 

동차와 마찬가지로 제조회사에 국한되지 않 

고 국가의 관리와 책임이 전가될 것으로 예 

상되며 따라서 인간공존 또는 유비쿼터스로 

봇（Ubiquitous Robot）환경에 따른 상호정보 

교환방식（HRI, Human robot interface）과로 

봇에 대한 인간의 안전성확보, 성능평가기 

술 등이 필요할 것으로 예상된다.
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o 2000 ~2020년 사이의 년 평균 성장률은

18%를 상회할 것으로 예측되는（Mitsubishi 

연구소, 21세기의 기술과 산업,1999년） 지능 

형로봇 시장에 대처하기 위해 많은 기업들 

이 시장에 진입을 계획중이며 분야별 기술 

적 차이는 있으나 일본, 미국 등 로봇선진 

국도 시작단계에 있어 시장형성 단계에서 

국제경쟁력 확보 및 시장선점의 우위확보가 

가능할 것으로 생각된다.

o 표준화된 성능 및 안전 등 시험평가 방법과 

모듈화, 개방화 표준화를 통해 신제품의 상 

품화 촉진으로 관련시장 창출을 유도할 것 

이다.

o 또한 비교적 경쟁력 있는 2차 산업인 제조 

기술 기반 위에 세계적으로 우세한 3차 산 

업 인 정보서비스 기술의 결합체인 2.5차 산 

업으로서의 지능형로봇은 세계적인 경쟁력 

확보가 가능한 미래 성장산업으로서 이에 

대해 기술표준의 선점은 타산업의 성장에 

큰 파급효과를 주도할 수 있을 것 이다.

4. 지능형로봇의표준화현황

。현재 로봇관련 국제표준화는 ISO/TC 

184（산업자동화）/SC2（산업용로봇）의 관련 

규격만 존재 （ISO 14종, KS 19종）하고 있으 

며 향후 시장이 확대될 지능형로봇（서비스 

로봇）의 국제 표준은 전무한 상태 이다.

。시장형성의 초기단계로 아직 상용화가 되 

지 않고 대량으로 공급되어지는 단계가 아 

니어서 국제기구 뿐만 아니라 단체, 기업에 

서 제정된 표준은 없는 상태이며, 최근 청 

소용로봇의 상품화 등으로 IFR（International 

Federation Robotics）에서 산업용 이외에 서 

비스 로봇에 대한 세미나 개최 등을 통하여 

기술수준 정도, 개발실적 등에 대한 정보를 

제공하고있다.

。한편, 2003년 헝가리에서 개최된 로봇 표준 

화회의에서 의료지원용 로봇에 대하여 표 

준화 규격 제안이 있었으나, 산업용로봇 분 

과의 범위를 벗어나므로 새로운 분야의 SC 

신설 또는 타 SC와의 Joint 등이 논의가 된 

바 있으나 현재까지 지능형로봇 시장의 형 

성과 표준에 대한 구체적인 활동이 표면화 

되지 않아 이를 선점하기 위한 국내의 적극 

적 인 활동이 시급한 상황이다.

5. 국제표준화의목표

。앞에서도 기술한 바와 같이 지능형로봇분 

야는 신수요 창출이 기대되는 미래성장산 

업으로서 체계적인 국제표준화 추진을 통 

해 국내기술의 국제표준 반영으로 세계 로 

봇시장 점유율 2%에서 10% 확대에 기여하 

고,
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。가칭 " 지능형로봇 또는 서비스로봇”

TC/SC 신설을 적극적으로 추진하고 감사 

국 수임을 통해 국제표준화의 핵심멤버 지 

위 확보하며,

지능형로봇 국제 표준화의 목표

。국내 신개발제품의 표준화와 시험평가 시 

스템 기반 구축으로 관련분야의 시장창출 

을 목표로 추진 될 것이다.

최종목표 세 부 목 표

지능형로복개발기술 

표준화추진체계구축

0 개발기술과 표준의 연계추진시스템화

- 각부처에서 추진중인 로봇개발과제의 국제표준 가능 규격 도출 및 추진계 

획 수립

0 국내외 실태파악 및 표준화 분류체계확립

0 지능형 로봇의 공통평가규격 및 목적별 성능평가 기준의 규격화

- 산업용 로봇 : 첨단제조용로봇, 극초정밀 생산 로봇 등

- 홈서비스로봇 : 청소로봇, 가사생활지원용로봇 등

- 휴먼서비스 로봇 : 오락로봇, 실버로봇

- IT기반서비스 로봇 : 유비쿼터스로봇환경정의 등

0 타 신성 장동력 산업 과의 Joint Hub 구축
- 지능형홈네트워크 :유비쿼터스로봇기술 등

- 임베디드 S/W : 지능형 로봇 S/W 및 API
- 차세대 반도체 : 오감 센서 적용 SoC
- 이동통신 : Battery 관련 기술

국제 표준화 활동강화 

및 규격 제안

0 세부분야별 표준규격 개 발 제 안 추진

- 신성장 동력산업 개발기술과 병행하여 규격 개발

- 공통 및 개별 규격의 국제표준 제안

0 국제협력강화를 통한 국제표준 선도 지위 확보

- 산업용 로봇 분야의 TC(TC 184/SC2) 활동 적극적 참여

- 국제회의 유치 및 표준전문가 세미나

0 지능형로봇 관련 TC/SC 신설추진
- 서비스로봇 TC/SC 신설 제 안 및 간사국 수임

표준화 인프라 구축

0 산 학 연 Network 구축을통한 표준전문인력 양성

- 설계단계에서 표준화 개념 도입을 위한 공통 적용 

기술제공

- 지능형 로봇표준정보 시스템 구축

0 로봇 표준 적합성 시험평가시스템 기반 구축

- 성능시험/신뢰성/안전성 평가기반확립

0 로봇기술/제품 인증체계 기반 구축
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6. 지능형 로봇 국제표준화 추진 전략

o“No Standard, No Robot”의 슬로건을 통한 

로봇분야의 표준 중요성과 개발기술의 표 

준화 동시 추진체계의 시스템화를 구축해 

나갈 것이다. 산자부, 과기부, 정통부 등 

각 부처의 기술개발 사업단의 전문가로 전 

문위원회을 구성하고 기술개발과 함께 표 

준안이 도출될 수 있도록 추진할 것이다.

。또한 가정용, 개인용, 정보서비스로봇분야 

와 같은 잠재시장이 크고 네트워크기술의 

강점을 접목한 비교우위 분야의 전략적 선 

택을 통해 집중적으로 추진되어야 할 것이 

며, 적극적 국제표준화 활동을 통한 핵심 

멤버의 지위 확보을 위해 주체적• 적극적 

로봇 표준“ Make” 을 지향할 것이다.

。특히, 지능형로봇의 특성상 지능형홈네트 

워크, 차세대반도체, 연료전지 등 유관 신 

성장산업과의 협력을 통해 다양한 분야에 

서 공동 표준화 작업 이 추진되어야 할 것 

이다.

지능형로봇 국제표준 선점

지능형로봇 

사업단과 연계

—

로봇기술 & 표준 
동시추진 시스템 구축

—
국제협력

체계구축

（아• 태 협력）

개발기술+표준

• TC/SC 시석추지
• 범 부처개발기술의 국제표준화

로봇 표준 인프라 조성

전문표준전문 양성 및 산• 학• 연 network 체계화 
지능형로봇의 기술표준 적합성평 가 시스템 구축 

그림 3. 지능형로봇의 국제표준화 추진체계
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7. 기대효과및파급효과

。시장형성 단계에 있는 지능형로봇의 국제 

표준을 조기에 추진 확립함으로써 우리기 

업의 세계시장 진출에 있어 기술표준화에 

따른 경쟁우위를 확보할 수 있을 것이다.

- 사장규모 : 1,000억불(’03) 一 1,500억불 

(’07) 一 2,500억불'(12)

- 부가가치 생산액 : 0.15조원(’03) 一 

0.75조원 (’07) 一 8.0조원 (’12)

- 수출규모 : 0.5억불(’03) 一 5.0억불(’ 

07) 一 100억불(’12)

。감지요소기술, 관련 모듈화, 공통플랫쏨 등 

지능형로봇 설계 및 개발 전과정에 걸쳐 

관련 산업활동을 촉진하고 나아가 관련제 

품• 기술분야에 대한 파급효과로 인한 산 

업전반의 표준화 기술우위의 전환을 촉진 

하는데 기여 할 수 있을 것으로 기대된다.

。인간공존시대 및 환경에 따른 안전기 

준과 신뢰성평가를 통해 수요자의 안 

전성 조기확보와 모듈화 및 부품 상호 

접속의 표준을 통해 개발의 효율성과 

개방성 등으로 신제품의 수요창출에 

기여할 것으로 생각된다.
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지능형로봇 국제표준화 5개년 로드맵

분 야 항 목
여명기 접목단계 기능구현단계 지능화단계 국제화진입단계

丨 2004 丨 2005 丨 2006 丨
Illi

2007 丨 2008 !
1 1

산업용로봇 !

첨단 제조용 및 FPD핸들링로봇
:기계인터페이스, 센서환경정의 및 요구조건

극초정밀 생산 로봇

:정밀측정방법 및 성능평가방법표준화

신성장 

동력산업 

개발기술 

표준화

서비스로봇

타성장산업과의

Joint Hub 구죽

국제표준규격 

개발 및 제안

가정용 로봇（청소, 경비 등）

:용어정의,안전성개 방형 플랫폼,컴포넌트모듈화, 

S/W API프로토콜, 호환성요구조건

- 지능형홈네트워크 : IT 기반 상호접속 프로토콜기술

- 임베디드 S/W : 지능형 로봇 API
- 차세대전지 : Battery 관련 기술 등 JWG 협력

국제 

표준화 

활동및

규격 

제안

국제협력체계 

구축

TC/SC 
설립추진

공통적용규격

11111111

개별 적용 규격 개발（7건） 1

국제 표준화 규격 제안（총11건）

i 
11

2건 丨 3건
1 3건 3건 丨

1

-국제협력추진단 구성 및 국제활동

- 아• 태 로봇 협력 체계 구축

- 한일 국제로봇 세미나개최

TC184/SC2 활동 강화 I I
----- ：----- . 「「 I .

丨 관련 TC 활동 丨

一 지능형로봇분야의 TC/SC 창설 및 간사국 수임 '

一I 4건 I 6건 I 7건 I 8건

국내 

표준화 

인프라 

구축

KS규격 개발

산학연

Network 구죽

1 1 1 1 11 1 1 1 1
지능형로봇분야별Network 구축

i i i i

시험평가 

시스템 구축 개발기술의 적합성 평가 Teabed 구축

로봇기술/제품 

인증체계 구축

； ； ； ； 로봇적합성시험체계 丨

! ! ! ! 기반구축 !
1 1 11_____________________________________ 1
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