
담을 분명히 하여 국가표준화기관과 긴밀한 

협조 아래“ 표준화”를 우리제조업의 국제경쟁 

력 향상을 위한 계기로 삼아야 하겠다.

그러기 위해서는 우선 대기업은 국제표준 제 

정과정에 적극 참여하여 자사제품에 대한 국 

제기술 동향을 사전에 파악함과 동시에 시장 

점유 수단으로서 자사가 개발한 제품과 기술 

이 세계표준에 채택될 수 있도록 조직과 인 

력 양성에 매진하여야 할 것이다.중소기업의 

경우는 자사가 생산하는 제품과 관련된 표준 

은 물론, 제정된 산업표준 중에서 경영에 도 

움을 주는 표준을 선택하여 이를 철저히 이행 

토록 하는 시스템을 구축하여 야 할 것 이다.

물론, 이 과정에서 대기업과 표준화 정책 당국 

은 중소기업이 표준에 쉽게 접근하고 개발된 

표준을 기업에 접목할 수 있는 기술적 프로 

그램 개발에 많은 관심과 투자를 하여야겠다. 

대기업과 중소기업이 기술적 관점에서 상생할 

수 있는 유일한 수단은 표준화뿐이라고 감히

싶다. kS^^^^^H^BH^BH

위험성 감소를 위한 안전설계의 중요성 / ■
상아전자의료기 대 표 심 우 섭

彎031-859-2233 okswh76@hanmail.net

우리나라에서 제조물책임(PL)법을 시행한지도 

일년이 훨씬 지났다. 그러나 일반 소비자나 제 

조업자 등의 인식은 그런대로 나아졌지만 전 

반적인 대응 태세는 아직도 미약한 부분이 많 

이 있다. 제조업체는 안전성과 내구성이 있는 

제품을 지속적으로 생산하여야 하며, 제조물에 

서 위험성이 있어서는 아니된다. 

제조업체는 이미 식별된 위험성에 대하여 기 

술적 실현 가능성을 분석하여야 한다. 또한 비 

용이나 유사제품의 적용수준과 시장요구사항 

을 고려하여 위험성 감소에 대한 합리적인 대 

책을 수립하고, 각 대책 또는 방법의 기대효과 

를 세밀히 분석하고 예측하여야 한다.

업체의 위험성을 감소하는 활동은 식별된 위 
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험이 업체에 의해 결정한 허용 가능한 수준까 

지 계속 감소되었을 때에 비로소 종결되어야 

한다. 즉 안전성 평가에서 식별된 위해 요인에 

대해 위험이 발생할 소지를 없애거나 그 가능 

성을 제거하거나 혹은 위험의 발생확률 그리 

고 위험의 정도를 감소 하기위한 설계상의 철 

저한 재검토가 필요하다.

이를 위해 취해야 할 방법은, 이를테면 위험성 

배제나 안전성 부여를 위한 안전설계에서 철 

저를 가해야 한다. 다시 말해서 설계 선택을 

통한 위해 요인의 제거, 안전장치의 적용, 경보 

장치제공, 정보전달 및 절차와 교육 훈련개발 

을 들 수 있다.

시급한 안전성 부여수단이 엄연히 존재함에도 

불구하고 이의 검토를 소홀히 하는 것은 위험 

할 수 가 있다. 따라서 특정 한 안전성 확보 수 

단에 대하여 수단유무에 대한 사전검토가 무 

엇보다도 필수적이다. 가장 바람직한 수단이 

있음에도 불구하고 그 외의 수단을 적용할 경 

우에는 기술적 실현가능성을 우선 검토해야 

한다. 그리고 해당 수단을 적용하기 위한 필요 

한 비용과 연관된 경제성과 같은 합리적인 사 

유와 근거를 준비해 둘 필요가 있다.

그 중에서도 설계선택을 통한 위해요소의 제 

거가 최우선적이다. 설계, 즉 제품안전기술에 

의한 제품본체의 본질적인 안전을 확보하는 

것이다. 만약 식별된 위해요소를 제거할 수 없 

다면, 설계선택을 통하여 수용 가능한 수준까 

지 연관된 위험을 감소시키는 것을 의미한다. 

제품본체의 안전을 도모하는 방법과 수단은 

당연히 제품의 종류에 따라 달라진다.

첫째, 본질적인 안전화방법으로, 위험성을 완전 

히 배제하는 방식이다. 가장 이상적이기는 하 

나 대개 기술적인 또 경제적인 문제가 수반될 

수있다.

예를 들면 가연성(可燃性:inflammable재료를 

불연성 (不燃性 :incombustibility) 재료로 변경하 

여 화재의 위험을 배제 하거나 평면교차를 입 

체교차로 변경하여 충돌의 위험을 제거하는 

방법을 들 수 있다.

또 위험들을 완전히 배제하는 것이 원천적으 

로 어럽거나 불가능 할 경우에는 위험을 적게 

하여 위험성의 수준을 낮추는 방법을 채용할 

수도 있다. 예를 들면, 강전계통을 피하고 저전 

압의 약전류로서 전기 충격의 위험을 감소시 

키거나 배제하는 방법도 포함할 수 있다.

그 외에 고장이 발생하면 작동을 정지시키는 

fail-saf설계와 취급자나 조작자의 부주의나 실 

수에 의한 사고의 발생을 방지할 수 있는 

foolproof 설계가 있다. 亨 페일세이프(fail-safe) 

는 자동적으로 과실을 보장할 수 있는 무과실 

의 기구(機構:system나 장치(device)를 말한 

다. 그리고 쑬푸루프 방식(foolproof method)은 

바보(fool)라도 다를 수 있는 아주 간단한 방법 

을 말한다. 누가해도 안전하며 지극히 간단한 

방법을지칭한다.

또한 강도나 용량에 여유를 주거나 백업기능 

(backup)을 준비해 고장이 발생해도 중대한 

사고로 연결되지 않도록 하는 것으로 가외성 
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（加外性）설계라고도 할 수 있는 것이다. 이것 

이 바로 용장（冗長 : redundancy）설계라는 것 

이다. 亨 어떤 시스템 중에서 고장이나 장해가 

발생하더라도 그 시스템을 정지시키는 일이 

없이 요구된 기능을 수행할 수 있는 장해 또 

는 고장을 중복장해（重複障害 : redundant 

failure） 또는 중복고장（故障）이라 한다.

특히 아이들이 호기심이나 짓궂은 장난 또는 

부주의 등으로 제품을 다룸에 있어서 쉽게 발 

생할 수 있는 위험을 방지하는 방식으로 전원 

부의 위험부분을 밖으로 노출시키지 않고 내 

장하는 방식이다. 그래서 케이스의 안쪽 덮개 

를 통상 드라이버로는 떨어지지 않는 특수한 

나사로 조이거나 약품의 병뚜껑을 눌러 돌리 

지 않으면 열리지 않는 구조로 설계하는 등의 

방법이 있다.

가외 （superfluous）, 과잉（excessive이!나 여분을 

의미하는 리던던시（redundancy는 컴퓨터에서 

는 용장도（冗長度）라 하는데 전달 가운데 그 

것이 제외되어도 정보에 손실이 없는 부분을 

말한다. 또 우주공학에서는 잉여성（剩餘性）이 

라고 해서 장치가 고장이 났을 때 그것을 교 
환할 수 있는 대비가 되어 있는 것을 말한다.昌

80 기술표준 • 2004 1월호


