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1. 사업장 개요

펄프및지류업종으로라이너지를주생산품으로하

고있는제조업이다. 근로자는105명으로이중94명이

생산직에서근무하고있다.

생산설비는24시간가동함에따라3교대를실시하

는근무형태를하고있으며, 위험기계설비42대와가성

소다등10여종의유해위험물질도사용하고있어, 생산

설비에의한협착과설비유지보수시회전부에말림을

비롯해시설물에서의추락등위험요소가많고, 유해

위험물질취급에따른호흡기질환재해위험도높다. 

2. 주요 유해위험 기계기구 보유 현황

3. 유해∙화학물질 현황

4. 재해분석

가. 조성(배관수리)

(1) 재해개요

밸브와플랜지사이에서누수되는것을정비하기

위하여볼트조임작업을하다가스패너가볼트에서

이탈되면서 족장에서 추락하여 재해가 발생하였

음.(골절, 치료일273일)

펄프및지류제조업의안전관리개선사례

펄프및지류생산설비의유지보수시사고가많이발생하는특성이있어, 

생산설비협착점의노출등을개선함으로써전체공정의위험도를낮춘사례

전북지회최경수부장

위험성평가를통한안전관리개선사례

기계기구및설비 용 량 수량 비 고

30ton 1 대 천정C/R

크레인 15ton 4 대 천정C/R

호이스트 5ton 4 대 천정C/R

2.8ton 3 대
HOIST & 
천정C/R

교류아크용접기
15kw(6),

8 대7.5kw(2)

연삭기 1HP 3 대
탁상용2대,
절단용1대

압력용기 5㎥, 3㎥, 0.8㎥ 3 대 공기압축기실

공기압축기
250HP, 150HP, 

3 대 공기압축기실75HP

보일러 40ton, 15ton 2 대 보일러실

LP가스절단기
20kg용기

3 대 공무(산소, LPG)

지게차 5ton, 3ton 8 대 협력업체

유해물질명 월사용량 비 고

벙커C유 1,140ton Boiler

가성소다(액상) 10ton 생산

가성소다(고상) 300kg 생산

요 소 59,300kg 폐수처리

인 산 14,560kg 폐수처리

황산Alum 1,491,431kg 폐수처리

N.P SOL 19,850kg 폐수처리

종균제 10,390kg 폐수처리

Cation 4,620kg 폐수처리

Anzon 18,290kg 폐수처리

구분 근로 재해자수(명) 재해율(공상포함)

년도 자수 계 산재 공상 백분율 강도율 도수율

2003년 105 1 1 - 0.95 24.46 3.96

2002년 97 3 3 - 3.09 1.81 12.88

2001년 60 - - - - - -

2000년 60 - - - - - -
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(2) 재해원인분석

난간대미설치

나. 공무

(1) 재해개요

일용직으로설비보수작업중롤에눌려골절(골절,

치료일30일)

(2) 재해원인분석

고임목해체후작업및무리한동작

다. 초지기

(1) 재해개요

2호기Wet Top Felt Saveall에서직접Saveall 안으

로들어가Roll에달라붙은지료를손으로제거하다가

말려들어감.(골절, 치료일211일)

(2) 재해원인분석

설비가동중에지료제거및안전의식결여

라. 권취기

(1) 재해개요

지절이발생되어지필을연결하던작업중그로스

카렌다에서나오는지필을드럼롤과스크롤사이의

말림점에밀어주는과정에서회전중인드럼롤과지

지대사이로추락한재해(뇌출혈, 치료일7,500일)

(2) 재해원인분석

무리한동작, 회전체덮개미설치, 작업발판미설치

및안전난간대미비

5. 공정도 및 공정분석

가. 원료입고

(1) 작업근로자수: 협력업체8명

(2) 보유설비: 지게차8대(5ton, 3ton), 페이로더1대

(3) 작업내용: 입고된원료수량파악및발파기로자

재운반

(4) 위험요인: 충돌, 분진

나. 발파

(1) 작업근로자수: 6명

(2) 보유설비: 발파기(50㎥3대, 30㎥1대), 천정크레

인(5ton 2대)

(3) 작업내용: 원료(고지, 펄프)를물과혼합하여해

리시키는작업

(4) 위험요인: 추락및협착

다. 정선

(1) 작업근로자수: 6명

(2) 보유설비: 정선설비8대

(3) 작업내용: 발파에서이송된원료를이물질(모래,

비닐등)을제거, 정선∙세척을거쳐고해(원료를적당

한크기로쪼개어종이를만드는데알맞은크기의섬

유로만드는작업)시킴.

(4) 위험요인: 추락

펄프및지류제조업의안전관리개선사례
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라. 초지

(1) 작업근로자수: 24명

(2) 보유설비: 초지기2대, 천정크레인2대

(3) 작업내용: 정선을거친원료를Wire상에물과혼

합되어있는지료를토출시켜Wire 위에습지를형성

탈수시켜모포(Felt)에전이되어모포와함께건조부로

이송시킴.

(4) 위험요인: 협착, 추락

마. 건조

(1) 보유설비: 건조기2대

(2) 작업내용: 탈수된원료를스팀을이용한건조통

에통과, 건조시켜제품화하는공정임.

(3) 위험요인: 협착, 추락, 소음

바. 권취

(1) 작업근로자수: 6명

(2) 보유설비: 권취기2대, 천정크레인2대

(3) 작업내용: 건조가끝난제품을규격에맞게권취

하는공정임.

(4) 위험요인: 창상, 베임

사. 포장및계근

(1) 작업근로자수: 6명

(2) 사용설비: 포장기2대, 계근기

(3) 작업내용: 권취가끝난제품을포장하고계근하

여무게를기록하는공정으로창고로이송함.

(4) 위험요인: 협착

아. 창고보관, 출하

위험성평가를통한안전관리개선사례
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(1) 작업근로자: 6명

(2) 사용설비: 지게차2대

(3) 작업내용: 지게차를활용하여생산품상차및출

하

(4) 위험요인: 추락, 충돌, 전도

자. 설비유지보수

(1) 수변전

①작업근로자수: 5명(주간3명, 야간2명)

②관리설비 : 수전설비 1식(TR.3ф22.9kV/

3300/440V 13,950kVA)

③작업내용: 설비예방점검및보수

④위험요인: 감전

(2) 공무

①작업근로자수: 13명

②관리설비: 교류아크용접기6대, 인버터DC Arc 용

접기4대, 연삭기2대, 선반1대, 밀링1대, 천정크

레인1대, 가스절단기2대, 압력용기3대, 공기압

축기3대

③작업내용: 설비예방점검및보수

④위험요소: 감전, 충돌, 협착

(3) 보일러

①작업근로자수: 7명

②관리설비: 보일러2대, 벙커C유저장탱크

③작업내용: 생산라인에스팀공급을위한운영및

유지보수

④위험요인: 폭발, 화상

(4) 폐수처리

①작업근로자수: 4명

②관리설비: 폐수처리시설(용량4,000㎥/일)

③사용약품: 요소, 인산, 황산Alum, N.P Sol, 종균제,

Cation, Anzon

④작업내용: 폐수처리하여방류

⑤위험요인: 추락, 중독

펄프및지류제조업의안전관리개선사례
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6. 공정별 위험성평가 및 개선조치 사항

당사업장에대해위험성평가를총36개설비와작

업에대해실시하였고, 그중개선조치가필요없는작

업및공정은16개이고, 통제와유지관리가필요한작

업은11개로84.4%로나타났다. 

그러나중장기적으로개선대책에의한개선이필요

한7개작업과즉시개선이필요한1개작업이있는것

으로나타났다.

본고에서는위험도R3이상에대해서만도출하고

개선조치사항을소개한다.

가. 정선(조성) 공정

(1) 설비명: 정선기(조성)

(2) 작업내용: 원료채취및검수를위한계단보행과

수위체크를위한점검과정비작업

(3) 위험요인및재해형태: 점검및정비작업시추락

재해

(4) 위험도: RAP 384

(5) 개선조치사항

나. 초지공정

(1) 설비명: 초지기

(2) 작업내용: 지절시지필연결및롤, 휄트상태점검

및청소

(3) 위험요인및재해형태: 정비작업중안전수칙미

준수로인한벨트, 롤에협착, 말림

(4) 위험도: RAP 384

(5) 개선조치사항

다. 권취공정

(1) 설비명: 권취기

(2) 작업내용: 건조가끝난제품을권취롤에투입하

여규격에맞게권취하는공정

(3) 위험요인및재해형태: 권취시롤사이에협착위

험및권취시전도에의한추락위험

(4) 위험도: RAP 704

(5) 개선조치사항

위험성평가를통한안전관리개선사례

관리
- 작업전보호구착용상태점검

분야
- 정비작업시관리감독자배치

- 일상점검시안전난간부식상태점검

- 신규채용자의정비작업에대한실무교육실시
교육 - 위험예지훈련교육실시(정비작업전)
분야 - 정기교육은교대(3교대) 작업전실시

(관리감독자는안전실무교육위탁실시)

- 작업발판(계단)의안전난간설치

기술 - 난간대도색전용접부녹제거및부식상태
분야 심한곳은교체설치

- 정비작업시적정공구사용(복스형)

관리
- 표준안전작업수칙제정

분야
- 지필연결작업시숙련공배치

- 관리감독자배치

교육
- 신규채용자의정비작업에대한실무교육

분야
실시

- 위험예지훈련교육실시

기술
- 롤청소시접촉을금지하고, 고압분사기를

분야
사용하여이물질을제거

- 롤근접방지를위한보호대설치

관리 - 작업전보호구착용상태점검

분야 - 숙련공배치

- 정기안전교육시지필연결안전작업요령에

교육 대한교육실시

분야 - 특별안전교육실시(크레인)

- 위험예지훈련교육실시

기술 - 작업발판에안전난간설치

분야 - 케리어설치
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라.  공무

◀보수▶

(1) 작업명: 전기용접및연삭작업

(2) 작업내용: 설비보수(용접, 절단)

(3) 위험요인및재해형태: 전기용접작업시감전위

험및연삭작업시숫돌파손과칩비산에의한재해, 연

삭공구의누전에의한감전

(4)위험도: RAP 320

◀이송▶

(1) 작업명: 크레인작업

(2) 작업내용: 부품및원자재이송

(3) 위험요인및재해형태

①천정크레인작업시낙하및충돌, 공작실주행리

미트미설치로낙하, 충돌위험(RAP 320)

②현장기계정비시협착및충돌(RAP 384)

◀개선조치사항▶

마. 수변전실

(1) 작업명: 변압기및수배전선

(2) 작업내용: 정전작업

(3) 위험요인및재해형태: 작업중전원불시투입에

의한감전및역송전, 잔류전하에의한감전

(4) 위험도: RAP 320

(5) 개선조치사항

7. 결론

동사업장의재해발생원은Line 증설에따른신규채

용자의급증과증설라인가동에따른숙련자의부족,

불안전한상태등이주원인으로판단된다.

<관리분야>

안전순찰강화를위한안전당번제를활성화하고,

설비를숙련공이담당하게함

<교육분야>

신규채용자OJT 강화와위험작업에대한특별안전

교육, 위험예지훈련생활화및부서별위험성평가등

안전교육강화

<기술분야>

위험기계기구의보수정비와생산설비의위험점을

보완하여작업자에노출되지않도록하는등설비보

완하였음

펄프및지류제조업의안전관리개선사례

- 작업전후안전장치, 안전상태점검

관리 - 위험작업시안전담당자및관리감독자배치

분야 - 생산설비보수작업시시건조치

- 개인보호구착용관리철저

교육
- 현장설비운전요령및안전작업방법에

분야
대한교육실시

- 지적확인및근골격계질환예방교육실시

- 교류아크용접기이동용은안전장치내장용

(인버터식)으로교체

기술 - 공작실타워크레인Stopper 설치

분야 - 탁상용연삭기교체

- 절단용연삭기바이스설치

- 선반, 밀링기에칩비산방지판부착

관리
- 정기적인안전점검실시

분야
(접지저항, 절연저항, 누전차단기)

- 작업전개인보호구착용상태점검

교육
- 특별안전교육실시(정전, 활선작업)

분야
- 위험예지, 지적확인교육실시

- 위험성평가교육실시

- 분, 배전반에시건장치설치

기술 - 정전작업시단락기구사용토록비치
분야 - MCCB반은노후교체시개별개폐로용으로

개선
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