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1. 사업장 개요

소형화물차적재함을생산하는수송용기계기구제

조업으로65명의근로자가종사하는소규모사업장

이다. 이사업장에서는최근몇년간안전시설과안전

관리가잘시행되고있음에도불구하고재래형단순

반복재해가끊이지않고있다.

2. 작업 공정도

3. 재해발생현황

이사업장에서는2003년위험성평가를실시하기

전에매년2건이상의산재사고가발생하였다. 그러나

위험성평가에따른개선조치이후, 2003년도에는단

한건의산재사고뿐만아니라공상재해도일어나지

않았다.

4. 재해원인 분석

가. 롤성형

나. 프레스가공

다. CO2용접

수송용기계기구제조업의
안전관리개선사례

단순반복작업을수행하는소규모사업장으로재래형단순반복재해가

끊이지않아, 대한산업안전협회에서실시하는위험성평가를적용하여개선한사례이다.

포항지회최일규차장

위험성평가를통한안전관리개선사례

구분 근로 재해자수 재 해 율

년도 자수 계 산재 공상 백분율강도율도수율

2003 65 0 - - - - -

2002 55 2 2 - 3.63% 0.89 15.15

2001 55 2 2 - 3.63% 9.39 15.15

2000 55 3 3 - 5.45% 57.87 22.72

기인물 재해원인
상해 상해

예방대책
부위 종류

롤 운전중인
손가락 절상 덮개및연동장치설치

성형기 기계접촉

개인
심근경색 - 사망

성인병예방교육강화
지병 및개인건강관리철저

기인물 재해원인
상해 상해

예방대책
부위 종류

운전중인 프레스측면에방호
프레스 기계접촉 손가락 절상 장치설치및운전중
(2건) 및협착점 수리및청소금지

개방

기인물 재해원인
상해 상해

예방대책
부위 종류

CO2
자세불량 정리정돈철저및

용접
및주변 눈 타박상올바른작업자세와

확인소홀 임의행동금지
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라. 출고

마. 기타

5. 공정별 위험성 평가 및 개선대책

가. 원자재(Coil) 입고및적치

(1) 위험요인

①외적위험요인

- 펜던트S/W 비상정지버튼미설치로비상정지불

가능

- 크레인거더에방향표시미표기로오조작우려

- Coil 적치물의전도위험

- 출입문공용으로운반차, 운반물, 크레인과충돌위

험

②잠재위험요인

- 달기구에서코일이탈시전도∙낙하위험

- 크레인조작자인양물하부위치로낙하시충돌위

험

- 협소장소에화물자동차가후진진입으로충돌위

험

- 운반차의운전자가하화장소배회로충돌위험

- 양중용구류부적격품사용시절손, 낙하위험

- 인접로봇작업자의하화장소무단출입시충돌위

험

(2) 위험도

(3) 개선대책

①기술적사항

- 크레인펜던트S/W 비상정지버튼설치

- 크레인거더에펜던트S/W와일치된방향표시로

오조작방지

- 운반차출입구와별도의작업자출입문설치

- Coil 적치대에가변식전도방지지주설치

- 로봇작업장과하화장소무단출입방지용울설치

- ㄷ자형달기구각도개선

②관리적사항

- 운반차, 운전자의하화장소출입금지와출입필요

시안전모착용

수송용기계기구제조업의안전관리개선사례

기인물 재해원인
상해 상해

예방대책
부위 종류

줄걸이

크레인
방법불량및

손가락 골절
작업표준제정시행및

고리걸이 고리걸이확인철저
확인소홀

기인물 재해원인
상해 상해

예방대책
부위 종류

운동에있어무리한
족구 무리한

팔 골절
자세동작은금물이며,

네트 자세동작 운동전충분한스트레칭
실시

작업
내용

사용설비 규격/용량 보유수량 종사자수 작업일수

운반차량 츄레라 1 1 150

천정크레인 10 톤 1 1 150

운반차로원자재인Coil 입고, 천정크레인으로
하화하여성형기에서사용가능토록적치하는
공정

위 험 도
R

종사 작업 위험성 위험상수
A

자수 일수 재해 재해 피해 법 인 시 재
P자수 빈도 강도 적 적 간 해

1 150 - 3 3 4 1 2 - 72
(R2)
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- 크레인조작시낙하∙충돌구역과안전거리유지

- 양중용구류적격품사용과매작업전상태점검

- 와이어보관대설치와부적격품절단방법즉각폐

기조치

- 화물자동차진입시유도자배치

나. 롤러(포밍기) 성형

(1) 위험요인

①외적위험요인

- 포밍기, 스크렙권취기구동체인노출로협착위험

- 언코일러회전부노출로충돌위험

- 성형롤러유니버셜조인트부개방으로협착위험

- 성형기급정지장치미구비로비상정지불가능

- 코일적치대코일반출후전도위험

②잠재위험요인

- 포밍기성형부운전중촉수로협착위험

- 코일결속밴드절단시장력에의한튕김위험

(2) 위험도

(3) 개선대책

①기술적사항

- 성형롤유니버셜조인트개방부인터록시스템의

방호울설치

- 언코일러회전부충돌방지용울설치

- 성형기급정지장치설치로피해경감과운전시작

신호용벨설치

②관리적사항

- 포밍기와스크렙권취기구동체인방호카바해체

사유소멸즉시원상조치

- 적치대코일반출후전도위험방지가변식지주활

용철저

- 포밍기성형가동부촉수필요시LOCK OUT 설치

- 코일결속밴드절단시측면작업

다. 프레스가공

위험성평가를통한안전관리개선사례

작업

내용

사용설비 규격/용량 보유수량 종사자수 작업일수

천정크레인 10 톤 1 1 300

언코일러 - 2 2 300

롤러성형기 - 2 3 300

전단기 100 톤 1 1 300

적치 Coil을 천정크레인으로 언코일러에 장착

하여롤러성형기로자동성형하는공정

위 험 도
R

종사 작업 위험성 위험상수
A

자수 일수 재해 재해 피해 법 인 시 재
P자수 빈도 강도 적 적 간 해

7 300 2 3 4 4 4 4 64 832
(R5)
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(1) 위험요인

①외적위험요인

- 프레스측면의송급∙취출부개방으로협착위험

- 프레스전환S/W Key 방치

- 금형보관대입∙출고시낙하및도괴위험

②잠재위험요인

- 금형교체∙셋팅시불시하강및협착위험

- 금형교체공동작업시신호불일치로협착위험

- 운전중인프레스의정비및청소등으로협착위험

- 크레인조작자미지정으로충돌, 낙하위험

- 운반대차충돌및무리한힘을가할경우요통위험

- 소음발생에따른청력장해우려

(2) 위험도

(3) 개선대책

①기술적사항

- 프레스측면송급∙취출용개방부인터록시스템

의방호울설치

- 금형보관대낙하방지용폭목설치와입∙출고시

장비사용

②관리적사항

- 안전담당자지정및직무부여

- 프레스작업자특별안전보건교육실시(정기교육

시)

- 금형교체∙셋팅시신호지정사용과촌동작동

- 금형작업시안전블럭사용으로불시하강방지

- 프레스작업전점검및년1회자체검사실시

- 프레스전환키제거후안전담당자가관리

- 차음용보호구(귀마개) 착용

라. 산업로봇사용SPOT 용접

(1) 위험요인

①산업로봇회전∙작동반경개방으로충돌위험

②보호구미지급및미착용으로용접불꽃비산에

따른상해

③용접흄발생에따른건강장해우려

(2) 위험도

(3) 개선대책

①산업로봇회전∙작동반경개방부에인터록시

스템의방호울설치

수송용기계기구제조업의안전관리개선사례

작업

내용

사용설비 규격/용량 보유수량 종사자수 작업일수

프레스 30 톤 6 5 300

운반대차 - 1 1 300

천정크레인 10 톤 1 1 300

롤 성형기에서 성형된 부재를 프레스를 사용

하여절곡, 천정등가공하는공정

작업

내용

사용설비 규격/용량 보유수량 종사자수 작업일수

산업로봇 - 20 22 300

천정크레인 10 톤 1 2 300

프레스에서 가공된 부재를 산업로봇을 사용

하여자동용접조립하는공정

위 험 도
R

종사 작업 위험성 위험상수
A

자수 일수 재해 재해 피해 법 인 시 재
P자수 빈도 강도 적 적 간 해

7 300 2 3 4 4 4 4 64
832
(R5)
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②불티비산에따른고글형보호구사용

③안전담당자지정및직무부여

④종사자특별안전보건교육실시(정기교육시)

마. CO2용접

(1) 위험요인

①TIG 용접기입∙출력단자충전부노출로감전위

험

②CO2∙O2용기의전도위험

③CO2∙O2가스탱크배관및밸브의표기미흡으로

오조작우려

④용접흄발생에따른건강장해우려

⑤불티비산에따른눈상해위험

(2) 위험도

(3) 개선대책

①TIG 용접기입∙출력단자충전부절연조치

②CO2∙O2용기전도방지조치실시

③CO2∙O2가스탱크배관에흐름방향, 내용물표기

와밸브에개∙폐표기

④작업자고글형보안경과방진마스크착용

바. 검사및사상

(1) 위험요인

①불티비산에따른눈상해우려

②그라인더진동에따른근골격계질환우려

③연삭숫돌에접촉위험

④소음, 분진발생에따른건강장해우려

(2) 위험도

위험성평가를통한안전관리개선사례

위 험 도
R

종사 작업 위험성 위험상수
A

자수 일수 재해 재해 피해 법 인 시 재
P자수 빈도 강도 적 적 간 해

24 300 - 3 3 4 4 4 -
576
(R4)

위 험 도
R

종사 작업 위험성 위험상수
A

자수 일수 재해 재해 피해 법 인 시 재
P자수 빈도 강도 적 적 간 해

8 300 1 2 2 4 4 4 64
320
(R3)

작업

내용

사용설비 규격/용량 보유수량 종사자수 작업일수

CO2용접기 - 6 9 300

CO2가스탱크 5 톤 1 - 300

산소탱크 5 톤 1 - 300

천정크레인 10 톤 1 1 300

프레스에서 가공된 부재중 산업로봇으로 자

동용접이불가능한부분을수작업으로CO2용

접∙조립하는공정
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(3) 개선대책

①불티비산에따른고글형보안경과방진마스크

착용

②그라인더작업시진동방지용장갑착용

③연삭기안전장치설치

사. 상차및출고

(1) 위험요인

①지게차운전석이탈시Key 방치및관리소홀

②지게차운행시충돌∙협착위험

③작업계획미작성

(2) 위험도

(3) 개선대책

①지게차운전석이탈시Key제거, 사용시운전자

휴대또는미사용시Key관리함에보관

②지게차후진경보장치기능유지

③취급물의형상, 작업지휘자, 안전작업방법등이

포함된작업계획수립및시행

④줄걸이표준안전작업수칙제정∙시행

6. 결언

위험성평가를마치며, 소규모사업장에서의근로

자와경영자의안전의식낙후를실감했고, 이에따른

위험성평가에대해회의적인분위기였다. 

그후경영자가안전의중요성을인식하고적극적

인협조로6개월간의평가및개선조치를할수있었

다. 그결과매년2건이상의산재사고가발생했던것

과는달리위험성평가를실시한2003년도에는한건

의사고도발생하지않았다. 

수송용기계기구제조업의안전관리개선사례

위 험 도
R

종사 작업 위험성 위험상수
A

자수 일수 재해 재해 피해 법 인 시 재
P자수 빈도 강도 적 적 간 해

6 300 - 2 2 2 4 4 - 128
(R2)

위 험 도
R

종사 작업 위험성 위험상수
A

자수 일수 재해 재해 피해 법 인 시 재
P자수 빈도 강도 적 적 간 해

2 300 1 1 2 4 2 4 64
128
(R2)

작업

내용

사용설비 규격/용량 보유수량 종사자수 작업일수

핸드그라인더 - 10 5 300

천정크레인 10 톤 1 1 300

완성품의 육안검사 및 핸드그라인더 사용 사

상수정공정

작업

내용

사용설비 규격/용량 보유수량 종사자수 작업일수

운반차량 화물차 1 1 300

엔진지게차 3 톤 1 1 300

완성품을 지게차로 상차 및 운반차로 출고하

는공정
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