
- 1 -

1. 서론

하워드 가드너 (Howard Gardner)에 의하면 인간

은 언어능력, 수리능력, 음악적 능력을 포함한 다중

지능(MI: Multiple Intelligence)을 가지고 있다고 한

다[1]. 이러한 다중지능은 한 개인에게 모두 발달하

기보다는 개개인의 차이에 따라 능력을 발휘하는 

역이나 정도가 다르다. 한 개인이 말을 잘한다고 노

래까지 잘한다고 판단할 수 없듯이, 자신만이 가지고 

있는 능력에 따라 자신의 흥미와 관심도가 다르고, 

학업에서 나타나는 성취도와 개인의 진로가 다르게 

결정된다[2,3,4].
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적성검사는 이러한 개인의 능력과 흥미 등 선천적

으로 잠재되어 있는 능력을 측정하기 위하여 만들어

졌다[2].

특히, 음악적성검사는 그 결과에 따라 학생들의 

음악적 잠재력을 일깨워주고, 교사로 하여금 학생의 

음악 활동과 학습을 예견하여 보다 효율적으로 도와 

줄 수 있어 그 중요성이 매우 크다고 할 수 있다. 

음악적 능력은 한가지 현상으로 판단할 수 없는 

복합성(complexity)을 띠고있어서, 연구자들 사이에

서도 계속적으로 논쟁이 되고 있지만, 보다 객관적이

고 타당한 음악적성검사 도구를 통하여 학생의 음악

적 능력을 조기에 진단하고 보다 효율적인 교수학습 

환경을 제공함으로서 각 개인의 음악적 능력을 향상

시켜 줄 수 있다는 점에서 그 필요성을 절감하고 있

다[5,6,7].

잘 개발된 음악적성검사의 필요성을 레만(Paul R. 

Lehman)교수의 말을 빌어 정리하면 다음과 같이 9

가지로 요약할 수 있다[8,9,10,11,12,13]. 

첫째, 음악적 재능의 인정: 음악적성검사는 어린 

나이에 계발되지 않고 지나쳤던 음악적 재능을 가진 

학생들을 식별하고 그들의 음악적 재능계발을 가속

화할 수 있는 역할을 한다.

둘째, 개인적 음악재능 차이에 대한 적절한 조치: 

교사는 음악적성검사를 통해, 열의는 있으나 재능이 

없는 학생들이 좌절하지 않고 용기를 얻을 수 있는 

현실적이고 효율적인 음악적 목표와 교수 학습 활동

을 구축할 수 있다.

셋째, 교육적 선택의 도움: 교사는 음악적성검사를 

통해 학생에게 가장 잘 어울리는 음악활동이나 악기

를 연주하도록 주선할 수 있다. 

넷째, 직업선택에 대한 결정적 도움: 잘 개발된 음

악적성검사는 음악을 천직으로 삼으려는 학생들에게 

그들의 결정에 대한 신뢰할 만한 판단을 할 수 있는 

가치있고 객관적인 정보를 제공해 준다.

다섯째, 음악 학습의 어려움을 발견하고 적절한 

처방을 할 수 있는 도움: 좋은 음악검사를 통해, 드

러나지 않은 음악 학습의 또 다른 어려움이나 인지

적, 감각적 약점을 찾아낼 수 있다. 이러한 것들이 

검사를 통하여 고쳐지는 것은 아니지만, 검사를 통해 

이러한 약점들을 찾아냄으로써 학생에게 필요한 음

악활동을 하도록 하거나, 음악의 다른 방면에서 자신

의 소질을 계발할 수 있도록 한다.

여섯째, 조직능력의 도움: 학교 상황에서 음악교육

은 조직 활동을 통하여 효과적으로 달성된다. 좋은 

음악적성검사의 결과는 학교 음악활동을 효과적으로 

주도할 수 있는 훌륭한 기초자료가 된다. 음악적성검

사를 수행함으로써 교사는 이런 조직 활동을 효과적

으로 조직하고 보충 할 수 있다.

일곱째, 적절한 악기의 배당: 학교상황에서 학생수

가 악기보다  많을 때, 그리고 규칙이 학교 정책과 

서로 대치될 때, 학교는 음악적성검사를 실시하고 그 

결과에 따라 합리적으로 악기를 학생들에게 배정할 

수 있다.

여덟째, 음악적 재능의 연구: 음악적성검사는 검사

를 통해 음악적성의 개인적 차이를 잘 알 수 있고 

음악적 재능에 따라 적절한 분야를 지도하는 등 음

악 심리학자 및 교육자들에게 유용하게 쓰일 수 있

는 도구이다.

아홉째, 심리학적 연구 : 음악적성검사는 음악적 

재능과 지능, 성별, 인종, 나이 등과의 관계 등 다양

한 심리학적, 유전적인 연구와 연관해서 인류의 학문

발달에 도움을 주는 도구가 된다. 

위와 같은 장점이 있는 음악적성 검사 도구가 적

절하지 못할 경우, 그 용도가 제한되기도 한다. 또 

교육자의 가르침에 대해 만족스럽게 해석하지 못할 

때도 있고, 적성검사 목적을 잘못 이해하는 등의 한

계점이 있다. 대부분 적성 검사의 검사자들은 어떤 

결과가 나올지 알고 있으며 특히 적성 검사의 오용

을 경고한다[14]. 적성 검사는 중요한 문제에 대한 

궁극적인 답을 제공할 수 없고, 다만 학생들이 누적

된 자료의 기초 위에서 판단에 도달하게끔 도와주는 

역할을 할 뿐이다. 모든 적성검사는 절대적 가치를 

가질 수는 없다. 왜냐하면 모든 인간은 문화적 배경

이 다르고 성장배경이 다르며 삶의 상황이 다르기 

때문에 신과학이 주창하는 것처럼 아주 작은 요소에 

의하여 모든 결과가 달라질 수 있기 때문이다[15]. 

여기에서 우리는 두 가지를 염두에 두어야 한다. 한

가지는 문화적 차이점을 극소화할 수 있는 표준화된 

음악적성검사를 국가별로 혹은 도시별로 개발해야 

한다는 점이며, 둘째로는 개발된 검사는 어느 정도까
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지 여러 판단자들의 종합적인 견해와 함께 해석되어

져야 한다는 점이다. 머셀(James Mursell)은 “의문의 

분야에서 합리적인 확실성의 분야로”라고 그 원칙을 

설명하고 있다.

위와 같이 음악 적성검사는 학생들의 음악 활동에 

중요한 역할을 함에도 불구하고, 우리나라의 경우 자

체에서 개발된 음악적성검사 도구가 매우 제한적이

며, 있다하더라도 우 나라 학생들의 종합적인 음악 

적성능력을 판단하는데 어려움이 있어 도구 개발이 

시급한 상황이다[6,7]. 또한, 무한한 정보의 시대에서 

교육받고 있는 학생들에게 이러한 도구가 쉽게 접할 

수 있도록 웹상에서 구현될 수 있는 여건을 마련해 

주어야 한다. 이는 사용자들이 언제든지 웹에 접속하

여 주어진 설문 문항을 작성할 수 있게 하고, 수검자

들의 성향을 쉽게 분석함으로써, 개발된 적성검사 도

구에 대한 타당성과 신뢰성을 높일 수 있게 되어야 

한다는 것을 뜻한다. 또한 웹에 기초한 음악적성검사

도구는 접속하는 사람들에 대한 검사 도구의 광고효

과까지 얻을 수 있어 교육적 의미 뿐 아니라 수익성 

높은 교육사업이 될 것으로 전망된다.

21세기는 문화의 세기로 예술교육에 대한 진정한 

방향제시가 필요하다. 특히, 국제적으로 한국출신의 

음악적 재가 늘고 있는 현 시점에서 학생의 음악

적 잠재력을 진단하고 교육의 방향을 제시 할 수 있

는 검사도구의 개발은 의미있는 교육적 투자이다. 특

히, 음악적으로 중요한 시기인 유아기, 초등학교 등

의 시기에 기존의 검사들처럼, 신뢰성이 떨어지거나 

1회 혹은 소수로 측정하여 단순한 결론을 얻는 것이 

아닌, 점진적인 음악적 성취도를 판단해 줄 수 있는 

타당한 도구의 개발은 더없이 절실하다. 

공교육과 사교육이 이루어지는 학교와 학원 그리

고, 개개인에 이르기까지 음악 적성 검사 도구는 병

원까지 연계되어 적성, 인성, 지능 등을 검사하는 외

국의 경우처럼, 개인의 음악적 잠재 능력과 성장 정

도를 예상할 수 있도록 자국 내에서 일반화된 도구

로 마련되어야 한다.  

이러한 필요성에 의하여 본 연구는 한국의 유치

원, 초등학교, 중․고등학교에 다니는 학생들을 대상

으로 우리나라 문화와 풍토에 적합한 타당성 있고 

객관도 높은 음악 적성검사(music aptitude test)를 

개발하고자 하는데 그 목적이 있다. 

2. 관련 연구

Seashore가 단독으로 개발한 1919년판 검사도구

는 5개의 녹음된 검사를 포함하는데, 그것은 바로 음

고 감각(Sense of Pitch), 셈여림의 변별(Intensity 

Discrimination), 장단 감각(Sense of Time), 화음감

(Sense of Cosonance), 그리고 조성 기억력(Tonal 

Memory)이다. 음고 검사와 음의 기억력 검사는 보

통 Seashore의 도구 중에서 다른 적성 도구와 마찬

가지로 가장 신뢰도가 높다. 또한 높은 안면 타당도

를 가지고 있다. Seashore의 검사도구는 훈련받지 

않은 사람들에 대한 점수를 해석하는 데 있어 정확

치 못하다는 비평을 많이 듣고 있다.  Sashore는 그

의 검사에 의해서 측정된 능력들이 음악적 능력의 

전부라고 할 수는 없으므로, 지능지수, 사례기록지

(기록), 면접, 청취검사 그리고 다른 적당한 자료에 

의해서 보충되어져야만 한다고 주장한다. 더 나아가

서 그는 그의 검사에서 얻은 높은 점수가 안면 타당

도에 의한 것이라 하더라도 낮은 점수가 꼭 지시문

에 대한 오해, 동기의 결여, 질병이나 또는 외부의 

요소에 기인한 것이 아니라는 것을 확인할 필요가 

있다고 주장한다.

 Seashore의 도구에 깔려 있는 또 다른 원리는 

감각적 능력은 기본적이고 기초적인 것이기 때문에 

교육이나 경험에 관계없이 모든 인간에게 존재한다

는 것이다. 검사내의 상호관련성이 대체적으로 낮은 

편이라고 보고해 왔다. 그는 점수들을 “재능 프로파

일(talent profile)"의 형식으로 나타내고 프로파일 기

법은 잘 알려진 Eastman 실험에 사용되어졌다. 

Seashore도구에 반대한 주요 비평들이다. Seashore

평가는 처음 등장한 이래로 널리 사용되어져 왔다. 

또 많은 음악적 적용에만 그치지 않고 언어, 청각, 

외국어 강세의 장애와 다른 연구 역에 관계가 있

는 연구에서 사용되어져 왔다. 1차 세계 대전 동안, 

음고와 강세 검사는 바닷속 탐지 훈련을 위한 지원

자의 선발을 위해서 사용되어지기도 했다. Seashore

검사는 이전 검사들의 도움 없이 만들어졌다는데 그 

의미가 있다. 그러나 해를 거듭하면서 문제점이 발견
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되기 시작했다. Seashore는 그의 검사가 한계를 갖

고 있다는 사실을 깨달았고, 단순하고 실질적이고 보

편적인 음악적 재능을 확인하기 위한 검사를 바라는 

대중적 요구에 부응하지 못했음을 강조했다.         

   크왈와저-다이크마 (Kwalwasser-Dykema: K-D 

검사)음악 검사는 10개의 검사로 이루어졌는데, 조성 

기억, 음색 판별, 셈여림 판별, 음형 판별, 장단 판별, 

리듬 판별, 음고 판별, 선율 판별, 음고 상상력, 그리

고 리듬 상상력이 그것이다. 심리적 측면에서 볼 때, 

조성 기억과 음색, 셈여림, 장단, 리듬, 그리고 음고 

판별 검사는 Seashore검사와 비슷하다. 음색 판별 

검사는 관현악기를 사용한다. 그러나 음고, 장단, 그

리고 음형 기억 검사는 각 쌍의 음의 형태가 같은지 

다른지를 가려내면 된다. 음형 판별 검사는 서로 관

계가 없는 4개 음의 선율을 듣고, 각 운율의 음을 마

음속으로 생각하고 마지막 음에서 위로 움직 나 아

래로 움직 나를 말해야 하는 것이다. 선율 판별 검

사는 두 개의 간단한 선율 중에서 어느 것이 더 나

은 것인가를 판별하는 것이다. 음고 상상과 리듬 상

상 검사에서는  레코드판으로 들려지는 형태가 전에 

들은 음과 같은지 다른지를 구분해야 한다. 신뢰도와 

타당도가 어떤지에 대한 정보가 없다. 이러한 문제 

때문에 이 검사는 정확하게 표준화되어질 수 없다. 

타당도와 신뢰도를 연구해온 연구자들은 광범위한 

결과와 많은 부정적인 계수들을 보고해왔다. 이 검사

의 신뢰도와 타당도 모두 Seashore의 평가보다 열등

하다. 신뢰도는 너무 낮아서 개별진단에는 소용이 없

다. 개인 검사 신뢰도의 약 70%는 .50 이하이다. 학

년과 교사의 비율을 확인하면 .40넘는 계수가 보고 

되는 경우가 매우 적다. 녹음의 기술적인 질이 열악

하다는 것은 K-D검사의 치명적 한계가 되었다. 음

정 변별 검사는 이런 점에서 특히 제약을 받는다.그

러나 K-D검사는 Seashore 평가에 비해 다음의 몇 

가지 장점을 갖고 있다. (1) 검사가 짧다. (2) 각 특

징들의 다양한 변화를 측정할 수 있다. (3) 흥미가 

있다. (4) 보다 음악적인 자극이 주어진다. (5) 각 문

항은 녹음으로 들려진다. 

비평가들은 여러 가지 K-D검사에 포함되어 있는 

변별적인 문항들의 숫자가 균형적인지 아닌지에 의

문을 가져왔다. 예를 들면 음형 판별 검사에서 1/2 

정도의 문항을 놓쳐 버린 5학년 학생은 48%로 떨어

지게 된다.  그러나 음색 판별 검사에서 1/2 정도의 

문항을 놓친다면 그는 3%에 그치게 된다. 이와 비슷

하게 후자의 검사에서 30점 중 21점을 받는다면 그

는 59%로 떨어진다. 그러나 그가 하나만 더 바르게 

답한다면 즉시 72%로 상승할 것이다.

3. 시스템 구조 및 설계

3.1. 시스템의 기본 구조

시스템의 구조를 효율적으로 설계하여야 시스템을 

효율적으로 관리를 할 수 있다. 따라서, 본 연구에서 

제안하는 시스템은 효율적으로 관리하기 위한 수단

으로 3단계 구조를 갖게 한다. 3단계 구조의 기본적

인 구조는 <그림1>과 같다.

<그림1> 3단계 구조

제 1 계 층
( 사 용 자 층 )

제 2 계 층
( 처 리 층 )

제 3 계 층
( 저 장 층 ) 저 장 층

처 리 층

제 1 계 층
( 사 용 자 층 )

제 2 계 층
( 처 리 층 )

제 3 계 층
( 저 장 층 ) 저 장 층

처 리 층

<그림1>의 3단계 구조를 간단히 설명하면 다음과 

같다. 제1계층에서는 사용자가 웹 브라우저를 통해 

시스템에  접속하고 개인설문 정보를 입력하고 검사

정보를 처리하기 위한 사용자층이다. 이 사용자 층

에서 사용하는 브라우저는 어떤 브라우저라도 사용

가능하다.

제2계층은 사용자의 정보를 입력받고 점수처리를 

하기위한 처리층이다. 처리층에는 PHP 와 자바 스

크립트를 이용하여 프로그램을 작성하 다. 이 도구

를 이용하여 시스템의 알고리즘을 구현한 것이다.

제3계층은 사용자의 설문정보와 점수 등을 저장하

기 위한  데이터베이스 층이다. 이 층에서는 

MY-SQL을 사용하 다. 물론, UNIX환경에서 운

되는 공개된 데이터 베이스이다. 

<그림1>의 시스템 구조를 동적으로 설명하면 <

그림2>와 같다.
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<그림2> 동적인 구조

Java scripts

PHP

HTML

MySQL
MySQL

Java scripts

PHP

Java scripts

PHP

HTML

MySQL
MySQL

<그림2>를 상세히 설명하면 다음과 같다. 먼저, 

사용자(검사자)는 자신의 검사자 정보 및 검사자가 

입력한 답을 처리층으로 전송한다. 그러면, 처리 프

로세스는 검사자 정보 및 선택한 답을 MySQL형식

에 저절하게 맞게 변환 후 MySQL 프로세스에 전송

한다. 그러면, MySQL 프로세스는 MySQL 질의에 

대한 결과를 처리층으로 전송한다. 처리층은 3번에서 

넘어온 질의결과를 HTML형식에 적합하게 변환처리 

후 클라이언트로 전송한다. 

본 연구에서 제안한 시스템은 <그림2>와 같은 동

적인 구조를 갖게 시스템을 구조화하 다. 그 이유는 

시스템의 환경 변화에 적절하게 수용하기 위한 것이

다. 즉, 데이터베이스를 다른 것 경우에 처리 층에서

의 변경을 최소화하기 위한 것이다. 물론, 처리 층의 

변경으로 데이터 베이스의 변경을 최소화하기 위한 

것이기기도 하다. 일반적으로 시스템을 설계할 때에

는  시스템의 구성 요소들간의 관계는 최소화하는 

하는 것이고, 시스템 구성요소 차체의 응집력은 강화

하는 것이다. 이와 같은 시스템의 설계 원리에 적합

하게 구조화하 다. 

 

3.2. 상태도

본 연구에서 적성검사를 수행하는 전체 상태도는 

다음 <그림3>과 같다. <그림3>을 상세히 설명하면 

다음과 같다. 

먼저, 사용자가 간단히 설문에 대한 답을 한다. 물

론 사용자가 로그인한 상태에서 시스템이 상용자의 

기본 화면을 출력한다. 이 기본 화면에서 사용자가 

설문을 입력한다. 그러면 클라이언트 프로그램은 설

문 내용과 번호조화 결과를 서버 프로그램에게 보낸

다. 서버 프로그램은 이 결과를 데이터 베이스에 저

장한다. 그러면 데이터 베이스는 이 내용을 저장하여 

데이터 베이스가 자동으로 번호를 생성하여 그 결과

를 서버 프로그램에게 전달한다. 서버 프로그램은 이 

번호를 클라이언트 프로그램에게 전송하고 사용자는 

이 번호를 확인한다. 

<그림3> 전체 상태도

U S E R C L I E N T S E R V E R D A T A B A S E

설 문 입 력
설 문 내 용 +  번 호 조 회

설 문 내 용 D B 저 장

번 호 전 송
번 호 전 송사 용 자 번 호 확 인

검 사 시 작 버 튼 클 릭
검 사 시 작 알 림

리 듬 검 사 안 내 화 면 전 송
리 듬 검 사 1  화 면 확 인

리 듬 검 사 1  답 클 릭
점 수 Q u e r y  전 송 +  저 장

점 수 조 회 + 해 당 테 이 블 저 장

조 회 및 저 장 결 과 알 림결 과 확 인 + 리 듬 검 사 2  화 면 전 송리 듬 검 사 2  화 면 확 인

리 듬 검 사 2  ~  셈 여 림 검 사 7 까 지 동 일 하 므
로 생 략

번 호 와 레 벨 입 력
번 호 와 레 벨 기 준 으 로 결 과 조 회

S E L E C T  s c o r e  F R O M  . .

점 수 결 과 전 송점 수 를 전 문 가 기 준 으 로 분 류 전 송
결 과 화 면 확 인

U S E R C L I E N T S E R V E R D A T A B A S E

설 문 입 력
설 문 내 용 +  번 호 조 회

설 문 내 용 D B 저 장

번 호 전 송
번 호 전 송사 용 자 번 호 확 인

검 사 시 작 버 튼 클 릭
검 사 시 작 알 림

리 듬 검 사 안 내 화 면 전 송
리 듬 검 사 1  화 면 확 인

리 듬 검 사 1  답 클 릭
점 수 Q u e r y  전 송 +  저 장

점 수 조 회 + 해 당 테 이 블 저 장

조 회 및 저 장 결 과 알 림결 과 확 인 + 리 듬 검 사 2  화 면 전 송리 듬 검 사 2  화 면 확 인

리 듬 검 사 2  ~  셈 여 림 검 사 7 까 지 동 일 하 므
로 생 략

번 호 와 레 벨 입 력
번 호 와 레 벨 기 준 으 로 결 과 조 회

S E L E C T  s c o r e  F R O M  . .

점 수 결 과 전 송점 수 를 전 문 가 기 준 으 로 분 류 전 송
결 과 화 면 확 인

<그림4> 설문 작성 상태도

USER CLIENT SERVER DATABASE

설문입력
설문내용 + 번호조회

설문내용 DB저장

번호전송
번호전송사용자번호 확인

USER CLIENT SERVER DATABASE

설문입력
설문내용 + 번호조회

설문내용 DB저장

번호전송
번호전송사용자번호 확인

이 과정을 좀 더 상세한 상태도를 그리면 <그림

4>와 같다. <그림4>에는 없지만 설문을 작성한 후 

또는 임의로 예제 검사를 수행할  수 있다. 예제 검

사를 수행하는 과정은 <그림5>와 같다.

<그림5> 예제에 대한 상태도

U SER CLIEN T SERV ER D A TA BASE

전 체 화 면 에 서 메 뉴 클 릭

연 습 문 제 클 릭

연 습 문 제 시 작 화 면 확 인

답 클 릭

정 답 여 부 확 인

검 사 방 법 안 내 화 면 확 인

전 송

검 사 방 법 안 내 문 서 전 송

전 송

전 송

정 답 여 부 전 송

U SER CLIEN T SERV ER D A TA BASE

전 체 화 면 에 서 메 뉴 클 릭

연 습 문 제 클 릭

연 습 문 제 시 작 화 면 확 인

답 클 릭

정 답 여 부 확 인

검 사 방 법 안 내 화 면 확 인

전 송

검 사 방 법 안 내 문 서 전 송

전 송

전 송

정 답 여 부 전 송
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<그림5>를 상세히 설명하면 다음과 같다. 전체 

화면에서 사용자가 메뉴를 클릭하면 그 결과를 클라

이언트는 서버에게 보낸다. 서버 프로그램은 검사 방

법을 안내하는 문서를 클라이언트 프로그램에게 보

내고, 클라이언트 프로그램은 검사 방법 안내 화면을 

사용자에게 제공한다. 사용자는 검사 방법에 대한 정

보를 충분히 숙지한 후에 연습문제를 클릭한다.

사용자가 연습문제를 클릭한다. 클라이언트는 이 

결과를 서버 프로그램에 전송한다. 서버 프로그램은 

이 결과를 연습문제 시작 화면을 전송한다. 클라이언

트 프로그램은 이 결과를 화면에서 사용자가 선택할 

수 있게 한다. 이 때 사용자가 연습 문제를 충분히 

듣고 난 후에 연습문제에 대한 답을 클릭한다. 그 내

용은 클라이언트 프로그램은 서버 프로그램에게 전

송한다. 서버 프로그램은 그 결과를 분석하여 정답여

부를 판단한다. 만약 틀릴 경우에는 다시 할 수 있게 

한다. 즉, 위의 과정을 반복하여 할 수 있게 한다. 또

한 정답일 경우에는 정답을 확인하게 하고, 다음 검

사 시작으로 넘어가게 한다.

두 번째, 사용자는 이 검사 번호와 단계를 입력한 

후에 검사 시작 버튼을 누른다. 클라이언트는 서버에 

검사 시작을 알린다. 그러면 서버 프로그램은 리듬 

검사 안내 방송을 클라이언트 프로그램에게 전송한

다. 

<그림6> 검사 단계의 상태도

USER CLIENT SERVER DATABASE

검사시작버튼 클릭 (번호입력)
번호 전송

해당레벨별 리듬검사화면 전송
리듬검사1 화면 확인

리듬검사1 답 클릭
점수 Query 전송 + 저장

(rhythm_1.php에서 처리) MySQL에서 점수조회 후
답안테이블에 점수저장

조회 및 저장결과 알림결과 확인+리듬검사2 화면 전송리듬검사2 화면 확인

리듬검사2 답 클릭
점수 Query 전송 + 저장

(rhythm_2.php에서 처리) MySQL에서 점수조회 후
답안테이블에 점수저장

조회 및 저장결과 알림
결과 확인+리듬검사3 화면 전송

리듬검사3 화면 확인

리듬검사3 ~ 셈여림검사 7까지 동일하므로
생략

USER CLIENT SERVER DATABASE

검사시작버튼 클릭 (번호입력)
번호 전송

해당레벨별 리듬검사화면 전송
리듬검사1 화면 확인

리듬검사1 답 클릭
점수 Query 전송 + 저장

(rhythm_1.php에서 처리) MySQL에서 점수조회 후
답안테이블에 점수저장

조회 및 저장결과 알림결과 확인+리듬검사2 화면 전송리듬검사2 화면 확인

리듬검사2 답 클릭
점수 Query 전송 + 저장

(rhythm_2.php에서 처리) MySQL에서 점수조회 후
답안테이블에 점수저장

조회 및 저장결과 알림
결과 확인+리듬검사3 화면 전송

리듬검사3 화면 확인

리듬검사3 ~ 셈여림검사 7까지 동일하므로
생략

세 번째, 사용자는 리듬 검사에 대한 검사를 수행

하여 그 정답을 클라이언트 프로그램에게 보낸다. 그

러면 클라이언트 프로그램은 해당 답에 대한 점수 

질의를 서버 프로그램에게 전송하고, 저장한다.  서

버 프로그램은 이 내용을 분석하여 해당 문항에 대

한 해당 점수를 데이터베이스에 저장한다. 데이터 베

이스는 이 저장결과를 해당 서버 프로그램에게 알린

다. 그 후 서버 프로그램은 해당 결과를 확인하고, 

다음 문제인 리듬2를 클라이언트 프로그램에게 전송

한다. 클라이언트 프로그램은 이 결과를 리듬2에 대

한 검사 자료인 음성과 플래시 파일을 사용자에게 

보여 준다. 사용자는 이 화면을 보고 위와 같은 과정

을 반복한다. 이 과정을 좀 더 상세한 상태도를 그리

면 <그림6>과 같다.

네 번째, 사용자는 검사한 결과를 알기 위해서 번

호와 단계를 입력한다. 클라이언트 프로그램은 번호

와 레벨을 기준으로 서버 프로그램에게 조회를 한다. 

서버 프로그램은 데이터베이스에 조회를 한다. 데이

터베이스는 이 결과를 서버 프로그램에게 알리고, 서

버 프로그램은 이 결과를 클라이언트 프로그램에게 

전송한다. 따라서 고객이 이 내용을 볼 수 있게 한

다. 이 과정을 좀 더 상세한 상태도를 그리면 <그림

7>과 같다.

<그림7> 결과보기 상태도
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3.3 데이터베이스

본 연구에서 사용될 데이터베이스의 모델은 <그

림8>과 같다.

<그림8> E-R 모델
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데이터베이스를 효과적으로 구성하여야 시스템의 

성능이 좋아지고 시스템의 관리도 편리하다. 따라서 

본 연구에서 제안하는 데이터베이스는 시스템의 유

지 보수를 편리하게 하는 것이고, 다양한 데이터를 

입력할 수 있게 만들었다.

위의 <그림8>에서는 제일 중요하고 핵심인 테이

블이 문제 정보를 나타내는 문제 테이블이다. 따라서 

문제 테이블을 제일 먼저 살펴보자. 이 문제 테이블

에는 문제 식별자가 있고, 각 문제의 수준을 나타내

는 즉, 연령 대를 구분하는 56, 78, 910, 성인의 속성 

값이 들어가는 필드이다. Section1 필드는 분야별 문

제를 구분하는 것으로서  리듬1, 음정1,음색1,빠르기

1,셈여림1이라는 값이 들어간다. Section2 필드는 분

야별 문제를 구분하는 것으로서  리듬2, 음정2,음색2,

빠르기2,셈여림2이라는 값이 들어간다. Section3 필

드는 분야별 문제를 구분하는 것으로서  리듬3, 음정

3,음색3,빠르기3,셈여림3이라는 값이 들어간다. 

Section4 필드는 분야별 문제를 구분하는 것으로서 

리듬4, 음정4,음색4,빠르기4,셈여림4이라는 값이 들어

간다. Section5 필드는 분야별 문제를 구분하는 것으

로서  리듬5, 음정5,음색5,빠르기5,셈여림5이라는 값

이 들어간다. Section6 필드는 분야별 문제를 구분하

는 것으로서  리듬6, 음정6,음색6,빠르기6,셈여림6이

라는 값이 들어간다. Section7 필드는 분야별 문제를 

구분하는 것으로서  리듬7, 음정7,음색7,빠르기7,셈여

림7이라는 값이 들어간다. 

난이도 필드에는 상,중하로 필드값을 값을 줄 수 

있고, 문제 파일명, 보기1 파일명, 보기2 파일명, 보

기3 파일명이 들어가는 필드들이 있다. 또한 각 문제

에 대한 답으로서 유사 답에 대한 것이나 문제의 나

이도마다 배점을 달리하기 때문에 각 예제마다 점수

가 다르기 때문에 1번을 선택했을 경우에 해당되는 

point1 필드가 있고, 2번을 선택했을 경우에 해당되

는 point2 필드가 있고, 3번을 선택했을 경우에 해당

되는 point3 필드가 있다. 

학생 테이블에서는 각각의 학년을 구분하여 테이

블을 유지하고 있지만, 각 학생들의 기본 설문 정보

를 보관하기 위하여 한 개의 테이블로 데이터들을 

보관한다. 

다음은 학생들이 적성검사를 수행한 결과를 저장

하고 있는 테이블이다. 이 테이블에는 학생들이 ID

를 키로 한다. 학생의 ID를 기반으로 리듬1의 점수, 

리듬2의 점수, 리듬3의 점수, 리듬4의 점수, 리듬5의 

점수, 리듬6의 점수, 리듬7의 점수가 기록되게 한다. 

음정1의 점수, 음정2의 점수, 음정3의 점수, 음정4의 

점수, 음정5의 점수, 음정6의 점수, 음정7의 점수가 

기록되게 한다. 음색1의 점수, 음색2의 점수, 음색3의 

점수, 음색4의 점수, 음색5의 점수, 음색6의 점수, 음

색7의 점수가 기록되게 한다. 빠르기-1의 점수, 빠르

기-2의 점수, 빠르기-3의 점수, 빠르기-4의 점수, 빠

르기-5의 점수, 빠르기-6의 점수, 빠르기-7의 점수가 

기록되게 한다. 셈여림1의 점수, 셈여림2의 점수, 셈

여림3의 점수, 셈여림4의 점수, 셈여림5의 점수, 셈여

림6의 점수, 셈여림7의 점수가 기록되게 한다. 또한, 

리듬의 총점, 음정의 총점, 음색의 총점, 빠르기의 총

점 및 셈여림의 총점이 기록되고, 총 총점이 기록되

게 한다. 

4 적성검사 내용

본 연구에서 제안한 적성검사 프로그램 내용은 다

음과 같이 구성되어 있다.

먼저, 적성검사를 수행하는 단계는 다음과 같다. 

1단계에는 적성 검사를 위한 설문조사를 수행한

다. 적성검사를 위한 설문 내용은 5~6세용 설문지, 

7~8세용 설문지, 9~10세용 설문지가 있다. 따라서 해

당 Level에 적합한 설문조사를 한다.

2단계에서는 검사 방법에 대한 설명을 듣고, 실제 

한 개의 예제를 연습해 볼 수 있다. 검사 방법에 대

한 설명은 5~6세용, 7~8세용, 9~10세용으로 설명하고 

있지만 설명 방법은 똑같고, 음성이나 배경화면이 조

금 다를 뿐이다. 검사 방법을 설명한 후에 해당 

Level에 적합한 예제를 연습해 볼 수 있다. 5~6세용

은 5~6세용에 적합한 연습 문제가 있고, 7~8세용은 

7~8세용에 적합한 연습 문제가 있고, 9~10세용은 

9~10세용에 적합한 연습 문제가 있다. 

3단계는 실제 적성검사를 수행한다. 적성 검사 내

용은 리듬, 음정, 음색, 빠르기, 셈여림 순서로 수행

한다. 리듬 역은 상, 중, 하의 단계로 일곱 개의 문

항이 있고, 각 문항별로 3지선다형으로 되어 있어 이

들 가운데 문제와 같은 것을 선택한다. 리듬 역에 

대한 적성 검사를 수행한 후에 3초 정도 휴식을 취
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한 후에 다음 단계 즉 음정 단계로 넘어 가고 있다. 

음정 역은 상, 중, 하의 단계로 일곱 개의 문항이 

있고, 각 문항별로 3지선다형으로 되어 있어 이들 가

운데 문제와 같은 것을 선택한다. 음정 역에 대한 

적성 검사를 수행한 후에 3초 정도 휴식을 취한 후

에 다음 단계 즉 음색 단계로 넘어 가고 있다. 음색 

역은 상, 중, 하의 단계로 일곱 개의 문항이 있고, 

각 문항별로 3지선다형으로 되어 있어 이들 가운데 

문제와 같은 것을 선택한다. 음색 역에 대한 적성 

검사를 수행한 후에 3초 정도 휴식을 취한 후에 다

음 단계 즉 빠르기 단계로 넘어 가고 있다. 빠르기 

역은 상, 중, 하의 단계로 일곱 개의 문항이 있고, 

각 문항별로 3지선다형으로 되어 있어 이들 가운데 

문제와 같은 것을 선택한다. 빠르기 역에 대한 적

성 검사를 수행한 후에 3초 정도 휴식을 취한 후에 

다음 단계 즉 셈여림 단계로 넘어 가고 있다. 셈여림 

역은 상, 중, 하의 단계로 일곱 개의 문항이 있고, 

각 문항별로 3지선다형으로 되어 있어 이들 가운데 

문제와 같은 것을 선택한다. 

4단계에서는 검사 결과를 볼 수 있다. 검사 결과

는 리듬, 음정, 음색, 빠르기, 셈여림의 합과 총점을 

계산한 후에 전문가의 진단이 화면에 표시된다. 전문

가의 진단은 리듬, 음정, 음색, 빠르기, 셈여림 의 부

분 진단과 종합적인 진단이 화면에 표시된다. 

본 연구에서 제시한 적성검사 내용은 다음과 같

다. 5-6세 음악적성검사 WAV화일명과 배점을 만들

었고, 7-8세 음악적성검사 WAV화일명과 배점을 만

들었고, 9-10세 음악적성검사 WAV화일명과 배점을 

만들다. 예들 들어 5-6세 음악적성검사 WAV화일명

과 배점은 부록1에 있다.

5-6세 음악적성검사 WAV화일명과 배점의 부록1

의 3에 대해서 간단히 설명한다. 리듬, 음정, 음색, 

빠르기, 셈여림 각각에 상급 2문제, 중급 3문제, 하급 

2문제를 출제하 다. 각 문제의 배점은 정답을 선택

했을 경우와 유사 답을 선택했을 경우에 서로 다르

게 주었다. 상급 2문항에 대한 배점은 정답일 경우에

는 8점이고, 유사 답일 경우에는 3점이고, 오답일 경

우에도 2점이다. 중급 3문항에 대한 배점은 정답일 

경우에는 6이고, 유사 답일 경우에는 2이고, 오답일 

경우에도 1점이다. 하급 2문항에 대한 배점은 정답일 

경우에는 4점이고, 유사 답일 경우에는 1점이고, 오

답일 경우에는 0점이다. 각 부분에 대한 배점에 대한 

설명은 부록1의 1에 있다. 부록1의 3에 각 역 즉, 

리듬, 음정, 음색, 빠르기, 셈여림에 7개의 문항별로 

3지선다형으로 파일 이름을 명명하 다. 

파일 이름을 명명하는 규칙은 다음과 같다. 데이

터 파일 이름은 리듬 역의 첫 번째 문제 파일은 

5110.WAV 형태로 구성하고 있다. 즉, 네 자리의 숫

자로 구성하고 있다. 

첫 번째 자리 수는 문제의 단계를 표현한다. 첫 

번째 문제 파일인 5110.WAV은 첫 번째 자리수가 5

이기 때문에 5~6세용의 파일이다. 

두 번째 자리수는 문제의 역을 표현한 것이다. 

두 번째 자리가 1인 것은 리듬을 표현하는 것이고, 

두 번째 자리가 2인 것은 음정을 표현하는 것이고, 

두 번째 자리가 3인 것은 음색을 표현하는 것이고, 

두 번째 자리가 4인 것은 빠르기를  표현하는 것이

고, 두 번째 자리가 5인 것은 셈여림을 표현하는 것

이다. 5110.WAV은 두 번째 자리가 1이기 때문에 리

듬 역이다. 

세 번째 자리수는 해당 역의 문제 또는 예제의 

번호이다. 1이면 1번에 문제 또는 예제의 번호이고, 

2면 2번에 문제 또는 예제의 번호이고, 3이면 3번에 

문제 또는 예제의 번호이고, 4면 4번에 문제 또는 예

제의 번호이고, 5면 5번에 문제 또는 예제의 번호이

고, 6이면 6번에 문제 또는 예제의 번호이고, 7이면 

7번에 문제 또는 예제의 번호이다. 5110.WAV은 세 

번째 자리가 1이기 때문에 리듬 역의 첫 번째 문

제 또는 예제 번호이다.

네 번째 자리수는 0이면 문제를 나타내고, 1이면 

이 문제의 첫 번째 예제를 나타내고, 2면 이 문제의 

두 번째 예제를 나타내고, 3이면 이 문제의 세 번째 

예제를 나타낸다. 5110.WAV은 네 번째 자리가 0이

기 때문에 리듬 역의 첫 번째 문제이다. 두 번째 

예제는 5112WAV이고, 세 번째 예제는 5113.WAV이

다. 

위와 같은 방법으로 5~6세용의 데이터 파일을 대

해서 이름을 명명한 것이 부록1에 있다. 위와 같은 

방법으로 7~8세용의 데이터 파일을 대해서 이름을 
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명명하고, 9~10세용의 데이터 파일을 대해서 이름을 

명명한다.

각 단계별에 대한 성취 수준에 대한 점수 분포를 

정리한 것이다. 90%이상 점수를 성취하 으면 최상

으로 표현하고, 80%이상이고 90%미만의 점수를 성

취하 으면 상으로 표현하고, 70%이상이고 80%미만

의 점수를 성취하 으면 중상으로 표현하고, 60%이

상이고 70%미만의 점수를 성취하 으면 중으로 표

현하고, 60%미만의 점수를 성취하 으면 하로 표현

하 다. 

각 단계에 대한 전문가의 평가는 각 역별로 점

수들의 성취기준에 따라 평가 결과가 화면에 표시된

다. 위와 같은 방법으로 5~6세용의 전문가의 판단에 

자료를 만들었고, 7~8세용의 전문가의 판단에 자료를 

만들었고, 9~10세용의 전문가의 판단에 자료를 만들

었다. 

5 결론 및 제언

본 연구에서 제안한 시스템은 http://203.234.36.159 

/music/에서 운 되게 구현하 다. 본 시스템은 어린

이들이 음악적성을 웹상에서 시험해 볼 수 있도록 

구현하 다. 이 시스템의 효과들은 다음과 같다. 우

리나라 문화와 풍토에 적합한 적성 검사 문항을 사

용할 수 있다. 학생에게 음악 학습에 대한 동기를 부

여할 수 있다. 학생 개개인의 선천적인 음악적 능력

을 판단하여 계발하도록 도울 수 있다. 부족한 부분

에 대한 정확한 진단을 통하여 향상을 도모할 수 있

다. 결과에 의해 학생의 음악적 성장의 촉진 여부를 

예견하는데 도움을 줄 수 있다. 음악적 성장과정에 

나타나는 결함을 지적할 수 있다. 적당한 지도 방법

을 판정할 수 있고, 지도의 달성도를 정확히 암시할 

수 있다. 학생에게 적당한 음악활동이나 악기를 연주

하도록 권할 수 있다. 음악을 직업으로 삼으려는 학

생에게 가치 있고 객관적인 정보를 제공할 수 있다.

본 연구의 추후 연구로서는 본 연구에서 음악적성 

프로그램으로 개발한 내용을 다양한 실험을 통하여 

데이터를 수집하여 객관적인 평가 기준을 만드는 것

이다. 
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부록1 5-6세 음악적성검사 WAV화일명과 배점

리듬 음정 음색 빠르기 셈여림 점수 답유형

하

5110 5210 5310 5410 5510 문

5111 5211 5311 5411 5511 4 정답

5112 5212 5312 5412 5512 0 오답

5113 5213 5313 5413 5513 1 유사

중

5120 5220 5320 5420 5520 문

5121 5221 5321 5421 5521 1 오답

5122 5222 5322 5422 5522 2 유사

5123 5223 5323 5423 5523 6 정답

상

5130 5230 5330 5430 5530 문

5131 5231 5331 5431 5531 3 유사

5132 5232 5332 5432 5532 8 정답

5133 5233 5333 5433 5533 2 오답

중

5140 5240 5340 5440 5540 문

5141 5241 5341 5441 5541 1 오답

5142 5242 5342 5442 5542 6 정답

5143 5243 5343 5443 5543 2 유사

상

5150 5250 5350 5450 5550 문

5151 5251 5351 5451 5551 3 유사

5152 5252 5352 5452 5552 2 오답

5153 5253 5353 5453 5553 8 정답

중

5160 5260 5360 5460 5560 문

5161 5261 5361 5461 5561 6 정답

5162 5262 5362 5462 5562 2 유사

5163 5263 5363 5463 5563 1 오답

하

5170 5270 5370 5470 5570 문

5171 5271 5371 5471 5571 1 유사

5172 5272 5372 5472 5572 4 정답

5173 5273 5373 5473 5573 0 오답
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