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Abstract - This research is that concern in mathematics education of Technical high school Department of Electricity in 

the 7th educational curriculum. we indicated problem compare 7th with 6th mathematics curriculum subject contents in 

Technical high school Department of Electricity. And examine major subject contents, analyzed contents of mathematics 

that must supplement  and mathematics which use in major subject. Established contents of electricity mathematics 

education that need to major learning to satisfy target of technical high school technical education that is presented in the 

7th training courses with this analysis. Also, we hope these results are into consideration when writing new mathematics 

text in Technical high school Department of Electricity.
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1 . 서  론

최근 공업고등학교가 처한 가장 어려운 문제는 학령자원의 

감소와 실업계 고등학교 기피현상에 의한 입학자원 확보의 어

려움과 학생들의 수학(修學)능력 저하로 인한 정상적인 전공

교육의 어려움이다.

학생들의 수학능력이 저하되었다고 정상적인 전공이론교육

을 외면하게 되면 산업 현장상황이 변화할 때마다 학습능력의 

부재로 인한 막대한 재 교육비를 사회가 부담해야만 한다.

공업고등학교를 졸업하고 현장에서 생산적이고 발전적이며 

창의적 능력을 발휘할 수 있게 하는 것과 현장상황의 변화에 

무리 없이 적응할 수 있는 최소한의 자기학습능력을 갖게 하

기 위해서는 전공 이론교육은 첫째 물리적 개념의 정립과 둘

째 정립된 물리적 개념의 수학적 모델링 셋째 해석의 3단계 

과정에 충실해야하며 이를 위해서는 공업계고등학교 재학생 

수준에 무리 없는 최소한의 수학적 방법 및 도구를 갖게 할 

필요가 있다[1]. 대학 진학의 경우에 있어서도 전공과목의 연

계성과 학습의 수월성 확보를 위해서 위의 교육내용과 방법은 

반드시 필요하다. 

7차 교육과정에서의 공업고등학교교육은 위의 교육내용과 

방법에서 많은 차이가 있다. 차이의 가장 큰 원인은 전공이론 

교육을 수학적 도구를 이용한 정량적 해석법을 배제하고 서술

적 실험적 방법에 의존하도록 전공교과 내용을 바꾼 것이다. 

기존의 교과내용을 보완 하는 것이 필요하겠지만 교과내용

상의 이해를 위한 도구자체를 다른 방식으로 대치한다는 것은 

많은 논란이 예상된다. 따라서 7차 교육과정에서 공업고등학

교 전기관련학과의 전공교과 내용의  학습을 위한 필요 수학

의 정도를 검토하고 이를 보완할 필요가 있다.

  1 .1  연구목적 및 필요성

공업고등학교 전기관련학과에서 전공교과 이수를 위한 수

학의 가치는 다양한 전기공학적 상황을 표현하는 도구이자 기

술적 의사소통, 문제해결, 추론의 도구이다[1]. 전기관련 기능 

인력으로서의 역할을 수행함에 있어 현장의 다양한 상황을 체

계적으로 이해하고 문제해결과 새로운 기술에 능동적으로 대

처할 수 있는 자기학습능력의 확보를 위해 최소한의 수학지식

은 반드시 갖추어야 한다. 또 공업고등학교 출신자들의 대학

진학이 급격하게 늘어나고 있는 시점에서 전문대학 전기관련 

학과들의 정상적인 교육을 위해서도 공업고등학교 전기관련 

학과들의 전공학습에 필요한 일정 수준의 수학지식은 반드시 

필요하다. 

공업고등학교에서 6차 교육과정과 7차 교육과정에서의 수

학 교육 내용은 많은 차이가 있다. 전공교과의 내용에서도 6

차 교육과정에서는 기초 전기공학적 이해를 위해 필요한 도구

였던 수학적 접근방식이 7차 교육과정에서는 많이 배제되고 

서술적이고 실험 관찰 방식에 의한 접근이 강조됨으로 해서 

다양한 공학적 이해와 응용능력의 폭을 제한하고 자기 학습능

력을 위축 시켰다. 

따라서 현 7차 전기 관련학과에서 전공교과목 내용을 학습

하는데 그리고 자기학습능력을 갖게 하는데 필요한 최소한의 

수학적 도구가 무엇인지를 검토하여 공업고등학교 전기관련 

학과에 필요한 기본 전기수학 교육 내용의 기초 자료를 마련

하고 보완 방식으로서 일정수준의 전기수학 교육 필요성을 제

기한다.
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학년 완성교육(취업) 계속교육(진학)

10학년
국민공통 기본교과와 전문 기초교과 

(계열 필수, 학과필수)
완성교육과 동일

11학년
전문기초교과, 국민공통 기본교과와 

일반 선택교과

전문기초교과, 국민공통 

기본교과와 심화선택 교과

12학년 전문심화교과, 일반선택교과
전문기초 교과, 심화선택 

과목

1 .2  연구내용 및 방법

7차 교육과정 수행 중 공업고등학교의 학교별 다양한 교과

과정과 교육시의 다양한 사례를 수렴하기 위해 대구지역 7개 

공업고등학교 전기관련학과 교사와 공동 연구위원회를 구성하

여 공동 연구과제로 수행하였다. 연구의 근간은 공업고등학교 

전기관련학과 전공교과 학습에 필요한 수학 교육의 기초 자료

를 제시하여 학습의 수월성을 확보해 주기 위한 것으로서 다

음의 내용을 중심으로 연구 검토하였다.

전공교과 내용 있어 사용수학의 적절성 문제.

(1) 7차 교육과정에 있어 공업계 고등학교 전기관련학과 수  

      학교육의 문제점.

(2) 전기전공 교과를 학습하기 위해 필요한 수학교육의 정  

      도 검토.

(3) 자기학습에 필요한 수학교육의 정도 검토.

(4) 전문대학 전기관련학과 전공교과내용과 교육 연계 측면.

(5) 전기수학 교육의 기초자료 제시.

2. 7차 교육과정에서 공업고등학교 전기관련학과 교과과정

2 .1  공업계 고등학교의 성격과 목표

1997년 12월 30일 제7차 교육과정이 고시되고 고등학교는 

2002년 고등학교 1학년부터 시행이 공고되었다. 고등학교에서

의 직업교육은 보통교과 교육을 강화하여 기존 직업능력을 배

양하고 기초적인 지식과 기술뿐만 아니라 산업사회의 변화 발

전에 적응할 수 있는 전이능력을 배양하는데 중점을 둔다는 

것이 7차 교육과정에서 공업계 고등학교의 성격과 목표를 설

정하는 개념이며 다음과 같다[2].

(1) 성격; 공업고등학교의 성격이 6차 교육과정 까지는 종  

            국교육체제와 전문직업 교육기관이었지만 7차 교  

            육과정에서는 계속 교육체제와 기초 직업교육기  

            관으로 규정하고 고등직업교육기관과의 연계교육  

            을 강조하고 있다.

(2) 목표; 공업고등학교의 목표가 6차 교육과정까지는 관련  

            직업분야의 지식과 기술을 습득한 기능인의 육성  

            이었으나 7차 교육과정에서는 관련 직업분야의   

            직무 수행에 필요한 기초지식과 기술을 습득하여  

            변화하는 직업세계에 대처할 수 있는 능력배양을  

            목표로 하고 있다.

2 .2  대구지역 공업고등학교 전기관련학과의 교과과정  

 

7차 교육과정에서 설정된 공업고등학교의 성격과 목표로부

터 공업고등학교의 편성운영 지침은 취업중심 교과과정(완성

교육)이나 진학중심 교과과정(계속교육)으로 편성 운영되게 

했다. 표 1은 완성교육의 교과과정과 계속교육 교과과정의 개

요이다[3]-[10].

표   1  7차 교육과정의 완성교육과 계속교육

Table 1 Finish and continuing education of the 7th educational curriculum

이를 바탕으로 한 교과과정의 편성 운영지침은 다음과 같다. 

(1) 교육과정; 국민공통 기본교육과정 72단위, 고등학교 선  

                택중심 교육과정 144단위. 합계; 216 단위   

                이를 세분하면 국민공통기본교과(56단위), 보  

                통교과(일반 선택, 심화선택), 전문교과, 재량  

                활동(12단위), 특별활동(12단위). 

(2) 보통교과는 국민 공통 기본교과에 배당되는 56단위를   

      필수적으로 포함하여 82단위 이상 이수.

(3) 전문교과는 공업입문, 기초제도, 정보기술 기초를 필수  

      교과로 하고 82단위 이상 이수하여야 하며 실험실습시  

      간 50% 이상 편성 운영한다[11]-[13].

이 지침을 바탕으로 구성된 대구지역 공립 D공업고등학교 

전기과와 사립 K공업고등학교 전기계측제어과의 교과과정에

서[2] 수학교육은 국민공통 기본교과의 수학 8단위이며 실용

수학은 4단위이다.

3 . 공업고등학교 전기관련학과의 수학교육

공업고등학교에서의 수학교육은 다양한 공학적 상황을 표

현 하고 해석하는 기본 도구를 갖추게 하는 것이어야 한다. 

따라서 공업고등학교에서의 수학교육의 정도는 기능인으로서 

자기가 전공하고 있는 분야의 기술에 대한 이론적 이해, 문제

해결, 추론, 의사소통에 충분해야 한다. 공업고등학교의 교육

은 공업 분야의 기능 기술을 바탕으로 자기 주도적으로 사고

하고 실천하는 기능, 기술인의 양성을 목적으로 하며, 기능인

(craftsman)이란 공학자나 기술자의 구상과 설계를 실제로 산

업현장에 적용할 수 있도록 구체화하는 일을 담당한다[16].

따라서 공업고등학교의 교육목표를 달성하고 기능인으로서

의 역할을 원활하게 수행하기 위해서는 전기공학적 이론을 정

량적으로 취급할 수 있는 일정 수준의 수학교육이 반드시 필

요하다.

3 .1  7 차 교육과정에서 고등학교 수학교육 

 

7차 교육과정에서 고등학교 수학교육 내용의 변화를 6차 

교육과정과 비교해 보면 다음과 같다.

6차 교육과정 중점 사항

(1) 수학의 기초적인 지식과 기능 습득 및 문제 해결능력의  

      신장

(2) 학습분량의 적정화
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6차 교육과정의 공통수학

대단원 소단원 내    용

Ⅰ. 집합과    1. 집합과 명제 ∙집합의 포함 관계

  수체계

∙집합의 연산법칙
∙명제와 조건
∙명제의 역, 이, 대우

2. 수체계

∙실수
∙실수의 연산에 관한 성질
∙실수의 대소 관계
∙복소수

Ⅱ. 식과 그 
연산

1. 다항식

∙다항식과 그 연산
∙나머지정리
∙인수분해
∙약수와 배수

2. 유리식과 무리식
∙유리식
∙무리식

Ⅲ. 방정식과 
부등식

1. 이차방정식
∙이차방정식의 풀이
∙이차방정식의 근의 성질

2. 여러 가지 방정식
∙삼차방정식과 사차방정식
∙연립방정식

3. 부등식

∙부등식
∙이차부등식
∙연립이차부등식
∙부등식의 증명

Ⅳ. 도형과 식

1. 직선과 원
∙평면좌표
∙직선의 방정식
∙원의 방정식

2. 도형의 이동과        
부등식의 영역

∙도형의 이동
∙부등식의 영역

Ⅴ.
함수

1. 함수
∙함수
∙합성함수
∙역함수

2. 유리함수와           
무리함수

∙이차함수와 그 활용
∙삼차함수
∙유리함수
∙무리함수

Ⅵ. 
지수함수와 
로그함수

1. 지수함수
∙지수
∙지수의 확장과 지수법칙
∙지수함수

2. 로그함수
∙로그
∙로그함수
∙상용로그

Ⅶ. 삼각함수

1. 삼각함수와 그래프
∙삼각함수
∙삼각함수의 성질
∙삼각함수의 그래프

2. 삼각함수에의 응용
∙사인법칙과 코사인법칙
∙삼각형의 넓이

7차 교육과정의 수학(10-가) 7차 교육과정의 수학(10-나)

대단원 소단원 내    용 대단원 소단원 내    용

Ⅰ

수와

연산

1.집합
∙집합의 연산

  법칙

Ⅰ

도형

1.평면

  좌표

∙두 점 사이의 거리

∙내분과 외분

2.명제

∙명제의 참, 거짓

∙명제 사이의

  관계

2 . 직선의   

   방정식

∙직선의 방정식

∙두 직선의 평형

  과 수직

∙점과 직선 사이의

  거리

3.실수

∙실수의 연산

  에 대한 성질

∙실수의 대소

  관계

3.원의 

  방정식

∙원의 방정식

∙원과 직선의

  위치관계

4.복소수

∙복소수

∙복소수의 연산

  에 대한 성질

4.도형의

  이동

∙평행이동

∙대칭이동

Ⅱ 

문자와 

식

5.다항식

 과 그

 연산

∙다항식의 덧

  셈과 뺄셈

∙다항식의 곱

  셈과 나눗셈

Ⅱ

 측정

5.부등식의 

영역

∙부등식의 영역

∙부등식의 영역

  에서의 최대값

  과 최소값

(3) 수학의 실용성 강조 

(4) 정보화 사회에 대비하고 수학적 도구로서 계산기와 컴  

      퓨터의 활용

7차 교육과정 중점 사항 

(1) 단계형 수준별 교육과정 구성 

(2) 학습내용의 적정화 

(3) 다양한 선택과목 개설(고등학교 2. 3학년에서 일반선택  

      1과목, 심화선택 5과목 중 자기의 진로, 능력, 적성에   

      맞는 과목 선택 학습)

각 교육과정별 수학교육의 중점 사항을 바탕으로 6차 교육

과정에서는 공통수학, 수학Ⅰ, 수학Ⅱ, 실용수학(실업계 고등

학교 용)의 4과목으로 구성되어 있었지만  7차 교육과정에서 

고등학교 수학교육은 국민공통 기본 교과의 수학과 선택과목

의 수학으로 구분하고 다시 선택과목의 수학은 일반선택과목

과 심화선택과목으로 나눠져 있다. 심화선택 5과목의 교과 내

용은 참고문헌[2]를 참조. 표 2는 7차 교육과정의 고등학교 수

학교육이다.

표    2  7차 교육과정의 고등학교 수학교육[19][21]-[26]  

Table 2  Mathematics education on high school of 7th

         educational curriculum

국민공통기본교과

선    택    과    목

일 반 선 택 심 화 선 택 과 목

수학

(수학10-가, 나)
실용수학

수학Ⅰ, 수학Ⅱ, 미분과 적분, 

확률과 통계, 이산수학

3 .2  공업고등학교 전기관련학과의 수학교육

6차 교육과정에서 대구지역 공업고등학교의 수학교육은 대

부분이 공통수학과 실용수학으로 구성되었다. 7차 교육과정에

서 대구지역 공업고등학교의 수학교육은 대부분이 국민공통 

기본교과의 수학과 일반선택 과목인 실용수학으로 교과과정을 

구성하였다. 6, 7차 교육과정에서 공업고등학교의 수학교육의 

내용을 살펴보기 위해서 공통수학과 국민공통기본교과의 수학 

그리고 실용수학의 교과목 내용을 비교 했다. 

3.2.1 6차 공통수학과 7차 국민공통기본 수학의 교과내용 비교

표 3과 표 4는 6차의 공통수학내용과 7차의 국민공통 기본

교과 수학내용을 비교한 것이다. 

표    3  6차 교육과정의 공통수학[20] 

Table 3 Common mathematics of 6th educational curriculum

표    4  7차 교육과정의 공통수학(국민공통기본수학)[19]

Table 4  Common mathematics of 7th educational curriculum



                                                                                                        Trans. KIEE. Vol. 53P, No. 4, DEC, 2004

공업고등학교 전기관련과의 수학교육 보완에 관한 연구                                                                                        219

6 .나머지  

  정리

∙항등식의 성질

∙나머지정리와

  인수정리

Ⅲ 

규칙성

과 함수

6.함수

∙함수와 그래프

∙합성함수

∙역함수

7.

 

인수분해, 

약수와 

배수

∙인수분해

∙약수와 배수

7. 

이차함수

의 활용

∙이차함수의 최대,

   최소

∙이차함수의 그래프

   와 직선의 위치 

   관계

∙이차방정식, 이차

   부등식 에의 활용

8. 

유리식과 

무리식

∙유리식의 계산

∙무리식의 계산

8. 

유리함수

와 

무리함수

∙유리함수와 

  그래프

∙무리함수와 

  그래프

9.방정식

∙이차방정식

∙삼차방정식과

  사차방정식

∙연립방정식

9. 

삼각함수

와 그래프

∙일반각과 

  호도법

∙삼각함수와 

  성질

∙삼각함수의 

  그래프

∙삼각방정식과

  삼각부등식

10.부등식

∙부등식의 성질

∙이차부등식과

  연립이차부등식

∙절대부등식의

  증명

10. 

삼각형에

의 응용

∙삼각형의 넓이

  와 사인법칙

∙코사인법칙과

  그 활용Ⅲ 

확률과 

통계

11. 

산포도와 

표준편차

∙산포도와 표준

  편차

6차, 7차의 공통수학을 비교하면 다음과 같다.

(1) 7차 교육과정의 국민공통교과인 수학과 6차의 공통수학  

      사이에는 내용 구성상의 큰 차이는 없다. 단지 7차 교  

      육정이 추구하는 단계형 수준별 교육의 필요에 의해    

      국민공통교과인 수학을 10-가와 10-나의 두 단계로 나  

      누었다.

(2) 6차 공통수학의 지수함수, 로그함수, 상용로그가 7차의  

      공통교과 수학에서는 배제 되고 심화선택과목인 수학Ⅰ  

      로 이전 개제되어 있다.

3 .2 .2  6 차와 7 차 교육과정에서의 실용수학

두 교육과정에서 실용수학의 성격과 목적은 다음과 같다.

(1) 6차 교육과정에서 실용수학은 공통수학을 이수한 일반  

      계 고등학교 직업과정, 실업계 고등학교 학생들을 대상  

      으로 수학의 실용성과 활용성을 강조하여 10개 단원으  

      로 구성된 내용을 실업계 교과목에 관련되는 수학내용  

      에 따라 선택적, 독립적으로 학습할 수 있게 구성된 교  

      과목이다.

(2) 7차 교육과정에서 실용수학은 10단계 수학 도달여부에  

      관계없이, 그리고 인문계 실업계에 관계없이 실생활에  

      필요한 수학의 학습을 경험하고자 하는 모든 학생이 선  

      택하여 이수하기에 알맞은 일반선택과목이다.

표 5는 6차와 7차 교육과정의 실용수학 내용을 비교한 것

이며,  6, 7차의 실용수학 내용을 비교하면 표 6과 같다.

표   5  6차와 7차 교육과정의 실용수학[21]

Table 5 Practical mathematics of 6th and 7th educational curriculum

6차 교육과정 (실용수학) 7차 교육과정(실용수학) 

단  원 내  용 단  원 내  용

1.계산기와
  컴퓨터

∙계산기 
∙컴퓨터의 구성과      
   순서도
∙베이직과 프로그래밍

1.계산기
와    
컴퓨터

∙계산기의 기능
∙계산기의 활용

2. 
생활관리

∙생활계획 
∙생활관리

3. 명제와
   진리표

∙명제의 합성 
∙조건명제와 진리표

2. 
경제생활

∙이자계산
∙적립금과 할부금
∙의료보험
∙자동차보험

4. 행렬
∙행렬과 그 연산
∙행렬의 응용

5. 수열
∙수열 
∙수열의 활용

6. 극한
∙수열의 극한 
∙함수의 극한과 연속성

3. 
생활통계

∙여러 가지 그래프와 표 
∙평균과 분산
∙확률의 뜻과 활용 
∙기대값
∙이항분포의 활용 
∙정규분포의 활용
∙여론조사

7. 
미분법과 
적분법

∙미분법 
∙도함수의 응용
∙적분법 
∙정적분의 응용

8. 
삼각함수와 
복소수

∙삼각함수의 덧셈정리 
∙복소수

9 .벡터
∙벡터 
∙벡터의 연산 
∙평면벡터의 활용

4. 

생활문제 

해결

∙선형계획
∙최적화 문제 해결
∙생활문제 해결
∙컴퓨터를 활용한    
  문제 해결

10. 확률과 
통계

∙도수분포 
∙순열과 조합 
∙확률
∙확률변수와 확률분포 
∙통계적 추정

(1) 7차에서의 실용수학은 6차에 비해 단위수 축소에 따른  

      내용요소 경감, 실용수학의 성격에 부합되는 내용과 난  

      이도를 고려한 교과내용으로 개정 되었다고 하지만 실  

      질적으로는 6, 7차 실용수학의 내용과 성격은 완전히   

      다름.

(2) 7차 교육과정에서의 실용수학은 수학학습단계와 무관하  

      며 인문계 실업계 고등학교에 관계없이 실생활에 필요  

      한 수학의 학습을 원하는 학생 대상으로 공업고등학교  

      학생들의 전공학습을 위한 수학적 도구로서의 내용은   

      아님. 

(3) 6차 교육과정에서의 실용수학은 실업계 고등학생을 위  

      한 교과로 그 성격이 규정되고 전공학습을 위해 공통수  

      학만으로는 부족한 부분들을 보완, 보충할 수 있는 내용.

3 .3  공업고등학교 전기관련학과 수학교육의 문제점

(1) 7차 교육과정의 고등학교 수학교육은 단계형 수준별 교  

      육과정의 도입으로 6차 교육과정에서의 4과목이 7교과  

      목으로 나눠졌다. 따라서 교과내용에 집중성이 떨어짐  

      으로 해서 전공기초 교과 학습에 필요한 수학교육에 어  

      려움이 있음. 

(2) 대구지역 공업고등학교 전기관련 학과의 교과과정에서  

      수학교육은 공통교과의 수학과 실용수학으로만 구성 되  

      어 있고 전공교과를 공부해야 하는 공업고등학교의 특  

      성 때문에 상대적으로 수학교육 비중이 낮다. 
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교과목 적  용  수  학

전기회로

∙벡터  

∙행렬식  

∙Σ (수열 중에서)  

∙미분(극히 한정된 범위에서 사용) 

∙삼각함수( 삼각함수정의, 그래프, 삼각함수 성질,

  삼각방정식, 사인과 코사인 법칙, 역함수, 합차의 공식,    

  역삼각함수)

∙복소수( 복소수의 정의 및 연산 , 직교좌표형, 

  삼각함수형, 극좌표형)  

전기기기

∙벡터 

∙삼각함수 

∙미분(극히 한정된 법위에서 미분 표시) 

전력설비1   없음

자동화 

설비
∙불 대수

계측제어 ∙정적분(극히 한정된 법위에서 표시)

디지털

논리회로

∙진수 변환과 연산 

∙불대수

전기응용   없음

교과목 보완이 필요한 수학내용

전기회로

∙삼각함수의 덧셈정리, 삼각함수의 합성, 곱을

  합차로 고치는 공식, 합차를 곱으로 고치는 공식

  (미적분교재)

∙삼각함수의 역함수(교재에 없음) 

∙연산자 a(교재에 없음)

∙지수법칙 (수학1)

∙대수에서 대수의 표시, 성질, 상용대수표 찾기, 

  상용대수의 지표와 가수(수학1) 

∙지수함수와 로그함수(수학1) 

∙벡터에서 벡터의 정의, 연산, 공간벡터, 평면벡터,

  벡터의 내적( 수학Ⅱ)

전력설비1
∙상용대수(수학1) 

∙복소수와 삼각함수

(3) 6차 교육과정에서 실업계 고등학교 학생들을 위해 필요  

      한 수학적 내용으로 구성된 실용수학이 7차 교육과정에  

      서는 실업계와는 전혀 관계없는 생활수학 정도로 바뀌  

      었다. 그러함에도 대부분의 지역 전기관련학과에서 실  

      용수학을 교과과정에 포함시킴으로 해서 수학교육의 부  

      실을 더욱 부추기고 있다. 

(4) 전공기초 교육을 위해 필요한 수학적 도구를 마련하기  

      위해 실용수학을 다른 선택 수학교과목으로 대치하려   

      해도 7차 교육과정에서는 수학교과목의 수가 늘어나면  

      서 집중성이 떨어져 적절한 대치과목을 찾을 수 없다. 

(5) 공업고등학교 학생들의 학습능력 저하도 심화선택 수학  

      교과목을 교과과정에 삽입 할 수 없게 하는 원인이다.

(6) 7차 교육과정에서는 기존의 공업고등학교 교육이 종국  

      개념에서 계속 또는 완성교육 개념으로 바뀌면서 전공  

      교과의 내용이 축소되고 개략화 되었다. 전공교과도    

      이론 실습 통합교과로 개편되고 전기관련 기초 이론도  

      정량적 해석이 배제된 실험 실습을 통해 관찰 하고 이  

      해하게 한 것도 수학교육을 경시하게 하는 원인이다.

4 . 전공교과 내용에서 사용 수학의 적절성 문제

대구지역 D 와 K 공업고등학교 전기관련학과의 전공교과

목을 중심으로 전공교과목 해석을 위해 적용된 수학내용의 분

석과 실제적으로 전공교과 해석에 필요한 수학의 정도를 검토

하였다[27].

4 .1  전공교과에서 사용한 수학내용

표 6은 전공교과목에 사용된 수학내용 이며 여기서 수의 

연산 등의 아주 초보적인 수학적 내용은 배제 했다.

표    6   전공교과목에 사용된 수학 내용[28]-[33]

Table 6  Mathematics contents that use in major subject

전공과목에 사용된 수학내용들 중에서 자동화 설비의 불대

수와 디지털 논리회로의 진수변환과 연산 등은 전공교재 내에

서 필요한 수학내용을 학습할 수 있게 구성되어 있고 그 외는 

공업고등학교 수학교육의 범위 내에서 전공학습에 필요한 수

학을 공부해야 한다. 그러나 전공교과에 사용된 수학내용은  

공업고등학교 수학교육의 범위(공통수학 과 실용수학) 밖에 

있는 내용들이 많다. 표 6의 내용 중 공업고등학교 수학교육

의 범위 밖에 있는 내용은 다음과 같다. 

(1) 삼각함수 합차의 공식(미분적분교재), 삼각함수의 역함  

      수 (현 고등학교 수학교재 내용에 없음) 

(2) 행렬식(수학1), Σ (수학1 수열 중에서) 

(3) 미분, 적분 (미분적분 교재)

4 .2  전공교과목 해석을 위해 보완이 필요한 수학내용

전공과목 해석을 위해 보완이 필요한 내용을 검토함에 있

어 7차 교육과정의 전공교과목 개정 배경을 충분히 고려하였

지만 과다한 수학배제가 교과목 내용의 해석에 무리를 주는 

경우에 한 해서만 보완 내용을 제시했다. 결과적으로는 전기

회로와 전력설비 정도에서 수학 보완 내용을 제시했다. 제시

된 보완 수학내용은 전공교과목을 이해시키는데 필요한 최소

한의 수학적 도구로서 그리고 자기학습 도구로서 활용할 수 

있는 정도의 것으로 했다. 표 7은 전공교과목 해석을 위해 보

완 되어야 할 수학내용이다.

표    7  보완이 필요한 수학 내용

Table 7  Contents of mathematics necessary to supplement

5 . 전기수학교육의 기초 자료

표 6의 검토로부터 전공교과에 사용된 수학 내용 중 공업

고등학교 전기관련학과 수학교육에서 다뤄지지 않는 내용과 

표 7의 전공교과 해석을 위해 보완이 필요한 수학내용을 종합

하여 공업고등학교 전기관련 학과에서 필요한 전기수학 교육

의 내용을 표 8에 확정하여 나타냈다.
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표   8  제안한 전기수학교육 내용

Table 8 Proposed contented for electrical mathematics education

단  원 내             용

1. 

삼각함수

•호도법

•삼각비의 정의, 삼각함수와 그래프

•삼각함수의 기본공식, 가법정리, 덧셈정리, 곱을

  합차로 고치는 공식, 합차를 곱으로 고치는 

  공식

•삼각함수의 역함수

•삼각방정식

•삼각함수의 합성

2. 복소수

•허수, 복소수, 공액복소수

•복소수의 표시법

•복소수의 상등

•복소수의 합과 차, 복소수의 곱하기와 나누기

•정현파 교류전압 전류의 복소수 표시법

•복소수의 제곱 또는 제곱근

•페이저 연산자 (j , a )

3. 지수와 

로그

•거듭제곱과 거듭제곱근

•지수의 확장

•지수함수와 그래프

•로그와 그 성질

•상용로그

•로그함수와 그래프

4. 행렬식

•행렬식

•소행렬식

•소행렬식에 의한 전개

•행렬식의 성질

5. 행렬

•행렬의 정의와 종류

•행렬의 상등

•행렬의 연산

•역행렬 

6. 백 타

•벡터

•벡터의 연산

•평면벡터

7. 

미분법과 

적분법

•미분법의 정의(평균변화율, 미분계수, 도함수)

•미분법(기본공식, 합성함수의 미분법, 삼각함수의

  미분법, 지수함수의 미분법, 대수함수의 미분법)

•부정 적분법(정의, 삼각함수 지수함수의         

  부정적분법, 치환적분법, 부분적분법)

•정적분(정의, 성질)

(1) 각 단원에서도 전기수학 교육내용은 각 학교 별 학생수  

      준과 전공교과목 교육내용과의 연계성을 고려하여 신축  

      적으로 운영한다. 

(2) 확정한 전기수학 교육 내용 중 단원 7의 미분법과 적분  

      법은 전공 교과목 해석에 상당히 깊고 폭넓은 도구가   

      될 수 있겠지만 강의 여부는 학생들의 수준 여하에 따  

      라 신축적으로 운영하게 한다. 

(3) 전기수학 각 단원의 교과 내용은 수학적인 이론은 될   

      수 있는 데로 간략하게 다루고 전기 전공 교과목 관련  

      예제를 풍부하게 삽입하여 전공 교과목 해석과 관련 수  

      학과의 관계를 이해할 수 있게 한다.

6 . 결  론

7차 교육과정에서 공업고등학교 전기관련학과의 수학교육

은 전공교과를 학습시키기에 충분한 내용이 아니며, 전공교과

의 내용에서도 의도적으로 수학적 해석을 배제함으로서 전공

분야의 응용능력과 자기학습능력을 위축시켜 궁극적으로 완성

교육 측면에서는 현장 기능공의 자질을 떨어뜨리고 계속교육 

측면에서는 대학 교육과의 연계성을 저해하고 있다.

이러한 문제점들을 수렴하여 전공학습의 수월성을 확보하

고 효율성을 높이기 위해 공업고등학교 수학교육의 내용과 전

기전공 교과를 검토하여 전기관련학과에 필요한 전기수학교육

의 도움이 될 수 있는 방법을 제시했다.

이 연구로부터 다음과 같은 효과를 기대한다. 

(1) 공업고등학교 전기관련학과 전공교과내용 학습의 수월  

      성 확보를 위한 방법 제시.

(2) 공업고등학교 출신 현장 기능공의 자기학습능력 확보를  

      위한 방법 제시. 

(3) 동일계 전공 대학 진학 시 교육의 연계성 확보를 위한  

      방법 제시. 

(4) 전문대학 전기과 전공교과내용과 전기수학교육 내용을  

      공업고등학교와 연계해 보완할 수 있는 자료 확보.
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