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요 약 

제방 비탈면의 잡초관리는 상당한 노동력을 필요로 하기 때문에 풀베기 작업을 경감시키기 위해 일반 

적으로 잡초라고 불리고 있는 식물을 활용하여 「잡초로 잡초를 제어한다」 라는 개념 하에 연구를 추진 

하고 있다. 

제방 비탈면의 식생에는 @ 침식 및 붕괴방지 .ø 풀베기 작업시의 작업성 등과 같은 식물자체에 요구 

되는 조건.@ 숲을 기본으로 한 농촌풍경의 향상 · 유지 및 @ 걷기 편함 등이다. 황폐지나 제방 비탈면 

의 우점종인 식물에 대하여 이 4가지 조건에 맞추어 검토를 실시한 결과 . Imperata cy]indrica 

Beauv .. Shibataea kumasaca Nakai. Sasaella kogasensis Nakai var. gracillima S. Suzuki 

및 Hedera canariensis Willd.가 이용 가능할 것으로 판단되었다. 

ABSTRACT 

Farm working also needs most of the labor on the weed management of the levee. 

Then. the research which controlled the weed in the weed was promoted in order to 

reduce this weed managemen t. 

Required conditions for the levee vegetation from the viewpoint of the weed 

management are the following 4 points. Q) the prevention of erosion and landslide. ø the 

improvement in the workability at the mowing. @ the improvement and maintenance of 

the rural landscape. @ the accessibility. Next. the plants becoming dominant species in 

devastated land and slope of river banks were compared through these 4 conditions. and 

the utility was examined. As the result. Imperata cylindrica Beauv .. Shibataea kumasaca 
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Nakai. Sasaella kogasensis Nakai var. gracillima S. Suzuki and Hedera canariensis 

Willd. seemed to be usable. Finally , weed management method for connecting for the 

reduction in the mowing work using these plants was presented. 
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and landslide 

우수하며， 토양의 긴박력이 

2. 식물자체에 요구되는 조건(土壞養分測定 

法委員會編， 1980; 山根， 1981) 

높고， 근계의 발달이 

좋아야 한다. 

묘포의 작물에 영향을 주지 않고， 풀베기 작업의 

작업성이 높을 뿐 아니라 작업 시에 미끄러지지 않 

으며， 토지에 대한 요구도가 낮아야 한다. 또한 산 

성토양과 건조에 잘 견디고， 번식력이 왕성하며， 병 

충해에 강하고， 너무 크게 자라지 말아야 한다. 

3. 숲을 기반으로 한 농촌경관의 향상과 유 

지 ( i v' φ 地域環境맑究會景觀分科會 , 

1993; Ezaki오~ Imon , 1993) 

지역 고유의 종으로 사계절을 느낄 수 있고， 꽃 

이 펴야 한다. 

4. 걷기 편함 

제방의 잡초관리， 즉 일반적인 풀베기 작업은 

상당한 노동력을 필요로 하지만， 농 · 산촌의 인구 

의 고령화와 인력부족으로 인해 대단히 어려운 

상황에 놓여 있다. 일본의 경우 제방 비탈면의 풀 

베기 작업은 연간 6~8회 정도 실시되고 있지만， 

이 작업을 절반 정도로 경감시킬 수 있다면 작업 

량이 대폭적으로 경감된다. 최근에 들어 중 · 산간 

지역에는 농지정리에 따라 대규모의 제방 비탈면 

이 조성되어 개소 당 제방 비탈면의 면적이 증가 

하고 있지만， 이 지역은 특히 노동력 부족이 심각 

하여 이곳에 침입하는 잡초의 대책도 시급한 실 

정이다. 

따라서 이 논문에서는 제방 비탈면에 침입하는 

일반적으로 잡초라 불리는 식물을 효과적으로 활 

용하여 「잡초를 잡초로서 억제한다(江뼈， 199 

5) J 라는 개념 하에 이용 가능한 잡초를 선발하 

고， 그것을 활용함으로서 생태계에 가능한 한 부 

하를 주지 않을 뿐만 아니라(햄江， 1991; 小橋，

1989) , 풀베기 작업의 횟수를 줄이기 위한 식생 

도입 및 유지관리 방법에 대해 검토하였다. 

론
 

서 

위와 같은 조건을 만족하는 식생으로는 제방 비탈면 

이나 황폐지에 우점종으로 나타나는 벼과의 

Imperata cylindrica와 Miscanthus sinensis를 들 

수 있다. Imperata cylindrica는 面狀으로 퍼져 침 

식 · 붕괴에 강하지만， Miscanthus sinensis는 妹狀

으로 퍼지기 때문에 근원부 주변이 침식되기 쉽다. 또 

한 위의 조건을 만족하는 식생으로서는 길이가 그다지 

크지 않는 조릿대 종류인 Sasaella kogasensis、

Shibataea kumasaca와 재래종은 아니지만 엽면적 

이 넓은 Hedera canariensis를 들 수 있다. 

보행시의 발디팀 등을 들 수 있다. 

제방 비탈면의 식생에 요구되는 조건 

제방 비탈면의 식생에 요구되는 조건은 다음의 

4가지를 들 수 있다. 

1. 제밤 비탈면의 침식 및 붕괴 방지효과 

잎의 면적이 넓고， 가지의 수가 많으며， 식생의 

크기가 변화할 수 있어야 한다. 또한 생립밀도가 
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이용 가능한 잡초 

일반적으로 제방 비탈면에서 볼 수 있는 우점 

종 중에서 외관상 상기의 두 조건을 만족하는 잡 

초류에 대하여 다른 잡초의 제어， 耐漫輔l生， 근계 

량과 근계의 강도 등을 검토하였다. 

1. 다른 잡초의 억제 

식물을 제방 비탈면에 도입할 경우， 다른 잡초 

의 종자가 비산하여 발아하여도 생육을 저지해야 

한다. 잡초 종자의 발아， 생육에는 상대조도가 최 

저 10%정도 펼요(江暗. 1995)하므로 조도가 

90% 감소하는 높이와 그 부근의 현존량에 대하 

여 검토하였다. 

1) Imperata cylindrica 식생이 곧게 서 

있을 경우에 조도가 90% 감소하는 높이는 20~ 

30cm정도이다. 이 경우 0~10cm와 최상부의 

계층 현존량을 제외하면， 높이에 따른 변화는 그 

다지 나타나지 않았다. 그러나 식생이 기울어져 

있는 경우에 조도가 90% 감소하는 높이는 기울 

어지지 않는 경우에 비해 높아 40~50cm정도이 

며， 이 높이의 현존량은 매우 높다. 

2) Miscanthus sinensis 조도가 90% 
감소하는 높이는 30~40cm정도이다. 이 높이는 

엽량이 증가하며， 광합성은 왕성하다. 

3) Hedera canariensis Hedera 

canariensi’s는 草文 20cm 이하에서는 지표면의 

상대조도가 0%가 되기 때문에 피복율이 100% 

가 되면 이론상 잡초류의 종자가 발아하여도 생 

육이 곤란하다. 

4) Sasaella kogasensis 조도가 90% 
감소하는 높이는 30~40cm 정도이다. 이 계층 

의 엽량이 가장 많으며， 이 부근의 광합성이 가장 

왕성하다. 

5) Shibataea kumasaca 조도가 90% 

감소하는 높이는 50cm 정도이며， 엽량이 매우 

많아지고 있다. 

2. 耐漫餘性

제방 비탈면에 Imperata cylindrica. Shibataea 

kumasaca. Sasaella kogasensis 및 Hedera 

canariensis를 식재하여 피도가 100%에 도달한 경 

우의 강우강도별 침식정도를 검토하기 위해 포트실험 

을 실시하였다. 자연강우를 이용한 모델실험을 42회 

실시한 결과， 대조구의 토사유출량은 一降雨의 10분 

간 최대강우량의 약 2승에 비례하여 증가하는 경향 

(Ezaki 등. 1993) 이 나타났으나 Shibataea 

kumasaca. Sasaella kogasensis. Hedera 

canariensis 및 Imperata cylindrica를 식재한 시 

험구에서는 시간강우량 100mm까지는 거의 토사가 

유출되지 않았다. 

따라서 제방 비탈면에 Imperata cy]indrica. 

Shibataea kumasaca. Sasaella kogasensis 

및 Hedera canariensis를 도입할 경우， 피도가 

100%에 도달하면 통상의 자연강우에서는 표면 

침식이 발생하지 않을 것으로 판단되었다. 

3. 근계량 

각 식물의 현존랑에 대한 조사결과는 표 1과 

같다. 깊이 40cm까지의 총근계량은 Imperata 

cy]indrica. Shibataea kumasaca. Sasaella 

kogasensis. Miscanthus sinensis 및 

Hedera canariensis순이 었으며 , 종류에 따라서 

는 뿌리의 길이가 크게 차이가 나타났지만， 전체 

적으로는 삼나무， 편백 등의 임분에 생육하고 있 

는 것보다는 길다는 것이 판명되었다. 또한 전체 

근계의 길이 중에서 지하경이 차지하는 비율은 

Sasaella kogasensis. Imperata cy]indrica. 

Miscanthus sinensis. Shibataea kumasaca 

의 순이었다. 뿌리의 무게는 Shibataea 

kumasaca가 4.099g/0 .4m3으로 가장 무거 웠고， 

이어서 Miscanthus sinensis. Imperata 

cylindrica. Sasaella kogasensis 및 Hedera 

canariensis 순이었다. 이와 같은 경향이 나타난 
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것은 Shibataea kumasaca와 Sasael1a 

kogasensis는 목질부가 많은 식물이기 때문이 

며 , 또한 Miscanthus sinensis와 Imperata 

cylindrica는 초본식물이지만 전자와 마찬가지로 

비교적 긴 지하경을 갖고 있기 때문이라고 생각 

된다. 즉， 이러한 순서에는 각 종의 형태적 특성 

이 나타난 것으로 판단된다 Imperata 

cyJindrica , Miscanthus sinensis , Shibataea 

kumasaca , Hedera canariensis 및 Sasael1a 

kogasensis는 지상부와 지하부가 크고， 제방비 

탈면의 사용되고 있는 Zoysia japonica 、 Tifton 

328에 비해 근계가 깊게 침입하기 때문에 표면 

침식에 따른 표층붕괴 방지기능도 높다고 할 수 

있다(세住， 1997). 또한 근계가 갚게 침입한다는 

것은 여름철의 건조에 비교적 강하다는 것을 의 

미하는 것으로 제방 비탈면용 식생에 요구되는 

조건을 만족하고 있는 것으로 판단된다. 

표 1. 식생의 현존량 

4. 식생의 근계강도 

1) 1 차근의 강도 

제방 비탈면에 주로 침입하여 생육하는 식물에 

대하여 지금까지의 지상부의 생육량， 지하부의 근 

계량(물질현존량) 및 특성조사 결과(江w좁， 

1995: 江w좀 등， 1997a)로부터 제방 비탈면에 

이용 가능한 식생으로 Imperata cyJindrica , 

Shibataea kumasaca , Sasael1a kogasensis 
및 Hedera canariensis가 유효할 것 으로 판단 

되었다. 따라서 제방 자체의 강도에 크게 영향을 

미치는 것으로 판단되는 근계의 인장강도에 대하 

여 앞에서 언급한 이용가능 식생과 현재 최북단 

의 북해도로부터 최남단의 오키나와까지 제방 비 

탈면의 보호공법에 이용되고 있는 Zoysia 

japonica 、 ’rifton 328을 사용하여 1차근의 인 

장강도시 험 (江w융 등， 1997b: 階山과 原， 1985) 
을 실시하였다. 

초장 생립본수 
지상부 지하부 

근계길이 
표。느 T Er 무게 무게 T/R률 (cm) (본/m') (g/m') g/0 .4m3 m/0 .4m3 

Imperata cylindrica(도복형 ) 65 525 1,498 998 1,094 1.50 
Imperata cylindrica(직 립 형 ) 100 680 1.1 10 1. 733 2 ,415 0.64 
Miscanthus sinensis 165 252 1,372 2 ,095 1.075 0.65 
Hedera canariensis 50 108 1. 720 900 405 1.91 
Shibataea kumasaca 180 515 6 ,360 6.520 1.800 0.98 
Sasae l1a kogasensis 50 1. 112 1. 135 1. 387 1. 562 0.82 
Zoysia japonica 10 6 ,910 888 597 3 ,153 1.49 
Tifton 328 15 13 ,660 1,222 682 3 ,020 1. 79 

표 2. 종류별 총 하중의 계산표(1 xlm2 ， 깊이 40cm당) 

드。죠 T 근r 
1차근 범위의 평균 1차근의 길이 총최대하중 
최대하중(g) (g) /평균 길이(본) (kg) 

Imperata cyJindrica 60.39-15127.33 462.58 27 ,593 12.764 
Shibataea kumasaca 35.62- 3755.90 7580.67 22 ,352 169 ,474 
Hedera canariensis 34.00-15127.33 596.22 4.715 2.811 
Sasael1a kogasensis 43.35- 1149.08 1895.31 27 ,840 52.765 
Tifton 328 152.83 - 1248 .40 700.62 34.629 24 ,262 
Zoysia japonica 144.77 - 634 .40 390.59 51. 195 19.996 
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근계가 존재하고， 또한 근계 자체의 강도가 증 

가하면 인장강도가 급격하게 증가하는 것은 분명 

하며， 식물의 근계 인장강도가 강할수록 집중호우 

나 홍수 시의 표면침식이나 표층붕괴에 강하기 

때문에 이 연구성과는 이제까지의 제방관리를 식 

생측면에서 재평가하는 중요한 판단재료가 될 것 

으로 사료된다. 

제밤 비탈면에 이용 가능한 식생의 

생육특성 
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실험결과， 인장강도와 굴취 직후의 직경 사이에 

는 Zoysia japonica 、 Tifton 328 , Imperata 

cylindrica , Shibataea kumasaca , Hedera 

canariensis , Sasaella kogasensis 및 Sasa 

paJmata 모두 0.001% 수준에서 최대하중과 직 

경 간에 높은 상관관계가 인정되었다. 즉 직경이 

큰 근계가 많으변 인장강도도 커지는 것으로 판 

단되었다. 따라서 표 1 에 나타난 1차근의 직경 

내의 하중과 1차근의 평균 길이로 전근계장을 나 

누어 평균근수를 산출하여 1x1m의 깊이 40cm 

까지의 총 하중을 계산한 결과는 표 2와 같다. 

내경 46cm , 높이 50cm의 대형 포트에 화강암 

풍화토인 마사토를 충진한 후， 토양경도 20mm 

가 되도록 다지고 Shibataea kumasaca , 

Sasaella kogasensis 및 Hedera canariensis 

는 25주1m' ， Imperata cyJindrica는 50주1m' 

(채취품)를 2002년 5월 20일에 각각 식재하여 

생육특성을 조사하였다. 

Shibataea kumasaca는 25주1m'를 식 재 하였 

다. 식재한 시기 (5월 25일)가 발아시기 (6월 29 

일)에 비하면 다소 빠르지만， 조사지는 군락형성 

지로 직사광선이 지표면에 도달하지 않기 때문에 

지온의 상승이 늦어지는 원인이 되어 발아로부터 

신장생장 이후 개엽을 시작하는 2주간 후인 7월 

15일에는 거의 개엽하였다. 도입지의 피도는 7월 

25일의 조사에서 37% 정도로 최고치를 나타내 

고 있는 것으로 보아 Shibataea kumasaca는 

7월 중 · 하순에 개엽이 완료되는 것으로 판단되 

었다. 

1. Shibataea kumasaca 

2) 근계 전체의 강도 

근계의 지지력을 측정하기 위해 간편하여 운반 

이 용이할 뿐 아니라 이론값에 가까운 정확한 데 

이터를 얻을 수 있는 측정기계를 시행착오를 반 

복하면서 독자적으로 개발하였다(江暗， 1995: 

江w흉 등， 1997aL 이 기계를 이용하여 현재 제 

방 비 탈면에 이 용되 고 있는 Zoysia japonica 및 

Tifton 328의 인장강도를 조사한 결과 ， Hedera 

canariensis보다는 약간 강하지 만， 다른 5종류 

보다는 약할 것이라는 당초에 예측하였던 결과를 

얻었다(그림 1). 특히 전국의 제방 비탈면의 우 

점종인 Imperata cylindrica는 Zoysia 

‘japonka보다 상회하여 그 이용성은 매우 높은 

것으로 판단되었다. 

1. 닮ibataea kumasasa 
2 옮sa αÝmata 

3. Sasaella kogasensl능 
4. MÏscanthus sinensi능 
5. Imperata CJ까i1drica 

6. Zoysia japomca 

1()2 

시
룩
쟁
「
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2. Sasaella kogasensis 

Sasaella kogasensis도 25주1m'를 식 재 하였 

다 . Sasae리11섬a kogasen.’s 

에는 발아 및 개엽이 종료되었으며， 피도는 47% 

정도로 Shibataea kumasaca에 비하면 높지만， 

이후에는 점차 감소하는 경향이 나타났다. 이러한 

7. Tifton 
8. Hedera canariensi능 

그림 1. 토양 깊이에 따른 종류벌 근계의 인장강도 

25 10 15 20 

토양깊이 X (cm) 

5 
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경 향은 Shibataea kumasaca보다 낮은 추이 이 

며 , 그 원인은 Shibataea kumasaca와 

SasaeJJa kogasensis의 형태적인 차이와 포트 

묘에 의해 발아가 낮았던 것에 기인하는 것으로 

판단되었다. 

3. Hedera canariensis 

도입 수는 25주/m2로 80% 정도의 초기피복이 
나타난 것은 포도성 식물의 특징이 나타난 것으 

로 조기에 높은 피도를 확보할 수 있다는 것을 

의미한다. 생육 그 자체가 직접적으로 피도의 향 

상에 관여하고， 또한 점유면적도 확대된다는 것을 

의미하며， 엽질도 짙고 두꺼워 군락의 아래쪽에 

도달하는 광량을 억제하는데에 적합하다고 할 수 

있다. 

4. Imperata cylindrica 

Imperata cyJindrica는 50주/m2를 식재하였 

다. 식재 당초의 피도는 0%였지만， 6월 하순-7 

월 하순에 걸쳐 왕성한 신장생장을 개시하여 7월 

25일에는 피도가 9% 정도로 초기군락을 형성하 
기 시작하여 9월에는 31% , 10월 하순에는 45% 
정도로 향상되었다. 이는 8월 하순-10월 하순에 

30% 정도의 피도가 향상된 것을 의미하며， 葉華
數의 증가 및 신장생장이 왕성했던 것을 예상할 

수 있다. 성장휴지기인 11월 25일에는 평균 

50%의 피도를 나타내었다. 

5. Imperata cylindrica의 생육과정 (江빠 

등， 2000; 2001a; 2001b; 2002) 

1) 신장생장 

식재당시 1개월 정도는 신장생장이 나타나지 

않았으나. 6월 하순부터 7월 상순에 걸쳐 신장생 

장을 개시하여 7월 25일의 측정한 평균 葉華高

는 17cm로 도입당시의 5.5배 정도의 신장증가 

율을 나타내었다. 또한 채취시의 평균 葉華高와 

도입당시의 調整햄高를 비교하면 3.5-4.5배 정 

도 증가하여 도입 이후 Imperata cylindrica는 

비교적 순조롭게 신장생장을 하고 있었다. 

2) 현존량의 추이 

도입당시에 있어서 포트(m2당) 내의 평균 지상 

부 중량(절건중)은 6g/m2 였고， 채취시는 44.6 

3 - 122.70 g/ m2이었다. 이는 당초의 중량에 비해 

6 .4 -19.4배 증가한 것으로 포트의 배치와 토양 

조건의 약간의 차이가 영향을 미친 것으로 추측 

되며， 이러한 점으로 보아 도입 이후의 비배관리 

가 중요하다고 생각된다. 일반적인 채취시험지 l 

m2당의 층별 현존량O ， 100- 1， 500g) 에 비해 I 

시험구는 122. 70g/m2 , II 시험구는 105.72g/m2 

로 도입초년도의 군락형성 초기상태로서는 나쁘 

지 않은 수치라고 생각되며， 향후 시비관리에 따 

른 군락의 질적인 향상을 계산하면 조기에 고도 

의 Imperata cyJindrica 군락으로 이행될 것으 

로 추측된다. 

3) 성립밀도의 추이 

포트의 도입수량은 150본/1. 92m2이었으며， 채 

취시의 성립본수는 506-592본으로 당초에 도입 

한 수에 비해 2 .4 -2.7배 정도 증가한 것이다. 생 

산구조를 조사한 重信川 제방 비탈면이 있어서 5 
개 군락의 1m2당 생립본수 분포는 410-770본이 

었으며， 포트시험의 결과는 단순한 군락을 형성하 

고 있는 지역의 성립본수와 큰 차이가 나타나지 

않았다. 단순군락을 형성하고 있는 것과의 차이는 

葉華高 및 지상부의 현존량에 의한 것이다. 그러 

나 생립밀도가 1. 000 -1. 500본/m2의 군락도 있 

기 때문에 밀도적으로는 한층 향상될 것이다. 

6. 2년차의 생육 

Hedera canariensis의 2002년 12월 피 도는 

85%였지만， 2003년 4월 이후에 순조롭게 생육 

하여 7월의 피도는 100%에 달하였으며 , 그 후 

12월의 채취조사시점까지는 그 상태를 유지하였 

다. 따라서 Hedera canariensis의 경우 조기에 

비탈면을 피복하다는 점에서는 제방 비탈변 식생 

으로서의 조건을 갖추고 있는 것으로 판단되었다. 
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2003년 12월에 채취한 Imperata cyJindrica 

는 4월부터 순조롭게 생육하여 8월의 조사시에는 

피도가 65%에 달하였으며， 12월 채취조사에서 

는 95%에 달하였다 . Imperata cyJindrica가 

이와 같이 2년차에 들어 현저한 생육을 나타낸 

것은 1년차의 성장휴지기까지 근계가 충분히 발 

달하였기 때문이라고 판단된다. 

7. 채취조사 결과 

2성장기를 거친 4종류의 채취조사 결과는 표 

3과 같다. 

Shibataea kumasaca. Sasaella 

kogasensis , Hedera canariensis 및 

Imperata cyJindrica 모두 피도의 변화는 1년 

차에 비해 2년차가 현저하게 생장한 것을 관찰할 

수 있었으며， 채취조사결과 그것이 증명되었다. 

즉 ， Imperata cyJindrica는 2년 만에 제방 비탈 

면의 Imperata cyJindrica 군락에 근접 한 밀도 

에 도달하였으며 , 현존량도 70-80%에 도달하 

였다. 그리고 Shibataea kumasaca , Sasaella 

kogasensis 및 Hedera canariensis는 밀 도 및 

현존량 모두 충분히 생육한 식재군락의 50-

70%에 달하였다. 

이상의 결과로부터 2년만에 비탈면 전체를 피 

복하는 데 에 는 Imperata cyJindrica와 Hedera 

canariensis는 밀 도적 으로는 충분하며 , 

Shibataea kumasaca와 Sasaella kogasensis 

는 시비를 하거나 도입본수를 늘이는 것이 필요 

하다. 

표 3. 채취조사 결과 

드。ε f프r 
근원경 간고(장) 

(111111) (cm) 

Shibataea kumasaca 2.7 38.6 
Sasaella kogasensis 1.6 20.6 
Hedera canariensis 8.3 28.9 
Imperata cylindrica 4.6 65.0 

*주 : 수치는 모든 포트의 평균값 

식생의 풀베기와 재생 

풀베기의 시기는 식재 후의 재생량과 풀베기의 횟 

수에 직접 관계하기 때문에 매우 중요하다. 따라서 

각 식물의 생육에 대하여 주로 생육면에서 검토하기 

위해 성장기인 5월 이후 풀베기를 실시하였다. 

1. Imperata cylindrica 

高井시험지의 재생 값을 보면， 초장은 6월 하순 

이후， 본수는 9월 이후， 중량은 7월 상순 이후에 재 

생 이전의 값을 밑돌았다. 이상을 재생률 변에서 분 

석하면， 중량의 변화가 가장 크고， 이어서 초장， 본 

수의 순이었으며， 이들 3항목 간에는 본수의 변동이 

가장 작았다. 또한 중량， 초장의 재생률은 7월 하순 

이 되면 50% 이하로 현저하게 저하하였다. 따라서 
풀베기의 시기는 재생초장， 중량에 중점을 두어 판 

단할 때 高井시험지의 첫번째 하예작업은 7월 하순 

이후가 타당하다고 할 수 있다(그림 2-4). 

그림 2. 홉井 Imperata cylindrica의 초장 및 본수 

근 장 본 수 지상무게 지하무게 
(cm) (본/m2 ) (g/m2

) (g/m2
) 

67.5 315 420.0 807.5 
59.5 550 212.5 297.5 
68.5 50 837.5 387.5 
38.7 1. 250 1. 090.0 910.0 
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그림 3. 高井 Imperata cylindrica으| 질량 변화 
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그림 4. 高井 Imperata cylindrica의 재생톨 

田‘建試驗地의 재 생 값은 초장이 7월 하순 이 

후， 본수는 8월 중순 이후， 중량은 7월 중순 이 

후가 각각 재생 이전의 값보다 낮았다. 이상을 재 

생률로 분석하면， 중량의 변화가 가장 크고， 이어 

서 초장， 본수의 순으로 3자 간에는 본수의 변동 

이 가장 작았으며. 7월 하순이 되면， 중량， 초장 

의 재생률은 70%대로 현저하게 저하하였다. 이 

상으로부터 재생초장， 중량에 중점을 두어 판단할 

때 田‘뿔試驗地의 첫번째 풀베기도 7월 하순이 바 

람직하다고 생각된다(그림 5). 
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그림 5. 田훌 Imperata cylindrica으| 재생훌 

2. Shibataea kumasaca 

순이 나기 이전 및 도중에 근원부터 풀베기 작 

업을 실시하였을 경우는 대부분 풀베기 작업 이 

전의 상태 내지 그 이상으로 재생하지만， 순이 난 

이후 근원부터 풀베기 작업을 실시하였을 경우는 

재생하지 않는다. 이 경우도 재생방법으로는 순을 

남겨 그 부분에서 발아시키는 방법이 있지만， 이 

경우에도 순의 숫자를 어느 정도 남기고 풀베기 

를 실시하는가에 따라 그 후의 재생률이 달라지 

게 된다. 지금까지의 실험결과로부터 적어도 2-
3마디 정도는 남겨두는 것이 바람직하다고 생각 

된다. 

3. Sasaella kogasensis 

지면의 풀베기 작업이 폐쇄군락까지 이르기까 

지는 2-3개월이 필요한데 비해 정부의 풀베기 

작업은 1개월 정도면 폐쇄군락에 도달할 수 있 
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다. 이는 제방 비탈면용 식생으로써 이상적인 특 

성을 가지고 있는 것으로 생각된다. 

이상은 제방 비탈면 등에서 군락을 형성하고 

있는 경우이다. 신규로 제방 비탈면에 도입한 경 

우에는 일반적인 식물과 같이 잡초류와 경합하지 

않는 것이 중요하기 때문에 봄철의 성장개시 직 

전이 바람직하다. 이 밖에 경관면， 관리면， 현재 

의 제방 비탈면에 생육하고 있는 종류의 확대를 

도모하는 경우 등에 따라 풀베기 시기를 검토해 

야 할 것이다. 

구체적인 도입 및 관리방법 

지금까지의 내용을 기본으로 하여 제방 비탈면 

에 고유의 종을 이용한 구체적인 식생의 도입 및 

관리방법을 제안하면 다음과 같다. 

1. 도입방법 

1) /mperata cvlindrica 

제방 비탈면에 새롭게 Imperata cylindrica를 

도입하는 경우， 현지에서 채취한 지상부 및 지하 

부 모두 5cm 정도의 것을 사용하여 식재밀도를 

50주/m' 정도로 하면， 3년 정도에 면적으로나 질 

적으로도 거의 목적으로 하는 Imperata 

cyJindrica 군락이 형성된다. 또한 거의 같은 일 

이 잡초지에 도입한 경우에서도 가능하다. 지금까 

지의 조사결과로부터 확대방향은 사면상부， 하부， 

상류측 및 하류측 별로 거의 차이는 인정되지 않 

았으며 , Imperata cyJindrica를 제방 비탈면에 

도입하는 경우 Shibataea kumasaca , 

SasaeJJa kogasensis 등과 같은 방향성 은 고려 

하지 않아도 된다. 

한편， 관리상의 문제로 Imperata cyJindrica 

의 경우， 가을에 전체가 시들기 때문에 시들기 직 

전에 근원부터 풀베기 작업을 실시할 필요가 있 

다. 그러면 겨울의 건조시기에 화재 걱정이 없어 

지고， 동시에 봄철의 발아도 대단히 빨라져 일석 

이조이다. 

2) Shibataea kumasaca 

신규 제방 비탈면에 도입할 경우에는 시판되고 

있는 포트 묘 16-25주(포트)/m2

’ 그리고 잡초 
지에 도입할 경우에는 잡초를 제거한 후에 신규 

조성 비탈면과 같이 도입하지만 ， 25주(포트)/m2 

이상이 바람직하다. 

지금까지의 조사결과에 의하면 Shibataea 

kumasaca의 경우， 사면상부 및 하부와 하류측 

및 상류측에서 그 확산속도나 밀도가 다르다. 따 

라서 식재간격은 사면상부 및 하부방향 1에 대하 

여 하류측 및 상류측 방향 2-3의 비율로 실시하 

는 것이 바람직하다. 

도입 이후의 취급은 풀베기 작업을 실시할 경 

우， 순이 나기 이전이면 근원부터 실시하여도 상 

관없지만， 순이 난 이후는 마디를 2-3마디 남기 

고 실시하지 않으면 새 싹이 생기지 않기 때문에 

주위가 필요하다. 

3) Sasae//a kogasensis 

SasaeJJa kogasensis도 같은 죽세 류이 기 때 문 

에 도입방법 및 취급방법은 기본적으로는 

Shibataea kumasaca와 같아 문제 는 없을 것 이 

라고 생각된다. 즉， 신규 조성 비탈면에 도입할 

경우에는 시판되고 있는 포트 묘를 16-25주(포 

트)/따， 잡초지에 도입할 경우에는 잡초를 제거한 

후， 신규 조성비탈면과 같이 포트 묘를 16-25 
주(포트)/m2정도 도입하는 것이 좋으나 이상적으 

로는 25주(포트)/m2 이상이 바람직하다. 

4) Hedera canariensis 

Hedera canariensis의 경 우도 신규 조성 비 탈면 

에 도입할 경우에는 시판되고 있는 포트 묘를 16-
25주(포트)/m2

’ 잡초지에 도입할 경우에는 잡초를 
제거한 후， 신규 조성비탈면과 같이 포트 묘를 1 
6-25주(포트)/m2정도 도입하는 것이 좋으나 이상 

적으로는 25주(포트)/m2이상이 바람직하다. 

지금까지의 조사결과에 의하면 Hedera 

canariensis는 사면상부로의 확산이 가장 적기 

때문에 식재시에는 이를 고려하여야 한다. 

이상을 정리하면， 표 4와 같다. 
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표 4. 도입 및 그 후의 관리방법 

글。드 f프r 

Imperata cy1indrica 

Shibataea kumasaca 

Sasaella kogasensis 

Hedera canariensis 

식재밀도 
(주 · 포토1m') 

49 
(1 47아) 

16~25 
(36) 

16~25 
(36) 

16~25 
(36) 

식재간격 
관 리 방 법 

필요여부 

없다 
가을에 지상부에서 채취한다. 풀베기를 실시하 
면 이듬해의 발아가 빠르다. 

있다 
순이 나기 전에 풀베기를 하며， 이후는 순을 2 
~3 마디 남기고 실시한다. 

있다 
풀베기는 순이 나기 이전에 실시하며 이후에느 
실시하지 않는다. 

있다 특히 건조에 주의가 필요하다. 

* 주 Imperata cylindrica 이외의 ( )안의 숫자는 제방 비탈면은 아니지만、 별도로 조사한 결과이다. 

경비적면에서 가능하면， 이 밀도에 접근하는 것이 바람직하다. 

2. 유지 관리상의 주의점 

Imperata cy1indrica는 가을에 시들기 때문에 

근원부터 풀베기 작업을 실시할 필요가 있다. 이 

는 겨울의 화재를 방지하고， 동시에 봄의 이른 시 

기부터 왕성한 성장을 기대할 수 있다. 

Shibataea kuma잃ca는 순이 나기 전까지 근 

원부터 실시하면 그 후의 성장에는 전혀 영향을 

미치지 않는다. 뽑高의 관계로 풀베기가 필요한 

경우에는 이 시기가 가장 적합하다 다만， 풀베기 

의 적기가 매우 짧기 때문에 대면적에 걸쳐 실시 

할 경우에는 주도면밀한 준비가 펼요하다. 순이 

난 이후에는 기본적으로 풀베기는 피해야 하지만， 

반드시 필요한 경우에는 마다를 2-3마디 남기고 

실시하지 않으면， 신엽이 생기지 않기 때문에 주 

위가 필요하다. 

Sasaella kogasensis는 Shibataea 

kumasaca와는 달리 발이 난 이후의 풀베기는 

순을 남겨도 신엽이 나지 않기 때문에 풀베기를 

실시할 경우에는 순이 나기까지 실시할 필요가 

있다. 다만 ， Shibataea kumasaca와 같이 선장 

성장이 왕성하지 않은 경우는 그다지 풀베기가 

필요가 없을 것으로 판단된다. 

Hedera canariensis는 신장생 장은 문제 가 없 

을 것으로 생각되므로 목적으로 하는 지역 이외 

로 신장했을 경우에만 풀베기를 실시하면 문제는 

생기지 않을 것이다. 

또한， 피도가 100%에 도달하여도 경우에 따라 

서는 未本科의 식물이 성장하는 일이 있으므로 

이 때에는 인력으로 제거하거나 약제를 산포하여 

야한다. 

결 론 

풀베기 작업은 기계의 발달에 따라 종래에 비 

하면 상대가 되지 않을 정도로 경감되었으나 종 

래보다 1개소의 제방 비탈면 면적이 증대된 것도 

사실이다. 이전부터 「농업 =풀베기」 라고 할 정 

도로 제방의 식생관리에는 많은 시간과 노력을 

들여 왔다. 따라서 잡초를 유효하게 활용한다고 하 

는 관점에서 제방의 식생관리를 생각할 시기가 

되었다고 생각한다. 

이러한 점에서 Imperata cy1indrica는 벼와 

같은 벼과이기 때문에 병충해가 발생할 경우 연 

쇄적으로 확대할 위험성을 가지고 있다. 이 때문 

에 Imperata cy1indrica를 단독으로 도입하지 

말고 몇 종류를 함께 도입하는 것이 위험성을 분 

산시킬 수 있고， 생태적인 면에서도 바람직하다. 
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