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최근심미적인보철치료에대한사람들의관심이높아짐에따라자연치와더욱조화롭게보철치료를

하는것이요구되고있다. 이는구조적인심미성과함께자연스러운색조재현을통하여이루어지는데,

자연치의색조는매우다양하고부위별로달라질수있기때문에단순히shade guide상의비교만으로는

정확한 색조를 얻기가 어렵다. 이러한 색조 선택의 부정확성 때문에 객관적으로 색조를 분석하는 많은

기계적 장치들이 고안되었고, 최근에 ShadeScan system(CYNOVAD, Canada), Vita Easyshade

system(Vident, Canada) 등디지털로색조를평가하는시스템이각광을받고있다.

ShadeScan system은한번의클릭으로치아이미지를채득할수있고, 바로컴퓨터를통해서이를

분석하여원하는 shade map, translucency map 등을얻을수있다. 또한세방향에서조사되는빛은

자체calibration을거쳤기때문에주변광원이나환경의 향없이객관적으로치아의이미지를채득할

수있다고한다. 

사실그동안이미지채득이객관적이라고주장하는많은system이있었지만임상의들은그신뢰성에

대해의구심을보 던것이사실이다. 이에본고에서는ShadeScan system이반복촬 시같은 색조

재현을할수있는지실험하여그객관성에대해살펴보았다.

ShadeScan system의 반복
재현성에 관한 연구
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수복물이없는건전한상악우측중절치를대상으로하 고 상채득전에잇솔질과치면세마를실시

하 다. 촬 조건을 1)촬 횟수, 2)광원의변화, 3)장소의변화, 4)술자의변화로구분하여 상채득의

반복재현성에대해실험하 다.

1) 촬 횟수

한명의술자가같은장소, 같은광원하에서 5회반복촬 하 다. 장소는창문이있는동쪽방에서,

광원은천장의형광등만점등한상태에서촬 하 다.

2) 광원의변화

한명의술자가같은장소에서다음광원의변화를주고촬 하 다.

·a 주변의광원을완전히소등한상태

·b 천장의형광등만점등한경우

·c 형광등과함께보조백열등까지점등한경우

3) 장소의변화

한명의술자가다음장소의변화를준상태에서촬 하 다.

·a 창문이있는동쪽방

·b 창문이있는서쪽방

·c 창문이있는남쪽방

·d 창문이있는북쪽방

4) 술자의변화

또다른술자가3)과같은조건에서촬 하 다.

ShadeScan system은 상을채득하는기구인handpiece와 base body, 채득한 상을분석하고화

면상에나타내는 computer로 구성이되어있다(그림 1, 2). Handpiece를 body에 장착하여주변광원

정도를calibration시킨후탈착하고ShadeGuard가handpiece전면에장착된상태에서촬 한다. 촬

시 handpiece윗면에있는버튼만한번누르면치아이미지가채득된다. 이 때촬 하고자하는치아의

순면에직각으로ShadeGuard를접촉시켜야하고입김서림을방지하기위해서몇초동안환자로하여

금숨을들이쉬게한상태에서촬 한다(그림3). 이때촬 하는각도가직각이아니거나치아와접촉되

지않고떨어져있는경우입김이서린경우이미지가달라질수있으므로촬 방법이올바르게지켜진

상태에서 상채득이이루어져야한다. 촬 한이미지는 handpiece내에있는 compact flash card에

저장하 다. 

실험방법
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저장된 치아 상을 computer상에 옮겨 원하

는 shade guide mode에 따라서 Vita classic,

Vita 3D master, Ivoclar의 chromascop, Shofu

의 vintage halo 등의 shade map을 얻을 수 있

는데본고에서는Vita classic을사용하 다.

Shadescan system에는촬 한이미지를상호비교할수있는‘Shadecheck’라는기능이있다. CIE

표색계에서 shade를 나타내는 요소인 ΔL,Δa,Δb 를 이용하여 다음의 공식에 따라 shade 차이를

good, pass, fail 3단계로분류하여표시하고각각연두색, 노란색, 빨간색으로나타낸다. 

ΔE={(ΔL)
2
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2
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2 
}
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ΔE: shade의차이

ΔL: 명도의차이

Δa: 녹색과적색의정도값의차이

Δb: 청색과황색의정도값의차이

Shadecheck를이용하여채득한 shade map을연두색, 노란색, 빨간색이나타난정도를통해서비교

하 다.

[그림 1]

[그림 2]

[그림 3]
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1) 촬 횟수

5회의채득한이미지중에서임의로두개를골라Shadecheck를시행하 다.

Good이대부분으로정확한재현성을보여주었다.

결과

[1 회] [2 회] [3 회]

[4 회] [5 회]
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2) 광원의변화

·a 주변의광원을완전히소등한상태

·b 천장의형광등만점등한경우

·c 형광등과함께보조백열등까지점등한경우

임의로2개를골라Shadecheck를시행하 다.

Good과 pass가 대부분으로 만족할

만한재현성을보여준다.

3) 장소의변화

임의로shadecheck를시행하 다.

창문이있는동쪽방 창문이있는서쪽방 창문이있는북쪽방 창문이있는남쪽방
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만족할만한재현성을보여준다.

4) 술자의변화

이미지의변화가거의없이같은 상이채득되었다.

동쪽/서쪽방의비교

창문이있는동쪽방

술자의변화에따른비교

창문이있는서쪽방
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본실험에서는ShadeScan system의객관성을평가하기위해서반복재현이 가능한가를알아보았다.

횟수, 광원, 장소, 술자의 변화를 주어 촬 하 고 채득된 shade map간 비교를 육안으로 한 뒤

shadecheck를하여검사하 다. 

조건을 달리하여 채득된 shade map은 서로 매우 유사한 형태를 나타내었다. shade check상에서

pass, good이90%이상으로반복재현성이우수하 다. Chu와Tarnow1는ShadeScan system을사용

하여전치부보철물을제작한결과 shade guide를사용하는전통적인방법보다구강내에서더욱자연

스럽고조화로운색조를나타냈음을발표했다. 이러한반복재현의우수성을바탕으로객관적으로자연

치의색조를얻었을때이와동일하게보철물을만들어준다면그결과는매우만족할만할것이다.
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