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서 론.

지방세포의 분화에는 많은 전사인자와 지방
세포 특이적 유전자의 발현이 복합적으로 관여
하는 것으로 보고 되고 있다 등(Cowherd , 1999;

사람과 생쥐 등의 지방세포 분Grimaldi, 2001).
화에 대한 연구에 있어서 CCAAT/enhancer-

과binding proteins(C/EBPs) peroxisome proliferator-
와 같은 전사인자군은activated receptors(PPARs)
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ABSTRACT

CCAAT/enhancer binding proteins(C/EBP) are a group of transcription factors expressed during preadipocyte
differentiation. In the C/EBPs, C/EBP plays an important role in lipid deposition and adipocyte differentiation.α

In this studies, we report the identification, characterization, and expression of a Hanwoo C/EBP . The Hanwooα

C/EBP DNA includes a 1059 bp open reading frame encoding a protein of 353 amino acids. The C/EBPα α

amino acid sequences of the Hanwoo show strong conservation with the corresponding sequences reported in
other species. The distribution of C/EBP mRNA in various tissues of Hanwoo aged 12 months wereα

investigated using Northern blotting analysis. The highest expression was detected in adipose tissue and more
lower expression was detected in colon and lung. We also identified expression of C/EBP mRNA in Hanwooα

sirloin and adipose tissue aged 12, 26, and 30 months by real-time RT-PCR. The higest expression were
detected at 26 months in the sirloin and at 12 and 26 months in the adipose tissue.
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로의 분화에 중요한 작용을 하는 것으로 알려
져 있다 군은(Grimaldi, 2001). C/EBP leucine

전사인자 군에 속하고 모든zipper(bZip) C/EBP
군은 말단에 을 가지고C leucine zipper domain
있으며 이 은 의 형성과 결합domain dimer DNA
에 중요한 역할을 수행하고 있는 것으로 보고
되고 있다 이러한 군은 현재C/EBP C/EBP ,α
C/EBP , C/EBP , C/EBP , C/EBP , CHOPβ γ δ ε
등 가지가 보고 되고 있으며 이 단백질은6 ho-

또는 서로간의 를 형성하여modimer heterodimer
에 결합하여 전사인자C/EBP consensus sequence

로써 작용한다 이들 중(Grimaldi, 2001). C/EBP
는 백색지방과 갈색지방, C/EBP , C/EBPα β δ

에서 발현하는 것으로 보고 되고 있다 등(Cao ,
등1991; Manchado , 1994).

일반적으로 지방전구세포의 지방세포로 분화
는 지방산과 프로스타글란딘과 같은 라이간드
가 에 와 같은 호르몬은PPAR , Glucocorticoidsδ

와 에 작용하는 것으로 분화유C/EBP C/EBPβ δ
도가 시작되며 은insulin adipocyte determination

에 작용하는and differentiation factor-1(ADD-1)
것으로 알려져 있다 이러한 인자들에 의하여.
분화가 유도 되면서 활성을 받은 전사인자

는 분화과정에서 의 발현을PPAR PPARδ γ
유도하며 와 는C/EBP C/EBP C/EBPβ δ α와

의 발현에 관여하고 에 의한PPAR insulinγ
의 활성은 의 전사를 유도하는ADD-1 PPARγ

것으로 보고 되고 있다 이렇게 전사활성을 받.
은 와 는 지방세포로 분화하는C/EBP PPARα γ
데 관여하는 유전자들의 전사활성을 조절하는
것으로 알려져 있다 등 또한(Cowherd , 1999).
돼지에 있어서 지방조직 유래 초대배양세포를
지방전구세포의 분화유도 물질인 dexamethasone
과 으로 처리하면 지방세포로의 분화troglitazone
가 촉진되며 이에 따라 의 발현이 유도C/EBPα
되는 것으로 보고 되고 있다 와(Yu Hausman

등 이와 같이 지방전1998; Tchoukalova , 2000).
구세포가 지방세포로의 분화에 있어서 중요한
역할을 수행하고 있는 것으로 생각되는 C/EBPα
는 사람 쥐 생쥐 등에서 보고 되고 있으며 대, ,
가축인 소에 있어서는 일본화우에서 보고 되어
져 있고 소 염색체 에 위치하18q24 며 한 개의

으로 구성되어져 있다 등exon (Landschulz , 1988a;
등 와Christy , 1991; Antonson Xanthopoulos,

와 등1995; Taniguchi Sasaki, 1996, Ihara , 1997).
그러나 한우에 있어서 에 대한 유전자C/EBPα
는 보고 된 바가 없다 그러므로 본 연구에서.
는 한우 로부터 의genomic DNA C/EBP codingα

을 동정하여 일차구조를 해석하고 각 조region ,
직에 있어서 유전자의 발현을 확인하C/EBPα
고자 실시하였다.

재료 및 방법.

기본적인 분자생물학적 방법은 와Sambrook
의 을 참고하였다Russell(2001) Molecular cloning .

1. Genomic DNA

는 축산연구소에서 사육된 한Genomic DNA
우로부터 채취한 혈액을 이용하여 등Miller

의 방법에 의하여 분리하였으며 분리 정(1998)
제된 는 에 용해하여 분석에 사DNA TE buffer
용하였다.

2. C/EBP cloningα

유전자는 개의 으로 이루어져C/EBP 1 exonα
있으므로 를 이용하여 아래와 같genomic DNA
은 조건으로 유전자를 하였다C/EBP cloning .α

는 에 보고되어 있는 일본 화우의primer NCBI
유전자 염기서열C/EBP (Accession NO.α D82984)

을 기본으로 제작하였다 로. sense primer GCGA
를CAAACCGGTATAAATGCTGGGCCCGC , anti-

로sense primer CTCACGCGCAGTTGCCCATGG
를 사용하였으며 조건은CCTTGACCA , PCR de-

초 초naturation 94 30 , annealing 68 30 , ex℃ ℃ -
분 의 반응조건으로tension 72 2 , 33cycle PCR℃

을 수행하였다 산물은 에. PCR 0.8% agarose gel
서 전기영동하여 확인하였고 염기서열 결정을
위하여 에 하였다T-vector(Promega) subcloning .
염기서열 결정은 ABI PRISM 377 sequencer

을 사용하여 결정하였다(Applied Biosystems) .
결정된 염기서열의 분석은 Genetyx-win(version
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을 이용하여 분석하였다4.0) .

3. Total RNA

Tot 는 숫컷 한우 개월령 또는 개al RNA 12 30
월령의 뇌 심장 간 대장 폐 소장 갈비 등심, , , , , , , ,
신장 안심 피하지방 대장지방의 각 장기를 사, , ,
용하여 제조하였다 먼저 의. 1 ml Trizol Reagent

에 의 조직을 넣고(Gibco BRL) 0.2g Homogenizer
한 후 에타놀 침전을 수행하여 Total 를 회RNA
수한 후 에 녹여 사용 전 까지RNase-free water

에 보존하였다70 .℃

4. Northern blotting

을 위하여 의Northern blotting 15 Total RNA㎍
를 에 의하여 변성시키고 아가로즈glyoxal 1.5%
겔에서 전기영동한 다음 zeta-probe membrane

사 에 전이시켰다 은(Bio-Rad ) . membrane 5 ×
SSPE, 5 × Denhardt's, 1% SDS(w/v), 50% froma-

을 포함하는 용액에서 시간mide(w/v) 42 , 15℃
을 실시하였다 는 된hybridization . probe cloning

한우 의 단편을C/EBP 1.2kb DNA random labelα -
사와ling kit(Amersharm ) [α-32P]dCTP(110TBq/
사를 이용하여 제조하였다mmol, Amersham ) .

은 후membrane hybridization 0.2% SSC, 0.1%
에서 분 회 세척한 다음SDS(w/v) 68 , 30 , 3 au℃ -
를 실시하였다toradiography .

5. Real-time PCR

용 는Real-time PCR RNA Trizol Reagent(Gibco
로 지방조직과 등심에서 제조한 후BRL) ge-

를 제거하기 위하여 을 처리nomic DNA DNase
한 다음 사용하였다 용 은. real-time PCR primer
http://www.genome.wi.mit.edu/cgi-bin/primer/primer3
_www.cgi에서 하였다 한우 용design . C/EBPα

는sense primer TGGACAAGAACAGCAACGAG
(20mer), anti 는sense primer TTGTCACTGGTC

를 이용하였으며AGCTCCAG(20mer) internal con-
로 를 측정하기 위하여trol 18S RNA sense pri-

로mer CCCGAAGCGTTTACTTTGAA (20mer),
로antisense primer CCCTCTTAATCATGGCCTCA

를 이용하였다(20mer) .
은Real-time PCR QuantiTect SYBR Green
와RT-PCR(Qiagen) kit Roter-Gene 3000 system
을 이용하여 아래와 같이 수(Corbett Research)

행하였다. total RNA 5μ (500ng), 5 pmole/μ
와 를 각각sense antisense primer 2μ , 2 ×

QuantiTect SYBR Green 25μ , QuantiTect RT
Mix 0.5μ 멸균 증류수, RNase free 17.5μ 을
이용하여 전체 50μ 계에서 실시하였다. PCR
조건은 을 위하여 에서Revers transcription 50℃
분 수행한 후 분 을30 1 cycle 95 15 1 cycle℃
실시하였다 은 에서 초. PCR 94 15 denaturation,℃
에서 초 에서 초50 25 annealing, 72 20 ex℃ ℃ -
의 을 수행하였다tension cycle 45 cycle .

유전자 발현의 상대적 정량은 값시료의Ct (△
값Ct 의 값을 계산하고 난 다음18S RNA Ct )
값시료의 값Ct ( Ct△△ △ 개월 한우 등심의12
값을 구하여 개월 한우 등심의 발현을Ct ) 12△

로 보았을 때의 상대적 정량을1 2- Ct△△ 값으로
계산하였다.

6. Real-time PCR

각 개월별 회 반복을 실시한 결과를3 SPSS
프로그램의 을 이용하여 평균one-way ANOVA
간의 유의성을 검증하였다.

결과 및 고찰.

1. C/EBP cloningα

지방분화에 관여하는 전사인자인 것으로 보
고 되고 있는 유전자를 동정하기 위C/EBPα
하여 한우 를 이용하여 를 수genomic DNA PCR
행한 결과 에 나타낸 바와 같이 의Fig. 1 1.2kb
밴드를 검출할 수 있었다 이러한 결과는.

와 에 의하여 보고되어 있Taniguchi Sasaki(1996)
는 일본화우 C/EBP (NCBI Accession No.α

로부터 제작한 로부터 증폭될 수D82984) primer
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Fig. 1. PCR of Hanwoo C/EBP gene.α

Genomic DNA was extracted from blood
of Hanwoo. Genomic DNA PCR-amplifi-
cation was carried out in 50 containing㎕
standard 1×PCR-buffer, 0.5 U Ex Taq-
polymerase(Takara), 200 M of eachμ
dNTP, 20 pmole of sense(GCGACAAA
CCGGTATAAATGCTGGGCCCGC) and
antisense(CTCACGCGCAGTTGCCCATG
GCCTTGACCA) primer and 1μ (50 and
100ng) of the genomic DNA. The tem-
plate was denatured for 1 min at 94 ,℃
followed by 35 cycles of amplification at
94 for 30 sec., 68 for 30 sec., 72℃ ℃ ℃
for 2 min., and terminated with 15 mi-
nutes at 72 . Expected size of Hanwoo℃
C/EBP is 1231bp. The number on theα
left side indicate the sizes (Kilo base) of
the /Hind III molecular weight marker.λ

있는 크기와 일치하였다 또한DNA . C/EBPα
유전자는 개의 엑손으로 구성되어 있는 것으1
로 보고되고 있으며 한우에 있어서도 genomic

로부터 을 정상적으로 확보할DNA coding region
수 있었다.
본 연구에서 동정된 한우 유전자를C/EBPα

한 결과 염기서열sequencing 1231bp , 35 아미3
노산으로 구성되어 있었다 그리고(Fig. 2). 3’
말단 쪽에는 의 형성과C/EBP dimer DNAα
결합에 중요한 basic region leucin zipper(bZIP)

를 가지고 있으며 이와 같은 결과는domain
와 의 보고와도 일치하였Taniguchi Sasaki(1996)

다 은 한우 아미노산의 염기. Fig. 3 C/EBPα
서열을 일본화우 사람 흰쥐 생쥐와 비교한, , ,
결과를 나타내고 있다 한우 아미노. C/EBPα
산의 염기서열은 일본 화우와 번째의 히스189
티딘이 아스파라긴산 번째 알라닌이 트레, 222
오닌 번째 알라닌이 발린 번째 루신이, 253 , 307
글루타민 번째 트레오닌이 이소루신으로, 336
다른 아미노산 차이를 보여 의 상동성98.6%
을 나타내었다 또한 한우 아미노산. C/EBPα
의 염기서열은 사람과 흰쥐와93.6%, 91.1%,
생쥐와 의 상동성을 나타내어 종간 매92.2%
우 잘 보존 되었음을 알 수 있다 의. C/EBPα
말단에 개의 아미노산으로 구성되어 있3’ 61

는 은 이량체 형성과 전leucine zipper domain
사활성을 위한 결합 영역으로 작용하는DNA
매우 중요한 부분으로 보고 되고 있다(Lan-

등 본 연구에서dschulz , 1988b). leucine zipper
은 일본화우 사람 흰쥐 생쥐에서domain , , ,
의 상동성을 나타내고 있지만 한우에서100%

는 번째 루신과 번째 트레오닌으로 치307 336
환된 아미노산을 가지고 있었다 또한. leucine

은 전사활성을 위한 결합zipper domain DNA
영역으로 작용함으로 한우에 있어서는 두 군
데 아미노산의 차이를 나타내는 것은 한우

에 의한 전사에 있어서C/EBP target DNAα
가 다른 종과 다를 가능성도 있을 것으로
생각된다 그러므로 이와 같은 것은 한우 특.
이적이라고 할 수 있으며 한우에 있어서 이
부분에 대하여 의 차이를 보일polymorphism
가능성이 있으며 이러한 문제는 앞으로 연
구가 진행되어야 할 것으로 생각된다 그리. 고

의 차이를 나타낸다면 한우의polymorphism
기능과 에 의한 과의 관polymorphism genotype
계가 분자 유전학적으로 해석되어야 할 것으
로 사료된다.
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3 6 1    g g g a c g c a c g g t c c c c c t c c t g g c t a c g g c t g c g c g g c a g c c g g c t a c c t g g a c a g c a g g c t g g a g c c t c t g t a c g a g c g g g t c g g g g c g
G   T   H   G   P   P   P   G   Y   G   C   A   A   A   G   Y   L   D   S   R   L   E P   L   Y   E   R   V   G   A     1 5 0

4 5 1    c c g g c g c t g c g g c c g c t g g t g a t c a a g c a g g a g c c g c g c g a g g a g g a c g a a g c g a a g c a g c t g g c g c t g g c c g g c c t c t t t c c c t a c c a g
P   A   L   R   P   L   V   I   K   Q   E   P   R   E  E   D   E   A   K   Q   L   A   L   A   G   L   F   P   Y   Q     1 8 0

5 4 1    c c g c c g c c g c c g c c g c c g c c g c c g c a c t c g c a c c c g c c g c c c g c t c a c c t g g c c g c c c c g c a c c t g c a g t t c c a g a t c g c a c a c t g c g g c
P   P   P   P   P   P   P   P   H   S   H   P   P   P   A   H   L   A   A   P   H   L Q   F   Q   I   A   H   C   G     2 1 0

6 3 1    c a g a c c a c c a t g c a c c t g c a g c c c g g c c a c c c c g c g c c g c c g c c c a c g c c c g t g c c t a g c c c g c a c c c a g c g c c c g c g c t c g g c g c c g c t
Q   T   T   M   H   L   Q   P   G   H   P   A   P   P   P   T   P   V   P   S   P   H P   A   P   A   L   G   A   A     2 4 0

7 2 1    g g c c t g c c a g g c c c c g g c g g c g c g c t c a a g g g g c t g g c c g c c a c g c a c c c c g a c c t c c g t g c g g g c g g c g g c g g c g g c g g c a a a g c c a a g
G   L   P   G   P   G   G   A   L   K   G   L   A   A   T   H   P   D   L   R   A   G G   G   G   G   G   K   A   K     2 7 0

8 1 1    a a g t c c g t g g a c a a g a a c a g c a a c g a g t a c c g g g t g c g g c g c g a g c g c a a c a a c a t c g c g g t g c g c a a g a g c c g g g a c a a g g c c a a g c a g
K   S   V   D   K   N   S   N   E   Y   R   V   R   R   E   R   N   N   I   A   V   R   K   S   R   D   K   A   K   Q 3 0 0

9 0 1    c g c a a c g t g g a g a c g c a g c t g a a g g t g c t g g a g c t g a c c a g t g a c a a t g a c c g c c t g c g c a a g c g g g t g g a a c a a c t g a g c c g c g a a c t g
R   N   V   E   T   Q   L   K   V   L   E   L   T   S   D   N   D   R   L   R   K   R V   E   Q   L   S   R   E   L 3 3 0

9 9 1    g a c a c g c t g c g g g g c a c c t t c c g t c a g c t g c c c g a g a g c t c c c t g g t c a a g g c c a t g g g c a a c t g c g c g t g a g
D   T   L   R   G   T   F   R   Q L   P   E   S   S   L   V   K   A   M   G   N   C   A   *                    3 5 3     

Fig. 2. Nucleotide and deduced amino acid sequences of Hanwoo C/EBP gene.α
Nucleotide residues are numbered on the left; amino acids are numbered on the right.
Nuclotide 1 is the A of the initiator AUG codon of Hanwoo C/EBP . The in-frame transα -
lation termination codon at 1060bp is indicated by asterisk. Leucine zipper domain(bZIP) is
one underline. The Hanwoo C/EBP cDNA includes a 1059 bp open reading frame encodingα
a protein of 353 amino acids.

Hanwoo MESADFYEAEPRPPMSSHLQSPPHAPSSAAFGFPRGAGPSQPPAPPAAPEPLGGICEHETSIDISAYIDPAAFNDEFLAD   80
Japanese cattle  MESADFYEAEPRPPMSSHLQSPPHAPSSAAFGFPRGAGPSQPPAPPAAPEPLGGICEHETSIDISAYIDPAAFNDEFLAD   80
Human MESADFYEAEPRPPMSSHLQSPPHAPSSAAFGFPRGAGPPKPPAPPAAPEPLGGICEHETSIDISAYIDPAAFNDEFLAD   80
Rat   MESADFYEAEPRPPMSSHLQSPPHAPSNAAFGFPRGAGPAPPPAPPAAPEPLGGICEHETSIDISAYIDPAAFNDEFLAD   80
Mouse            MESADFYEVEPRPPMSSHLQSPPHAPSNAAFGFPRGAGPAPPPAPPAAPEPLGGICEHETSIDISAYIDPAAFNDEFLAD   80

LFQHSRQQEKAKAAAAPAG—-GGNDFDYPGAPVGPGGAVMPGGTHGPPPGYGCAAAGYLDSRLEPLYERVGAPALRPLVI  158
LFQHSRQQEKAKAAAAPAG—-GGNDFDYPGAPVGPGGAVMPGGTHGPPPGYGCAAAGYLDSRLEPLYERVGAPALRPLVI  158
LFQHSRQQEKAKAAVGPTGGGGGGDFDYPGAPAGPGGAVMPGGAHGPPPGYGCAAAGYLDGRLEPLYERVGAPALRPLVI  160
LFQHSRQQEKAKAAAGPAGGGG—-DFDYPGAPAGPGGAVMSAGAHGPPPGYGCAAAGYLDGRLEPLYERVGAPALRPLVI  158
LFQHSRQQEKAKAAAGPAGGGG—-DFDYPGAPAGPGGAVMSAGAHGPPPGYGCAAAGYLDGRLEPLYERVGAPALRPLVI  158

KQEPREEDEAKQLALAGLFPYQPPPPPPPPHSHP—-PPAHLAAPHLQFQIAHCGQTTMHLQPGHPAPPPTPVPSPHPAPA  236
KQEPREEDEAKQLALAGLFPYQPPPPPPPPNSHP—-PPAHLAAPHLQFQIAHCGQTTMHLQPGHPTPPPTPVPSPHPAPA  236
KQEPREEDEAKQLALAGLFPYQPPPPPPPSHPHPHPPPAHLAAPHLQFQIAHCGQTTMHLQPGHPTPPPTPVPSPHPAPA  240
KQEPREEDEAKQLALAGLFPYQPPPPPPPPHPHAS—-PAHLAAPHLQFQIAHCGQTTMHLQPGHPTPPPTPVPSPHPAPA  236
KQEPREEDEAKQLALAGLFPYQPPPPPPPPHPHAS—-PAHLAAPHLQFQIAHCGQTTMHLQPGHPTPPPTPVPSPHAAPA  236

LGAAGLPGPGGALKGLAATHPDLRAGGGGG------GKAKKSVDKNSNEYRVRRERNNIAVRKSRDKAKQRNVETQLKVL 310
LGAAGLPGPGGALKGLVATHPDLRAGGGGG------GKAKKSVDKNSNEYRVRRERNNIAVRKSRDKAKQRNVETQQKVL 310 
LGAAGLPGPGSALKGLGAAHPDLRASGGT-----GAGKAKKSVDKNSNEYRVRRERNNIAVRKSRDKAKQRNVETQQKVL 315
MGAAGLPGPGGSLKGLAGPHPDLRTGGGGGG-GAGAGKAKKSVDKNSNEYRVRRERNNIAVRKSRDKAKQRNVETQQKVL 315
LGAAGLPGPGSALKGLAGAHPDLRTGGGGGGSGAGAGKAKKSVDKNSNEYRVRRERNNIAVRKSRDKAKQRNVETQQKVL 316

ELTSDNDRLRKRVEQLSRELDTLRGTFRQLPESSLVKAMGNCA  353
ELTSDNDRLRKRVEQLSRELDTLRGIFRQLPESSLVKAMGNCA 353
ELTSDNDRLRKRVEQLSRELDTLRGIFRQLPESSLVKAMGNCA  358
ELTSDNDRLRKRVEQLSRELDTLRGIFRQLPESSLVKAMGNCA  358
ELTSDNDRLRKRVEQLSRELDTLRGIFRQLPESSLVKAMGNCA  359

Fig. 3. Alignment of the amino acids among bovine, human, mouse, and rat C/EBP geneα
orthologs: human (NCBI Acession NO. U34070), Rat (NCBI Acession NO. X12751),
Mouse (NCBI Acession NO. M62362), and Japanese black cattle C/EBP (NCBIα
Accession No. O18971). Leucine zipper domain (bZIP) is one underline.
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2. C/EBPα

는 생쥐에 있어서 지방과 콜레스테C/EBPα
롤 대사관련 조직인 간장 지방 폐 부신 태, , , ,
반 등에서 발현하는 것으로 보고되고 있으며
성장단계에 따라서 호르몬의 영향에 의하여
그 발현이 조절될 가능성을 제시하고 있다

등 한우에 있어서 개월령(Birkenmeier , 1989). 12
비거세우에서 유전자의 조직발현을C/EBPα

에 의하여 분석한 결과는northern blotting Fig. 4
에 나타낸 바와 같이 지방조직에서 가장 높은
발현을 나타내었으며 대장과 폐에서 약간의 발
현을 보였다.
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Fig. 4. Northern blot analysis of Hanwoo
PPAR mRNA in various bovineγ

tissues.
Total RNA(20μg) prepared from the in-
dicated bovine tissues was subjected to
electrophoresis on a 1.5% agarose gel,
blotted onto a zeta-probe membrane, and
then hybridized with the 32P-labeled 1.2kb
fragment of Hanwoo C/EBP gene. Theα
filter was washed in 0.1×SSC containing
0.1%(W/V) SDS at 68 for 30 min and℃
then exposed to Kodak XAR-5 film with
an intesifying screen at 80 for 78 h.℃
Control hybridization with a bovine be-
ta-actin probe is shown in the lower
portion.

는 사람과 생쥐 등에서 지방세포 특C/EBPα
이적 유전자의 발현과 지방세포로의 분화에 중
요한 작용을 하는 것으로 알려져 있다(Grimaldi,

그러므로 한우 개월 개월 개월에2001). 12 , 26 , 30

서의 지방과 등심에 있어서 의 발현을C/EBPα
에 의하여 분석하였다real-time RT-PCR (Fig. 5).

개월 등심에서의 발현을 로 보았을 때 상대12 1
적 발현 양은 전체적으로 지방조직에서 각 개
월별 높은 발현을 나타내었다 등심 간에 있어.
서 발현율은 개월에서가 개월의 약 배26 12 6.4
로 유의적인 차이를 나타내었다(P < 그리0.05).
고 개월에서는 개월의 약 배의 발현을30 12 2.1
보였으나 유의적인 차이가 없었고 개월과는26
유의적 차이를 보였다(P < 전체적으로 등0.05).
심에서는 지방침착이 매우 왕성한 개월에서26
높은 발현을 보였고 비육 후기라고 할 수 있는
개월에서는 발현이 개월 보다 줄어드는 경30 26
향이 있었다 지방조직에 있어서는 지방형성이.
왕성한 개월령에서부터 높은 발현을 나타내12
어 개월까지 유지되었으나 개월에서는 낮26 30
은 발현으로 개월과 유의적 차이를 보였다26 (P
< 지방조직과 등심에 있어서 의0.05). C/EBPα
발현 양상이 다른 것은 지방조직에서 등심조직
보다 먼저 지방분화와 형성이 시작되어 개월12
지방에서 높은 발현 양상을 나타낸 것으로 생
각되고 등심에서는 지방조직보다 차후에 지방
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Fig. 5. Expression of C/EBP mRNA at 12,α

26, and 30 months aged Hanwoo sir-
loin and adipose tissues using re-
al-time RT-PCR.
The 500ng of total RNA was analyzed by
QuantiTect SYBR Green RT-PCR(Qiagen)
kit for expression of C/EBP mRNA.α
Data are presented as the means ± S.E. of
three individuals mRNA levels for each
tissue. Statistical significance:*, p < 0.05.
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분화가 이루어지므로 개월에서가 개월보다12 26
낮은 것으로 사료된다.
또한 이러한 결과는 C/ 유전자의 발현EBPα
에 의해 한우 등심에서의 지방 침착은 다른
장기의 지방 분화와 같은 양상으로 조절 되
는 것으로 생각되며 는 사람과 설치C/EBPα
류에서와 같이 한우에 있어서도 지방분화과
정에 중요한 역할을 수행하는 것으로 사료된
다.

요 약.

는 지CCAAT/enhancer binding protein(C/EBP)
방전구세포의 분화과정에서 발현하는 전사인자
군에 속한다 이러한 중에서 는. C/EBP C/EBPα
지방세포의 분화와 지방침착에 있어 중요한 역
할을 수행하는 것으로 알려져 있다 본 연구에.
서는 한우 유전자를 분리 동정하고C/EBPα
그 발현을 조사하였다 한우 유전자는. C/EBPα

의 으로 구성되어 있1059bp open reading frame
으며 개의 아미노산을 암호화하고 있었다353 .
그리고 한우 아미노산을 다른 종과C/EBPα
비교하였을 때 매우 높은 상동성을 나타내었
다 분석에 의하여 개월 한. Northern blotting 12
우에 있어서 의 분석을 실시한C/EBP mRNAα
결과 지방조직에서 가장 높은 발현을 나타내었
으며 대장과 폐에서 매우 낮은 발현을 확인할
수 있었다 또한 개월 개월 개월 한우. 12 , 26 , 30
의 등심과 지방에 있어서 유전자의C/EBPα
발현을 로 분석한 결과 등심에real-time RT-PCR
서는 개월에서 가장 높은 발현을 보였으며26
지방에서는 개월과 개월에서 높은 발현을12 26
나타내었다.
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