
우리 나라에서는 1980년대 초에 지 인공재배법이 개

발되고 지 재배 농가가 늘어남에 따라 농업과학기술원

에서는 신품종을 육성하기 위하여 야생종, 종균, 균사체 등

여러 가지 형태로 국내외에서 유전자원을 수집하여 현재

100여 점의 지 균주를 확보하고 있다. 이와 같이 수집된

균주는 여러 가지 종이 수집되어 명확히 분류되지 않고 함

께보존되어있기때문에동일균주또는동일종의여부를

확실히 구분할 수 있는 방법이 강구되어야 할 것이다. 또한

온대지방인 우리 나라에서 자생하고 있는 지의 대부분

이 아열대∼열대지방에서 자생하는 G. lucidum으로 발표

되고 있어(도와 김, 1986; 현 등, 1990; 김과 남, 1984;

Lee and Lee, 1991; 박 등, 1986; 신과 서, 1989), 이들의

확실한 종을 구별할 필요가 있다. 지속 중 G. lucidum은

G. tsugae의 자실체 형태와 매우 비슷하기 때문에 자실체

형태만으로는 그 분류가 매우 어렵다. G. lucidum은 아열

대∼열대지방에서 발견되고 균사체가 35℃의 고온에서도

생장이 양호하나 G. tsugae는 온대지방에서 주로 발생하

고 35℃에서는 균사 생장이 매우 불량하다. 또한 G.
lucidum은 균사체가 후막포자를 형성하는 반면에 G.
tsugae는 후막포자를 형성하지 않는 차이가 있다

(Adaskaveg and Gilbertson, 1986).  따라서 우리 나라에

서 재배하고 있는 지 1, 2호를 비롯하여 수집 균주들의

종을 재검토할 필요가 있다고 생각되었다. 본 연구는 앞서

발표된(김 등, 2004) 화합성 검정에 의한 균주 구분과 함

께 국내외에서 수집된 지 유전자원의 배양적 특성과 자

실체의 형태적 특성을 기준으로 균주들간의 유연관계를

밝히는기초자료로이용하고자수행하 다.

시험에 이용된 지 균주는 농업과학기술원 응용미생물과

에 보존중인 G. lucidum ASI 7001 등 115개 균주로써, 수

집국별로는 한국 61, 미국 21, 일본 17, 파푸아뉴기니아 8,

대만 5, 중국 2 및 가나 1개 균주 등이었다.  종별로 구분해

보면 G. applanatum 3, G. lobatum 1, G. lucidum 87, G.
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ABSTRACT :  To establish a genetic relationships of collected Ganoderma strains, mycelium growth according to media
and temperature, colony morphology, chlamydospore formation and fruitbody morphology were investigated. For the
identification of optimal growth conditions of the strains, five different growth media and four different temperature were
tested. GCM (Ganoderma complete medium) at 30℃℃was the most effective for mycelial growth of 68 strains with more or
less variation. The strains were divided into 28 groups based on their colony shapes, and most of them belong to CM3 or
CM8 group. Chlamydospores were observed in the mycelia of 16 strains including ASI 7022 on microscope, but not in
most G. lucidum domestic strains, which showed relatively lagging growth on 35℃℃ in mycelial growth experiment. These
results were not similar to those of G. lucidum but those of G. tsugae imported from USA. The strains were cultivated on
oak sawdust media to see their fruit body formation. Ninety-seven among 115 strains formed fruitbodies in sawdust
cultivation. They showed two forms of fruitbodies, 89.7% of flat type or 10.3% of antler type, although these shapes can be
affected by CO2 concentrations. These results suggest that the native strains formerly considered to belong to G. lucidum
have to be re-classified with further study. 
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neo-japonicum 4, G. oregonense 5, G. tropicum 3, G.
tsugae 6, G. valesiacum 1 및 G. sp. 5개균주이었다. 

시험에사용한배지는버섯완전배지(Mushroom Complete

Medium; MCM), 감자배지(Potato Dextrose Agar;

PDA), 맥아추출배지(Malt Extract; ME), YM배지(Yeast,

Malt extract), 지완전배지(Ganoderma Complete

Medium; GCM) (김, 1998) 등의 5개 배지를 제조한 후

121℃에서 15분간살균한후사용하 다.

지의 균사배양은 먼저 지완전배지 (GCM)에서 균주

별로 배양한 균사체를 직경 5 mm의 cork borer로 일정하

게 절단하여 배지가 들어있는 9 cm petri dish 중앙에 접

종한 후 암상태의 30℃ 항온기에서 배양하 다. 온도별 균

사생장 시험은 GCM을 사용하여 20, 25, 30, 35℃ 항온에

서 수행하 다. 자실체 생산을 위한 톱밥배지는 1,600 cc

polypropylene 병을 사용하여 25℃에서 30∼40일간 배

양하고, 배양이 완료된 배지는 27∼32℃의 재배사로 옮겨

서 지표준재배법에(차등, 1989) 따라재배하 다.

115개의 지 균주를 MCM 등 5개 고체배지에 접종하여

30℃ 항온기에서 5일간 배양한 후 균사생장 직경을 조사

한 결과 (Table 1, Table 2) 각 배지의 균주별 균사 생장

은 균주와 배지에 따라 다양한 변이를 나타내었다. 균사 생

장이 양호한 균주는 G. lucidum ASI 7039, 7050, 7051,

한국버섯학회지 2(2) 200450

Table 1. Mycelial growth of Ganoderma spp. on different media at 30℃

Species Strain No.
Mycelial growth (mm/ 5 days)

MCM* PDA ME YM GCM Average

G. lucidum ASI 7004 23 38 18 18 65 32.4

G. lucidum ASI 7013 42 31 45 45 50 42.6

G. neo-japonicum ASI 7028 15 12 29 26 17 19.8

G. neo-japonicum ASI 7029 29 25 23 27 15 23.8

G. applanatum ASI 7035 27 38 40 37 47 37.8

G. lucidum ASI 7039 84 81 84 88 85 84.4

G. neo-japonicum ASI 7043 16 20 19 23 16 18.8

G. lucidum ASI 7050 81 66 84 89 85 81.0

G. lucidum ASI 7051 84 80 84 78 85 82.2

G. tsugae ASI 7055 10 11 9 11 6 9.4

G. lobatum ASI 7061 17 20 14 16 11 15.6

G. oregonense ASI 7062 32 27 18 23 12 22.4

G. oregonense ASI 7063 18 27 12 21 12 18.0

G. tsugae ASI 7064 28 12 4 9 7 12.0

G. valesiacum ASI 7065 15 11 7 6 12 10.2

G. oregonense ASI 7067 66 56 80 73 84 71.8

G. lucidum ASI 7071 28 24 24 29 30 27.0

G. lucidum ASI 7091 51 43 33 28 58 42.6

G. applanatum ASI 7105 43 36 42 38 51 42.0

G. applanatum ASI 7106 41 37 46 32 45 40.2

G. tsugae ASI 7110 6 10 5 8 7 7.2

G. tsugae ASI 7111 24 28 16 31 32 26.2

G. tropicum ASI 7112 18 16 24 22 28 21.6

G. tropicum ASI 7113 25 26 23 32 43 29.8

G. tropicum ASI 7114 21 20 16 29 43 25.8

G. tsugae ASI 7115 29 25 28 37 48 33.4

* MCM; Mushroom Complete Medium,  PDA; Potato Dextrose Agar,  ME; Malt Extract,  YM; Yeast, Malt extract,  GCM; Ganoderma
Complete Medium
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Table 2. Grouping of Ganoderma spp. to growth media and mycelial growth at 30℃

Mycelial growth

(mm/5 days)

Strains No. (ASI)

MCM* PDA ME YM GCM

∼10 7055 7109 7110 7109 7110 7036 7055 7064
7065 7066 7109
7110          

7064 7065 7066
7109 7110     

7055 7064 7110

11∼20 7003 7015 7028
7043 7045 7059
7061 7063 7065
7066 7069 7073
7075 7085 7096
7098 7101 7103
7112          

7003 7026 7028
7043 7045 7055
7061 7064 7065
7066 7069 7073
7075 7077 7085
7096 7103 7112
7114          

7001 7002 7004
7015 7042 7043
7044 7057 7059
7061 7062 7063
7069 7070 7073
7076 7085 7086
7095 7096 7098
7101 7102 7103
7104 7111 7114

7003 7004 7011
7015 7055 7060
7061 7069 7073
7075 7077 7085
7092 7095 7096

7008 7028 7029
7036 7043 7045
7061 7062 7063
7065 7066 7069
7109

21∼30 7004 7011 7014
7026 7027 7029
7035 7041 7042
7044 7064 7068
7070 7071 7072
7077 7080 7081
7082 7083 7086
7092 7095 7097
7108 7111 7113
7114 7115     

7011 7014 7015
7029 7053 7054
7059 7062 7063
7070 7071 7072
7080 7081 7082
7092 7095 7098
7101 7107 7108
7111 7113 7115

7003 7011 7014
7028 7029 7031
7037 7040 7045
7060 7071 7072
7077 7081 7082
7083 7090 7093
7097 7107 7108
7112 7113 7115

7014 7023 7026
7028 7029 7031 
7036 7043 7044 
7045 7046 7059 
7062 7063 7070 
7071 7072 7082 
7086 7090 7091 
7098 7101 7103 
7104 7107 7112
7114          

7003 7015 7026
7059 7070 7071
7075 7077 7081
7082 7085 7095
7096 7101 7103
7108 7112

31∼40 7001 7002 7005
7010 7012 7019
7023 7031 7036
7038 7040 7046
7053 7057 7060
7062 7074 7076
7084 7087 7088
7090 7093 7099
7100 7102 7107

7002 7004 7009
7013 7016 7018
7021 7023 7025
7035 7036 7042
7044 7046 7057
7060 7068 7083
7086 7090 7094
7097 7099 7100
7105 7106     

7008 7010 7018
7026 7027 7035
7046 7047 7053
7068 7075 7080
7084 7091 7099

7001 7002 7010
7020 7025 7027
7035 7037 7040
7042 7057 7058
7068 7080 7081
7083 7084 7088
7097 7099 7102
7105 7106 7108
7111 7113 7115

7006 7007 7011
7014 7017 7022
7047 7053 7060
7068 7072 7073
7080 7083 7084
7097 7098 7111

41∼50 7007 7009 7013
7016 7018 7020
7021 7024 7025
7030 7037 7047
7054 7058 7094
7105 7106      

7001 7005 7006
7007 7008 7012
7017 7019 7020
7022 7024 7027
7030 7031 7037
7038 7040 7041
7047 7049 7052
7058 7074 7076
7084 7088 7089
7091 7093 7102
7104           

7005 7006 7007 
7013 7016 7017 
7023 7024 7041 
7054 7058 7074 
7089 7092 7100
7105 7106      

7005 7009 7012 
7013 7016 7019
7047 7053 7054
7074 7076 7087
7093 7100      

7013 7016 7018
7024 7027 7033
7035 7041 7042
7046 7052 7054
7074 7076 7087
7099 7100 7106
7107 7113 7114
7115           

51∼60 7006 7008 7017
7022 7033 7078
7089 7091      

7010 7032 7033
7034 7067 7078
7087           

7009 7012 7019
7020 7021 7022
7025 7030 7049
7087 7088 7094

7006 7007 7017
7018 7021 7022
7024 7030 7038
7041 7052 7089
7094           

7005 7012 7019
7020 7021 7023
7025 7040 7044
7057 7078 7088
7091 7092 7093
7094 7102 7104
7105           

61∼70 7032 7034 7049
7052 7067 7104

7050 7056 7079 7034 7038 7052
7078 7079

7008 7049 7078 7001 7002 7004
7009 7010 7030
7031 7037 7058
7086 7089 7090

71∼80 7079 7051 7032 7033 7067
7079           

7033 7051 7067
7049 7079     

7034 7038 

81∼90 7039 7050 7051
7056          

7039 7039 7050 7051
7056           

7032 7034 7039
7050 7056      

7032 7039 7050
7051 7056 7067

* MCM; Mushroom Complete Medium,  PDA; Potato Dextrose Agar,  ME; Malt Extract,  YM; Yeast Malt extract,  GCM; Ganoderma
Complete Medium. 



7056 등으로 이들은 거의 모든 배지에서 80mm 이상으로

균사 생장이 빨랐는데, 대부분 외국에서 도입된 균주 다.

균사 생장이 저조한 균주는 MCM에서 G. tsugae ASI

7055, 7109, 7110, PDA 배지에서 G. tsugae ASI 7109,

7110, ME 배지에서 G. lucidum ASI 7066, G. tsugae
ASI 7055, 7064, 7109, 7110, G. valesiacum ASI 7065

및 G. sp. 7036, YM배지에서 G. tsugae ASI 7064, 7109,

7110, G. lucidum ASI 7066 및 G. valesiacum ASI

7065, GCM에서 G. tsugae ASI 7055, 7064, 7110 균주

다. 본 시험에 사용된 거의 모든 배지에서 10mm 미만으

로 극히 균사생장이 저조한 G. tsugae의 ASI 7109와

7110은 균사생장이 양호한 균주와 마찬가지로 미국이나

파푸아뉴기니아 등 외국에서 도입된 균주 다. 따라서 한

종류의 배지에서 균사 생장이 양호하면 다른 배지에서도

균사 생장이 양호한 반면, 균사생장이 부진한 것도 같은 경

향을 보여 균사생장은 배지보다는 종 자체의 특성에 기인

하는 것으로 나타났다. 각 배지별 균사 생장 정도로써 균주

를분류하면(Table 2) MCM에서는21∼40mm, PDA 배지

는 31∼50mm, ME 배지는 21∼30mm, YM 배지에서는

11∼40mm, GCM에서는 41∼60mm 생장을 나타내는 균

주가많았는데한국에서수집된균주는대부분위에설명한

부류에 속하는 균주 다. 공시 균주의 최적 고체배지를 선

발한 결과로써(Table 3) ASI 7029외 9개 균주는 MCM,

ASI 7055외 9개 균주는 PDA 배지, ASI 7016외 11개 균

주는 ME 배지, ASI 7007외 18개 균주는 YM 배지, ASI

7001외 68개균주는GCM이최적배지로선발되었다.

Shin et al.은(1986) G. lucidum의 균사 생장은 PSA 배

지에서 가장 빠른 편이나, 원형질체 나출을 위한 최적 배지

는 SCM이라고 한 반면, G. boninense의 최적 배지는

Lima Bean Agar 배지라고 보고하 으며(Ho and

Nawawi, 1986),  Park et al.은(1987) G. applanatum의

원형질체 재생용 배지로는 GCM이 가장 효과적이며, Sung

et al.은(1996) 여러 가지 지속에 대한 시험 결과

Hamada 배지가 가장 효과적이라고 하여 균주와 배양형태

에 따라 최적배지는 다른 것으로 보고되고 있다. 그러나 이

와 같은 결과는 발생지역이나 기주 등 특성이 다른 다양한

균주를 동시에 비교하지 않은 결과로써, 본 시험에서는

MCM 등 5개배지중GCM에서 68개 지균주의균사생

장이 양호하여 균사 증식용 배지로 가장 적절한 것으로 생

각되었다. 

지의 115개균주를 PDA 배지에서균사를배양한결과

균총형태가 28개 그룹으로 분류되어 매우 다양한 것으로

나타났다(Fig. 1). 균총 형태(colony morphology; CM) 1

은 G. applanatum인 ASI 7035 등 3균주의 균사체 형태로

서 배지의 중앙에 주름살이 생기는 특징이 있었으며,  CM

2는 G. lobatum으로 균사체 생장이 상대적으로 부진하

고 균사체가 linear 형태가 아니고 솜털 같은 형태 다.

CM 3∼22 까지는 G. lucidum의 균사체로서 아주 다양한

형태를 보 다. 특히 CM 4, 5, 8, 9, 15 및 20은 배지 뒷면

이 노랑색 또는 진한 갈색으로 변화하는 균주가 있는 반면,

전혀 색택의 변화가 없는 균주도 있었다. 또한 G. lucidum
이라고 알려진 균주 중에서도 이처럼 균사체 형태가 다양

하며 배지의 변색정도가 차이가 많은 것으로 보아 여러 가

지 종이 G. lucidum에 포함되어 있을 가능성이 있는 것으

로 사료되었다. 조사된 대부분의 균주는 CM 3과 CM 8그

룹에 속하 는데 CM 8은 대만에서 도입된 G. tropicum과

G. tsugae을 포함하고 있었다. CM 23은 G. neo-
japonicum으로 배지 중앙이 갈색으로 변화면서 주름이 생

기는형태를보 다. CM 24∼26은 G. oregonense의 균사

체로세그룹모두형태에는차이가있었는데그중에서CM

24는 균사체 생장이 양호하여 종이 다른 것으로 추정되었

다. CM 27∼28은 G. tsugae와 G. valesiacum으로 균사체
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Table 3. Grouping of Ganoderma spp. to growth media  based on their optimal growth response

Optimal media* No. of strains Strains (ASI)

MCM 9 7006 7029 7036 7060 7062 7064 7065 7070 7104

PDA 9 7055 7061 7063 7066 7068 7069 7083 7084 7110

ME 11 7016 7020 7026 7028 7033 7045 7052 7075 7087 7100 7106

YM 18 7007 7008 7017 7018 7022 7024 7032 7034 7039 7041 7043 7047
7050 7053 7074 7078 7081 7108

GCM 68 7001 7002 7003 7004 7005 7009 7010 7011 7012 7013 7014 7015
7019 7021 7023 7025 7027 7030 7031 7035 7037 7038 7040 7042
7044 7046 7048 7049 7051 7054 7056 7057 7058 7059 7067 7071
7072 7073 7076 7077 7079 7080 7082 7085 7086 7088 7089 7090
7091 7092 7093 7094 7095 7096 7097 7098 7099 7101 7102 7103
7105 7107 7109 7111 7112 7113 7114 7115 

* MCM; Mushroom Complete Medium,  PDA; Potato Dextrose Agar,  ME; Malt Extract,   YM; Yeast Malt extract,  GCM; Ganoderma
Complete Medium.
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Fig. 1. Morphology of Ganoderma species colonies, grown on PDA plate at 30℃, cultivated for 10days. 

1. G. applanatum 7035, 7105, 7106, 2. G. lobatum 7061, 3. G. lucidum 7001, 7002, 7004, 7005, 7010, 7012, 7019, 7020,

7023, 7025, 7027, 7030, 7031, 7042, 7044, 7046, 7057, 7058, 7076, 7078, 7079, 7083, 7086, 7089, 7093, 7097, 7099,

7102, 7104 ; G. sp. 7038, 4. G. lucidum 7003, 5. G. lucidum 7006, 7017, 6. G. lucidum 7007, 7041, 7. G. lucidum 7008,

8. G. lucidum 7009, 7011, 7014, 7015, 7026, 7048, 7059, 7060, 7068, 7071, 7072, 7075, 7077, 7081, 7082, 7090, 7091,

7092, 7095, 7096, 7098, 7101, 7103, 7107, 7108 ; G. tsugae 7111, 7115 ; G. tropicum 7112, 7113, 7114, 9. G. lucidum

7013, 7016, 7018, 7021, 7024, 7053, 7074, 7094, 7100, 10. G. lucidum 7022, 11. G. lucidum 7037, 12. G. lucidum 7039,

7050, 7051, 7052, 7056 ; G. sp. 7032, 7033, 7034, 13. G. lucidum 7040, 14. G. lucidum 7047. 15. G. lucidum 7054



생장이 매우 부진한 것으로 나타났다. 이상의 균총 형태는

배지의 변색정도, 균사체의 생장정도, 균사체의 형태, 배지

의 주름형성 등 다양한 변이를 보이기 때문에 이러한 균사

체의생장특성은종을구분하는결정적증거는될수없겠

으나 경험적인 정보로써 그 유용성이 있을 것으로 사료되

며, 뿐만 아니라 유전자원의 증식 및 보존에 있어 육안적
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Fig. 1. Continued. 

16. G. lucidum 7066, 17. G. lucidum 7069 ; G. oregonense 7062 ; G. sp. 7036, 18. G. lucidum 7073, 7085, 19. G.

lucidum 7080, 20. G. lucidum 7084, 21. G. lucidum 7087, 22. G. lucidum 7088, 23. G. neo-japonicum 7028, 7029, 7043,

7045, 24. G. oregonense 7049, 7067, 25. G. oregonense 7063, 26. G. oregonense 7070, 27. G. tsugae 7055, 7064, 7109 ;

G. valeciacum 7065, 28. G. tsugae 7110



관찰에 의한 일차적 검사에 직접적인 수단으로 사용될 수

있을것이다.

지속의 후막포자 형성여부를 조사하기 위하여 GCM에

서 배양한 지의 균사체를 현미경으로 관찰한 결과(Table,

Fig. 생략), 후막포자를 형성한 균주는 G. applanatum ASI

7035, 7105, 7106, G. lucidum ASI 7022, 7039, 7050,

7051, 5052, 7054, 7056, 7079, G. oregonense ASI

7049, 7067 및 G. sp. ASI 7032, 7033, 7034 으며, 다

른 균주에 비하여 균사생장이 월등히 우수하고, 대부분 외

국에서 도입된 균주 다. 그러나 공시 균주 중 G. lucidum
으로 표기된 균주 중에서 다수의 균주들은 현미경 관찰 결

과 후막포자를 형성하지 않았는데, 특히 우리 나라, 일본

등지에서 수집된 대부분의 G. lucidum은 후막포자가 형성

되지 않았다. G. lucidum은 한천배지에서 후막포자를 형성

하나 G. tsugae는 후막포자가 형성 되지 않았다는 연구 결

과(Adaskaveg and Gilbertson, 1986; Hseu et al., 1996)
로부터 공시균주 중 다수의 균주가 G. lucidum이 아닌 다

른 종일 가능성이 있는 것으로 판단되어 각 균주의 온도별

균사생장시험을실시하 다. 

지 균주를 GCM에 접종한 후 20, 25, 30, 35℃에서 5

일간배양하여 균사생장길이를 조사한결과(Fig. 2) 온도

별균사생장은균주별로많은차이를나타내었다. Fig. 2와

같이 우리 나라에서 재배되고 있는 지 1호(ASI 7004)

와 지 2호(ASI 7071) 및 자실체가 녹각형인 ASI 7013

의 균사생장은 25℃와 30℃에서는 균사생장이 양호한 반

면, 20℃와 35℃에서는 균사생장이 현저히 억제되는 특징

이 있었다. 그러나 G. lucidum인 ASI 7050 및 G.
oregonense인 ASI 7067의 균사생장은 20℃에서는 불량

한 반면, 25, 30, 35℃에서는 양호하 다. Table 4는 각균

주의 균사생장 적온을 조사하기 위하여 20∼35℃ 범위내

에서 5℃ 간격으로 균사를 배양한 시험결과 25℃에서 18

개 균주, 30℃는 84개 균주가 적정 온도로 나타났다. 그리

고 G. lucidum ASI 7022, 7039, 7050, 7051, 7052,

7056, 7079, G. oregonense ASI 7049, 7067, G. sp.

7032, 7033, 7034는 적온은 30℃이지만 다른 균주에 비

하여 35℃의 고온에서도 균사 생장이 상대적으로 양호하

는데 이들은 대부분 외국에서 도입된 균주로서 선행된

적정배지 선발시험에서 다른 균주에 비하여 균사 생장이

매우 양호하고 고체배지에서 후막포자를 형성한 균주들이

었다.

Adaskaveg and Gilbertson(1986)과 Hseu et al.은
(1996) G. lucidum은 35℃의 고온에서도 균사 생장이 양

호한 반면, G. tsugae는 35℃의 고온에서는 균사 생장이

매우 불량하다고 하 다. 그리고 말레이지아 등지에서 야

자수에 피해가 심한 G. boninense의 균사 생장의 최적 온

도는 25∼29℃라고 하 고(Nawawi and Ho, 1990),

Sung et al.은(1996) G. applanatum, G. lucidum, G.
neo-japonicum 등의 균사 생장 적온은 28∼30℃이며 G.
tsugae는 26℃라고 하 다. 본 시험에서도 25℃에서 G.
neo-japonicum을 포함한 18균주와 30℃에서는 G.
lucidum, G. tropicum 및 G. tsugae 등을 포함한 84개 균

주가 균사생장이 양호하여 지의 수집 종 및 균주는 온도

에 따라 균사 생장에 많은 차이가 있었다. 그리고 우리 나

라에서 수집된 대부분의 지가 35℃의 고온에서 균사 생

장이 불량하기 때문에 G. lucidum이 아닐 가능성이 높은

것으로사료되었다.

농업과학기술원에서 수집한 지속 115개 균주를 톱밥

배지에서 자실체를 발생시켜 형태를 조사한 결과(Fig. 3)

자실체가 발생한 균주는 ASI 7001등 97개 균주이었다.

이들의 자실체 형태는 크게 두 종류로 나누어졌는데 편각

형 87개 균주, 사슴의 뿔과 비슷한 녹각형을 나타내는 것

은 10개균주 다(Table 5). 

Fig. 3의 자실체 형태(fruitbody morphology ; FM) A는

G. applanatum ASI 7035, 7105, 7106 세 균주의 자실체

형태로서 대가 없으며 병해충의 발생이 심한 편이었다.

FM B∼F는 G. lucidum으로 균주간에 많은 변이가 있었

다. FM B와 FM C는 지1호인 ASI 7004와 지 2호인

ASI 7071로서 전형적인 편각형이었으며, FM D는 녹각형

의 ASI 7021 균주로서 Table 5에서 녹각형의 균주들은

이러한 형태 다. FM E는 미국에 도입된 G. lucidum ASI

7052로 균사생장 시험 결과 후막포자를 형성하 던 균주

가 이 부류에 속하 다. FM F는 ASI 7040로서 자실체가

백색으로써 정상적으로 발육하지 못하고 생장중에 고사하

는 경향이 있었다. FM G는 G. neo-japonicum ASI 7028,

7029, 7043, 7045의 자실체로 흑색이었고 곰팡이의 피해

가 심하고 고사하는 비율이 높은 특징이 있었다. FM H는

대만에서도입된G. tropicum ASI 7113으로다른종에비

하여 자실체가 크고 대도 긴 특징이 있었으며, FM I는 미

국에서 도입된 G. oregonense ASI 7067로 색택이 진한

적갈색을 나타내었다. 이상과 같이 지속 균주들은 자실

체의 색상, 형태 등 외형적인 모양이 아주 다양한 것으로

나타났으며, 우리 나라에서 수집된 대부분의 균주는 자실

체 형태가 편각형과 녹각형이었다. 그러나 이러한 자실체

형태가 고정된 것이 아니고 녹각형을 나타내는 G. lucidum
ASI 7013, 7021 등과같은균주도CO2 농도가 0.1% 이하

일 때에는 편각형을 나타내었다. 특히 G. tsugae인 ASI

7115는 CO2 농도에 민감하여 Fig. 4와 같이 CO2 농도에

따라 편각형과 녹각형을 나타내기 때문에 환경조건에 따

라서 형태가 쉽게 변하는 균주인 것으로 사료되었다. 許

(1988)는 G. tsugae인 경우 0.1% 이상의 CO2 농도와 50
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Fig. 2. Colonal morphologies of Ganoderma species grown on GCM plate at different growth temperatures for 5 days.

A : G. lucidum ASI 7004,  B : G. lucidum ASI 7072,  C : G. lucidum ASI 7013,  D : G. lucidum ASI 7050,

E : G. oregonense ASI 7067
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Fig. 3. Fruitbody morphology of Ganoderma species. 

A: G. applanatum 7035,  B: G. lucidum 7004,  C: G. lucidum 7071,  D: G. lucidum 7021,  E: G. lucidum 7052,

F: G. lucidum 7040,  G: G. neo-japonicum 7043,  H: G. tropicum 7113,  I: G. oregonense 7067

Table 4. Optimum growth temperature of Ganoderma spp. based on mycelial growth

Optimal
temperature

No. of strains Strains (ASI)

25℃ 18 7002  7006  7008  7014  7017  7028  7029  7036  7043
7052  7053  7062  7069  7077  7080  7102  7109  7111

30℃ 84 7001  7003  7004  7005  7007  7009  7010  7011  7012  7013  7015  7016
7018  7020  7021  7022  7023  7024  7025  7026  7030  7031  7032  7033
7034  7035  7037  7038  7039  7040  7041  7042  7046  7047  7048  7049
7050  7051  7054  7056  7057  7058  7059  7060  7067  7068  7071  7072
7073  7074  7075  7076  7078  7079  7081  7082  7083  7085  7086  7087
7088  7089  7090  7091  7092  7093  7094  7095  7096  7097  7098  7099
7100  7101  7103  7104  7105  7106  7107  7108  7112  7113  7114  7115



lux 이하의 조도로 조절하면 녹각형의 버섯을 생산할 수

있다고 하 고, Sung et al. (1996)은 국내산 균주는 불량

환경에서 녹각형을 나타낸다고 하 다. 박 등(1986)도 본

시험의 결과와 같이 일본과 한국에서 수집된 지 종을 인

공재배한결과녹각형과편각형의 2가지형태를나타낸다

고보고한바있다.

본 시험에서 많은 균주를 동시에 재배함으로써 자실체의

형태를 기준으로 수집균주를 grouping 할 수 있었는데, 이

결과는 균사체 배양시험과 함께 앞서 발표된 화합성 결과

(김 등, 2004)와 거의 동일한 결과를 나타내었다. 그러나

외부 형태가 다양하며 재배조건에 따라 형태적 변이가 심

하게 나타나는 지를 단지 육안으로 구분한다는 것은 결

과의 신뢰도를 떨어뜨린다고 할 수 있어 보다 과학적이며

체계적인접근이이루어져야할것으로보 다. 

결과적으로 지버섯속 균은 균사체 생장시험, 현미경 검

경, 온도별 균사생장, 자실체 형태 등에 의하여 G. lucidum
과 G. tsugae 간의 종간 구별이 일부 가능하다고 하나 보

다 확실한 결론을 유도하고 이들 균주간의 유연관계를 분

석하기 위하여 지속의 분자생물학적인 연구가 후속으로

이루어져야할것으로판단되었다.
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Table 5. Grouping of Ganoderma strains based on fruit body shape

Shapes of
fruitbody

No. of strains Strains (ASI)

Flat 87 7001 7002 7003 7004 7005 7007 7009 7010 7011 7012 7014 7015 7019 

7020 7022 7023 7025 7026 7027 7028 7029 7030 7031 7032 7033 7034 

7035 7037 7038 7039 7040 7041 7042 7043 7044 7045 7046 7048 7049

7050 7051 7052 7054 7056 7057 7058 7059 7060 7067 7068 7071 7072 

7073 7075 7076 7077 7078 7079 7080 7081 7082 7083 7085 7086 7087 

7088 7089 7090 7091 7092 7093 7095 7097 7098 7099 7101 7102 7103 

7104 7105 7106 7107 7108 7111 7112 7113 7114 

Antler* 10 7013 7016 7018 7021 7024 7053 7074 7094 7100 7115

* Antler type is formed at more than 0.1% CO2 concentration

Fig. 4. Fruitbodies of G. tsugae ASI 7115 as affected by CO2 concentration.

A : CO2 conc. ≤ 0.1%,            B : CO2 conc.



지속 (Ganoderma) 수집 균주의 유연관계를 밝히고자

균사체 생장, 후막포자 형성여부, 온도별 균사 생장, 자실

체의 형태를 조사하 다. 지의 균사생장은 115개 균주

중 68개 균주가 GCM에서 가장 양호하 으며, 균사생장은

균주간에 많은 변이가 있었다. 수집균주는 균총의 형태에

따라 28개 group으로 구분되었는데 대부분 CM3와 CM8

group에 속하 다. 이들 균사체를 현미경으로 관찰한 결

과후막포자를형성한균주는G. lucidum ASI 7022 등 16

균주 으며, 국내에서 수집된 대부분의 G. lucidum 균주들

은 후막포자를 형성하지 않았다. 한편 이들은 온도별 균사

생장 시험에서도 35℃ 고온에서 상대적으로 균사생장이

저조하 는데 미국에서 도입된 G. lucidum과 다른 특성을

보이고 G. tsugae와 유사한 특성이었다. 지 115개 균주

중 톱밥배지에서 자실체가 발생한 균주는 97개 균주 고

형태는 편각형이 89.7%, 녹각형이 10.3% 으며, 이러한

형태는CO2의농도에따라변이가있었다. 본실험결과국

내에서 수집된 G. lucidum 균주는 분류를 재검토하여야 할

것으로사료되었다. 
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