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A Design of Press Die Components by Use of 3D CAD Library
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ABSTRACT

Using standard components of a press die is recognized as a way for a cost reduction and a short 
lead time. It also provides a way for a quick maintenance of a die under repair. It is expected to con
tribute to integration of CAD/CAM system for man나facturing dies in the future. This paper presents a 
3D CAD library which is constructed using the standard components and is used for designing a press 
die. This 3D CAD library is generated by a database system made of Microsoft Access for standard 
components and by CATIA V5 RIO API for geometric features. The library is implemented using 
Visu지 Basic 6.0 utility of CATIA API function in the Windows NT environment. It creates a 3D model 
of the standard components of press die easily when a die designer inputs numerical values of geomet
ric features and the BOM of the completely assembled parts. It also generates automatically the assem
bly drawing of die set by using variables for standard values of die parts. Therefore users can save the 
cost of time to design the press die components, and even a beginner can use this program with ease. 
The test results of the 3D CAD library for designing shearing and bending dies verify its usefulness and 
feasibility.

Key words : 3D CAD Library, Press Die Components, Microsoft Access, CATIA V5, API, Visual Basic 6.0, 
Design, Database, BOM

1.서 론

현대 산업사회에서 소비자들의 다양한 요구에 대응 

하기 위하여, 기업들은 제품 생산에서 짧은 리이드 타 

임과 생산비 절감이 동시에 요구되고 있다. 제품들은 

다양한 형태의 가공방법으로 생산되고 있으며, 그 중 

에서 대량생산에 적합한 가공방법으로 금형을 사용한 

가공방법이 널리 사용되고 있다.

1960년대 이후부터 우리나라 금형 산업은 전체적인 

발전이 이루어졌으며, 1980년대 이전까지는 모든 금 

형 설계 작업이 수작업으로 이루어졌다. 1980년대 중 

반에 컴퓨터가 업무에 보편적으로 사용됨에 따라 2차 

원 CAD 프로그램들이 활용되면서 금형 설계 작업에 

획기적인 변화를 가져오게 되어, 도면의 작성은 물론 

보관 및 체계적인 관리가 가능하게 되었다. 그러나 2 

차원 CAD 프로그램을 사용한 금형 설계에서는 설계 

해석, 가공, 조립, 검사 등에 어려움이 있어서, 이를 

체크하기 위하여 작업자가 직접 확인하여야 하는 단 

점이 있다. 또한, 이를 극복하기 위하여 금형 설계에 

능숙한 작업자가 필수 불가결하다. 한편, 1990년대에 

들어와, 3차원 CAD 프로그램이 등장하면서, 2차원 

CAD 프로그램에서 확인하기 어려웠던 형상의 인식 

및 치수 불량으로 인한 부품간의 결합성의 문제들은 

해결이 되었다. 그러나 3차원 CAD 프로그램의 도입 

으로, 설계에 있어서 앞에 기술한 어려움은 해결이 되 

고 있지만 CAD 프로그램 사용에서는 보다 수준 높은 

작업자를 요구하게 된다. 이 같은 문제들이 3차원 

CAD 프로그램을 산업 현장으로 확산하는데 저해 요 

인으로 작용하고 있다.

일반적으로 제품 생산을 위한 금형은 제품 소재에 

따라 사출 금형과 프레스 금형으로 나누어진다.

사출 금형 제작에서는 공정 설계가 비교적 용이하 

여 사출 금형 자동설계 시스템이 이미 산업 현장에서 

널리 사용되고 있다. 즉, 금형 설계를 위한 2차원 기 
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반의 상용 프로그램으로 MOLDACE와 CADMAX1'1 
가 널리 사용되고 있다. 최근 들어 사출 금형용 몰드 

베이스와 몰드 금형 부품의 3차원 CAD라이브러리 구 

축에 관한 연구申）가 활발히 진행되어 3차원 설계가 

현장에 적용되어짐에 따라 3차원 솔리드 모델을 기반 

으로 한 IMOLD, MOLDWARE, RAMDES, Pro/ 

Mold, K-MOLD등의 프로그램에서 표준 부품 라이브 

러리가 작업자에게 제공되고 있다.

그러나 산업 분야에서 널리 사용되고 있는 프레스 

금형 표준 부품은 금형 제조에 필수적으로 요구되고 

있으나, 프레스 금형이 너무 광범위 하여 일반 상용 3 
차원 솔리드 모델에서는 일정한 라이브러리가 제공되 

지 못하고 있는 실정이다.

한편, 대기업들은 CAD 프로그램에서 제공하는 API 
를 바탕으로 자체적 인 라이브러리를 구축하여 사용하 

기도 하지만, 규모가 작은 영세 업체에서는 이 같은 

시스템의 사용이 극히 제한적이다. 이에 따라 한국 생 

산 기술 연구소에서는 AutoCAD 기반의 금형 표준 

부품 구축 및 자동 설계 시스템을 개발하여 보급하기 

도 하였다卩 그러나 이 시스템은 2차원을 기반으로 

한 것이어서 금형의 설겨】, 해석, 도면 생성, 가공, 조 

립 및 검사 등의 동시 공학이 가능한 3차원 설계를 

지 향하는 것과는 부합되지 않는다. 관련 연구로는 자 

동차 보닛의 금형에 3차원 금형 설계를 적용한 예를 

보고하였다冋.

본 연구에서는 최근 금형 설계 및 제작 기간의 단 

축이 금형 사업에서 중요한 과제로 대두됨에 따라 프 

레스 금형 부품 3차원 CAD 라이브러리를 구축하고, 

이를 프레스 금형 설계에 적용하기 위한 것이다. 금 

형 표준 부품의 형상에 대한 데이터베이스는 

Microsoft Access# 이용하여 작업자가 임의로 설계 

한 금형 부품을 금형 표준 데이터베이스를 검색하여 

자동 수정되어 생성하도록 하였다. 이는 CAD 프로 

그램에 익숙하지 않은 금형 설계자가 수치 입력만으 

로 특정 한 금형 부품의 표준에 따른 3차원 모델을 손 

쉽게 생성하고, 부품 리스트를 생성하여 금형 설계의 

작업 시간을 단축시킬 수 있다. 또한 몇 가지 표준 

금형 세트에 대해서 전체적인 조립 형상도 동시에 생 

성이 가능하도록 하였다. 이 시스템은 3D 솔리드 모 

델러인 CATIA V5 R10을 기반으로 만들어졌으며, 

프로그램에서 제공하는 API를 사용하여 Visual 
Basic 6.0으로 구현하였다. 또한 이것을 바탕으로 실 

제 전단 및 굽힘 프레스 금형 설계에 적용함으로써 

그 효용성을 확인하였다.

2. 배경 이론

2.1 프레스 금형 구조

프레스 가공은 기계공작중 비 절삭 가공 방법의 하 

나로 소성 가공의 분류에 속하는 가공 방법이다. 프레 

스 가공에는 프레스 기계와 금형이란 특수한 공구를 

사용하며 , 제품 소재로는 판재를 사용하여, 여러 형상 

으로 변형 가공하는 작업이다. 즉, 재료의 소성을 이 

용하는 가공 방법으로, 그 종류로는 크게 전단 가공, 

굽힘 가공, 드로잉 가공, 압축 가공, 성형 가공, 기타 

특수 소성 가공이 있다. 다음 Fig. 1은 일반적인 전단 

금형의 구조를 나타내고 있다据L

2.2 프레스 금형 주요 부품

프레스 금형의 주요 부품으로는 펀치 , 펀치 플레 이 

트, 배킹 플레이트, 스트리퍼 플레이트, 다이, 펀치 홀

Fig. 1. The Structure of a Shearing Die.

Thble 1. BOM of Fig. 1

번 호 명칭 재질 경도

1 shank 니 o*
2 puncli h시선야，

3 backing elate STD11
4 quid bush
5 auid post 버 RC 기상

6 clinch ofate
7 眼nch STD 11 니 RC 或⑴상

8 strioper plate
9 die STD 11 너 FC 或⑶삼

10 die liolder
1 1 dowel pin 니 MC修난，4
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더, 다이 홀더, 생크, Dowel Pin, 가이드 포스트, 가 

이드 부시 등이 있으며, Tabe 1은 Fig. 1의 부품 리 

스트를 나타낸다.

한편, 프레스 금형 표준 부품 분류는 다이 세트 및 

관련 부품, 펀치 및 리테이너 관련 부품, 파일럿 및 

핀 관련 부품, 플레이트 및 부시 관련 부품, 금형의 

체결 및 고정을 위한 기타 표준 부품들로 이루어지지 

만 지면 관계상 본 논문에서는 생략한다.

3. 시스템 구성 및 구현

3.1 시스템 구성

시스템은 Fig. 2에 나타내는 것과 같이 3가지 모듈 

로 구성되어 있다.

• 규격 부품 데이터베이스

• 규격 부품 생성 API
. 규격 및 비표준 부품 라이브러리 검색 모듈

Fig. 2에서 점선은 부품 형상 치수 및 규격 정보를 

저장하고 있는 데이터베이스에서 상용 3차원 CAD의 

API를 이용하여 표준 및 비표준 금형 부품 3차원 라 

이브러리를 생성, 구축하는 흐름을 나타내고 있다. 실 

선은 어느 정도의 금형 부품 3차원 라이브러리가 구 

축되어지면 금형 설계 시, 부품을 다시 생성하는 것이 

아니고 금형 부품 3차원 라이브러리를 검색하여 사용 

하는 흐름도를 나타내고 있다.

3.2 데이터베이스

금형 부품에 대한 표준화 규격은 한국금형협동조합 

규격, 중소기업청의 표준화 부품, KS규격, 메이커 규 

격을 기준으로 한국금형협동조합에서 작성한 내용을 

기준으로 작성하였다曰. 프레스 금형 데이터베이스의 

기본 구조는 프레스 금형설계에 필요한 요소부품을

Thble 2. Standard Components of a Press Die

Fig. 3. The Flow Chart for Generating Press Die Com
ponents.

손쉽게 결정하여 단계적으로 설계해 나갈 수 있도록 

전체 부품 데이터를 사용목적에 따라 Table 2와 같이 

크게 다섯 부문으로 나누어 정리하였다.

3.3 검색 모듈

설계자의 임의의 치수 값에 대하여 가장 근사한 규 

격을 제시하거나 금형 부품 3D 라이브러리를 검색하 

는 조건은 한국금형협동조합 표준화 규격으로 작성된 

규격 데이터베이스에 의하여 제품 종류의 타입과 호 

칭치수로 하고 Fig. 3에서는 위의 검색 조건을 이용하 

여 금형 부품 3차원 라이브러리를 생성하는 흐름을 나 

타내고 있다.

3.4 시스템구현
규격 부품 생성은 3차원 솔리드 모델러인 CATIA 

V5 R10을 기반으로 만들어졌으며 的, 프로그램에서 제 

공하는 API를 사용하여 Visual Basic 6.0으로 구현하 

였다. Fig. 4(a)는 다이 세트 및 관련 제품에 대해 구 

현한 것으로, 다이 세트의 종류를 선택하고 Fig. 4(b)에 

서 임의의 작업영역 호칭치수를 기입하면 데이터베이 

스에서 가장 가까운 호칭치수에 대한 치수 정보가 창 

에 나타나 표준 부품 및 비표준 부품을 생성하게 된다.

한국CAD/CAM학회 논문집 제 9 권 제4 호 2004년 12월
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Fig. 5는 3차원 라이브러리로 생성된 호칭치수 

125X100의 FBR 다이 세트의 부품 및 조립품을 나타 

내고 있다.

4. 시스템 적용

4.1 전단 금형 설계

이곳에서는 Fig. 6과 같은 제품을 만드는 전단 금형 

설계를 보여준다. 먼저 제품 크기에 맞는 다이 세트를 

선정하고 3차원 다이 세트 부품을 생성한다. Fig. 7의

(a) Dialog Box 1

(b) Dialog Box 2

Fig. 4. Dialog Boxes of Die Set Components.

Fig. 5. FBR 125X100 Die Set.

Fig. 6. Product 1.

Fig. 7. Dialog Box of Shank.

한국CAD/CAM학회 논문집 제 9권 제 4호 2004년 12월
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Fig. 9. Dialog Box of Dowel Pin.

Fig. 10. The Position of each Component.

생크 B형 및 Fig. 8의 펀치 플레이트, 배킹 플레이트, 

스트리퍼 플레이트, 다이 플레이트 등 다이 세트에 필 

요한 부품을 생성한다.

Fig. 9와 같이 체결 및 위치 결정 부품을 생성하고. 

Fig. 10에서는 각 부품들의 위치 결정 점을 다이 홀더

Fig. 11. Assembly of Shearing Die.

(e) Punch Plate (f) Striper Plate

Fig. 12. Components at the Final Stage.

및 펀치 홀더, 각 플레이트에 생성한 것이다.

이와 같이 모든 작업이 끝나면 각 위치 점에 필요 

한 부품들을 삽입 하고 조립을 수행하면 Fig. 11과 같 

은 기본 전단 금형 이 만들어진다.

Fig. 11에서 펀치 홀더와 배킹 플레이트, 펀치 플레 

이트의 위치 및 체결 부품을 제외한 모든 부품을 보이 

지 않게 한 후 각 체결 볼트와 맞춤 핀에 대한 펀치 

홀더, 배킹 플레이트, 펀치 플레이트를 불리언 작업을 

하고, 거꾸로 다이 홀더와 다이 플레이트, 스트리퍼 플 

레이트의 위치 및 체결 부품에 대하여 수행한다. 각
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(b) The inner Structure of the above die

Fig. 13. The Final Assembly of Shearing Die.

Fig. 15. Dialog Box of Knock Out.Table 3. BOM of the Product 1

B C B E
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부품의 최종 형상 및 필요한 부분에 모따기 및 라운딩 

을 한다.

Fig. 12와 Fig. 13은 수정된 부품의 최종 형상과 전 

단 금형의 조립도이다.

Table 3은 Fig. 13 전단 금형의 부품 명, 수량, 

재질 등의 내용을 나타내는 BOM을 자동 생성한 것 

이다.

4.2 굽힘 금형 설계

Fig. 14와 같은 제품을 만드는 굽힘 금형 설계를 하 

기 위해 먼저 제품 크기에 맞는 FCR 다이 세트를 선 

정하여 3차원 다이 세트 부품을 생성한다. Fig. 7의 

생크 A형 및 Fig. 8의 펀치 플레이트, 배킹 플레이트, 

스트리퍼 플레이트, 다이 플레이트 등 다이 세트에 필 

요한 부품을 생성한다. 그리고 Fig. 15의 녹아웃 핀 

세트 부품을 생성한다.

Fig. 16과 같이 펀치에 필요한 위치 결정 및 체 

결 부품이 들어가는 부품에 삽입 점과 축을 생성 

한다.

이와 같이 모든 작업이 끝나면 각 위치 점에 필요 

한 부품들을 삽입하고 조립을 수행하면 Fig. 17과 같 

은 기본 굽힘 금형이 만들어진다.

Fig. 17에서 펀치 홀더와 펀치 플레이트의 위치 및
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(a) Punch Holder (b) Die Holder

(c) Striper Plate 2 (0 Die Plate

(a) The Assembly of Bending Die for Product 1

(i) Knock Out (g) Die

Fig. 18. Components at the Final Stage.

盘mW.

(b) The inner Structure of the above die

Fig. 17. The Final Assembly of Bending Die. 

체결 부품을 제외한 모든 부품을 보이지 않게 한 후 

각 체결 볼트와 맞춤 핀에 대한 펀치 흘더, 펀치 플레 

이트를 불리언 작업을 하고 거꾸로 다이 홀더와 다이 

플레이트, 스트리퍼 플레이트의 위치 및 체결 부품에 

대하여 수행한다. 각 부품의 최종 형상 및 필요한 부 

분에 대해 모따기 및 라운딩을 한다.

Fig. 18과 Fig. 19는 굽힘 금형의 최종 부품과 조립 

도 이다.

Table 4는 Fig. 19 굽힘 금형의 부품 명, 수량, 

재질 등의 내용을 나타내는 BOM을 자동 생성한 것 

이다.
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(b) The inner Structure of the above die

Fig. 19. The Final Assembly of Bending Die.
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Table 4. BOM of the Product 2
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5.결  론

본 연구에 의한 프레스 금형 3차원 부품 생성 프로 

그램으로 금형 부품 라이브러리를 구축한 후 전단 금 

형과 굽힘 금형 설계에 적용함으로써 다음과 같은 결 

론을 얻었다.

(1) 대화식 방법에 의하여 다이 세트(14종), 다이 

홀더 및 펀치 홀더, 생크, 맞춤 핀, 녹아웃 핀, 플레이 

트, 부시, 포스트에 관하여 프레스 금형 부품 3차원 

라이브러리를 구축하였다.

(2) 표준 규격이 아닌 경우 표준 데이터베이스를 검 

색하여 근사값의 표준 부품 치수 정보를 제시함으로 

써 표준 부품사용을 권장하고 금형의 특성상 비표준 

부품을 생성할 수 있게 하였다.

(3) 금형 설계 시, 모든 부품에 대하여 완전한 형상 

을 표현하는 것이 아니고 단지 위치 및 체결 부분을 

점과 축으로 생성 표현한 후 각 부품을 조립하여 상호 

연관된 부품들 사이에 불리언 작업을 수행함으로써 

부품의 간섭을 설계 시 배제할 수 있는 작업 방법을 

제시하였다.

(4) 전단 금형과 굽힘 금형 설계에 있어서 프레스 

금형 부품의 3차원 라이브러리를 이용한 설계를 함과 

동시에 BOM을 자동 생성함으로써 설계 시간을 단축 

하고 비전문가도 쉽게 설계할 수 있다.
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