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특허에인용된호주의논문

Patent Citation to Australian Papers, 1999.11.10

호주인이발명한미국특허의과학적기반

Science Base of Australian-Invented U.S.Paents,

1 9 9 9 . 1 1 . 1 0

호주의과학은호주와세계의기술에어떠한영향을미치

고있는가?

호주기술의과학적기반은무엇인가?

호주의과학과기술의연계( L i n g k a g e )는 다른 나라와비

교해볼때어느정도인가?

(CHI Research사의) 호주인이 발명한 미국 특허의 특허

인용분석은무엇을말해주는가?

조사분석 2팀 윤 혜 진

들어가며

호주의국가경쟁력보고서는호주정부기관이미국의지적

재산권컨설팅회사인 CHI Research사에 의뢰한호주특허

와기초과학과의관계에대한특허분석보고서이다. 

1 9 9 9년, 호주의연구계획과 연구기금에 대한 자문기관인

ARC(Australian Research Council)와호주최대의국립과학

연구기관인CSIRO(Commonwealth Scientific and Industrial

Research Organisation; 호주연방산업과학연구협회)는 C H I

Research Inc(USA)에특허활동트랜드를분석하고국가적,

기술별, 단체별로 호주인이 발명한 미국 특허에 대한 특허

질의 특허인용평가(patent citation analysis)를 수행할 것을

위임하였다. 본보고서는CHI Research사에의해 1 9 9 9년, 9

달에걸쳐진행되었으며2 0 0 0년 발간되었다.

본 보고서에따르면호주의정부기관 등 공공기관의기초

과학(논문)이호주의산업기술을이끌어가고있으며, 전체적

으로봤을 때 호주의기술은생명공학, 약학을 제외하면 구

세대의기술, 즉 기술과과학의연계가거의없는분야가우

세한편이고호주의기초과학은호주를제외한다른나라에

영향력이매우적은것으로분석되었다. 

또한호주의C S I R O는 본 보고서를통해 CSIRO, 대학, 기

타 연구기관이전략상중요한기술에서각각의기술력을쌓

기 위한근본방침을세워야하고또한호주의이익을극대

화할수 있도록지적재산정책을재검토해야 한다고결론짓

고있다. 

CHI Reasearch사는본 보고서를 작성하는데있어서다음

의4가지관점에따라조사했다고밝히고있다. 

*

*

*

*

이러한4가지관점으로작성된'호주의국가경쟁력보고서'

는 크게다음 4개의보고서로이루어져있다. 앞으로이 4개

의보고서를차례대로소개하기로하겠다. 

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .
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1. 특허인용분석(Patent Citation Analysis)

A. 방법론

미국특허의첫장(front page)에인용된참조문헌(레퍼런스)

은 미국의특허요건 중 신규성에 관련되어 있다. 이는 등록

특허가'선행기술’보다향상된그리고차별화된기술을포함

하고있다는것을의미한다.

인용참조문헌은주로선행미국특허, 선행외국특허, 비특

허 참조문헌의 3가지로나눌수있는데 비특허참조문헌의

경우기초연구결과로인한과학논문이대부분이다. 전형적

인미국특허는첫장에선행미국특허7 ~ 8건, 선행외국특허

1 ~ 2건, 논문1 ~ 2건정도를인용하고있다. 

보통등록된미국특허는처음5년간다른특허에4 ~ 5번인

용되며인용이많은 특허일수록 과거보다 훨씬 기술적으로

진보된기술을포함한다고알려져있다. 

I n d i c a t o r에대하여

본 보고서에서사용되는가장중요한 I n d i c a t o r는 ' C u r r e n t

Impact Index(CII)'이다. CII 는지난 5년간등록된어떤국가

또는 기관의특허가기준해에 얼마나인용되었는가로 계산

되며, CII=1.0은 비교대상 국가들또는 기관들을 포함하여

계산한평균인용수를나타낸다. 

또 한가지는 'Technology Cycle Time’( T C T )이다. TCT는

미국특허 첫장에인용된참조문헌의중간값(median age)으

로 계산되며당해기술의전세대와현세대사이의시간간격

을 의미한다. TCT는 보통전자분야 같은빨리 급변하는기

술에서는4 ~ 5년정도이고, 조선, 선박제조업같은오래된기

술에서는1 0 ~ 1 5년사이이다. 

중요한 세번째 인디케이터는 'Science Linkage'(SL)이다.

S L은 특허의첫장에인용된과학연구논문의평균갯수로계

산된다. SL값은 기술에따라 다양한데 이는 동시대의 과학

논문에 대한 기술의 의존도를 반영한다. 자동차 차체 관련

특허는S L이 0이고, 화학특허는1 ~ 2개, 전형적인의약품특

허에서는 5 ~ 6개, 첨단 생명공학 특허에서는 1 5개 이상, 미

국의첨단생명공학회사인G e n e n t e c h사 특허는평균 2 5개

의평균인용수를보인다. 

B. 특허에반영된총괄적인호주기술의트랜드

호주기술의트랜드를파악하는데있어서는호주인이발명

한 미국 특허의단순한산술적수치가이용되어졌다. Fig.4

는 1 9 7 9 - 1 9 9 8의 호주인이 발명한미국등록특허의 백분율

을 나타낸그래프이다. 이 그래프에 의하면호주인발명 특

허는미국특허에서0.5% 이하의비율에그치고있다.  

F i g . 5는 호주와경쟁국으로선정된9개나라와의등록특허

수를비교한그래프이다.
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미국등록특허의 발명자의 국적에따른 각 국가의G D P와

특허수를비교한그래프가F i g . 6이다. 각나라의G D P와미국

등록특허수는대체로비례하며호주는G D P에 비하여미국

등록특허수가적은편에속하는것을알수있다. 

Fig 8은호주인이발명한미국등록특허수와호주에서의등

록특허수를비교한그래프이다. 두개의그래프가비슷한양

상을 보이는것은 미국등록특허수를 이용하여 호주의기술

트랜드를파악하는데있어신뢰성이높다는것을의미한다. 

C. 호주인이발명한미국등록특허의기술적분포와성장

선정된3 0개 T e c h - L i neⓇ의 T A s (기술분야)에서지난5년

간 등록된호주인발명미국특허가얼마나되는지를백분율

로 환산하여그기술분야에서의호주인발명미국특허의분

포와성장을측정할수있었다. 

T e c h - L i neⓇ 은 웹상에서검색가능한 1 2 0 0개의기업, 기

관 및 단체를프로파일링한 CHI Research사의기술인디케

이터의기초자료이다. TAs(Technology Area)는 S I C (표준

산업분류)와 거의 비슷하지만 S I C에 따라 기술을그룹화

할때다루기힘든2 ~ 3개기술에걸친최첨단기술의특허

를 분류하기 위하여 CHI Research사가 자체적으로 개발

한특허분류체계이다. 

F i g . 9는 호주인이 발명한미국특허와 전체 미국특허를

각각 기술분야별로 백분율을 구하여비교한그래프이다.

위 그래프를 보면호주는제약학과 생명공학기술분야에

서 전세계평균특허비율보다높은 특허비율을나타내고

있다. 이는호주가동기술분야에서강세를나타내고있다

는 의미이다. 그러나 다른 하이테크 분야(컴퓨터/컴퓨터

주변장치, 정보통신, 반도체, 전자 분야)는 상대적으로약

세를나타내고있다. 
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F i g . 1 0은 호주와9개경쟁국의기술분야에따른미국특허분

포(TAs 분포)를 도시한그래프이다. 이 그래프를 보면 어떤

나라가어떤기술분야에서우세한지한눈에파악할수있다. 

기술분야별성장율(Growth) 측정

F i g . 1 2는 최근 5년동안의미국등록특허수를 이전5년동

안의특허수와비교한성장율을도시한그래프이다. 

호주인발명미국특허의성장율중 가장높은분야는2 4 9 %

를 보인 생명공학분야이다. 컴퓨터/주변기기는 1 7 4 %로 두

번째로높은성장율을보였으나사실이분야는호주인발명

미국특허의 3 %에 지나지않는다. 즉 컴퓨터/주변기기기술

분야는호주에서 점유율은 작지만급속히성장하는 분야라

는것을알수있다.  

F i g . 1 3은 특정기술분야에서 전체미국특허에 대한 호주인

발명 미국특허의 상대적기술집중도와 상대적성장율을 도

시한그래프이다. 

각각의 기술분야에 대한 상대적 기술집중도( r e l a t i v e

e m p h a s i s )는 전체미국특허건수에 대한 호주인발명 미국특

허건수의 백분율이고, 상대적 성장율(relative growth)은 호

주인 발명 특허건수의 성장 백분율에서 전체미국특허건수

성장백분율을뺀값이다. 

상기 그래프의 오른쪽상단에위치한호주의생명공학과

제약학기술은상대적기술집중도와 상대적성장율이 동시

에 높은 기술분야로 나타난다. 그에 비해 왼쪽하단의반도

체 관련 기술은상대적기술 집중도가 낮은 동시에상대적

성장율또한감소하는매우취약한기술분야인것으로파악

된다. 

D. 단체( e n t e r p r i s e ;정부,공공기관,대학,기업) 수준에서의특허활동
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상기표는 Table 3의 일부분이다. 이는호주각 단체의지

난 2 0년간미국등록특허취득건수와5년을단위로한두기

간의등록건수성장율을조사한것이다. CSIRO는미국등록

특허건수 3 1 8건으로 1위를 차지했으며 성장율또한 1 4 4 %

로 매우높은것으로나타났다. 그 다음으로는 C S I R O를 제

외한 호주정부기관, 화학회사인 I C I사(현O R I C A사), 의료장

비회사인 St Jude Medical사순으로미국등록특허건수가많

은것으로나타났다. 전체적으로호주특허는C S I R O와호주

정부가주도한다고볼수있다. 

아래의표는개별기술별로호주단체의특허건수를조사한

Table 5의 일부분이다. 11개기술분야( T A s )에서최근 5년간

의 특허수를조사한결과, CSIRO는 8개 기술분야에서 1 ~ 2

위를차지할정도로높은영향력을과시하였다. 

E. 특허의영향평가(Measuring Patent Impact) 

: 특허인용분석

기술의질또는영향력은그특허가나중특허에얼마나인

용되었는가를기준으로평가할수 있다. 전형적인미국특허

의첫장에는평균7 ~ 8개의인용문헌이있다. 특허가높은인

용율을보일수록그 특허에는중요한기술적진보가내포되

어있다고가정할수있다. 

F i g . A는 앞에서 설명한 바 있는 호주인이발명한 미국등

록특허에 대한 CII(Current Impact Index), TCT(Tech-

nology Cycle Time), SL(Science Linkage)을 요약·도시

한그래프이다.

간단히요약하면, 미국에등록된호주특허는경쟁국특허보

다 평균적으로적은영향력을가지고있고, Cycle Time이긴

구시대의기술분야에치중해있으며,  인용논문건수가많은

비교적첨단기술의특허를출원하고있다는것을알수있다. 

F. 호주인이발명한특허에대한단체의상호인용연계

(Cross-Sector Citation Linkages)

CSIRO, 기타정부기관, 대학, 일반기업, 개인등 5개의분야

로나누어상호간의인용율을조사함으로서호주내각단체

의상호교류정도를파악해보았다.
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F i g . 1 4 A는호주내각단체의미국등록특허에서각단체간상

호인용한개수를나타낸도표로서호주내상호간인용은매우

적으며자기인용이훨씬많은것으로나타났다. Fig.14B는각

단체간의공동특허작업을한특허의개수를나타낸도표로서

역시단체상호간기술교류가매우적다는것을알수 있다.

G. 높은 영향력을 갖는 호주인이 발명한특허와그의 세계

과학기술에대한영향

Table7 은개별호주인발명미국특허의지난1 0년간인용

건수를 산출한것이다. 전체적으로 평균 1 0개의 인용을받

고, 40개의특허는2 5개 이상의인용을받은것으로조사되

었다. 놀랍게도상위 4 0개 특허중에 2 1개는정보통신, 의료

장비 기술분야의 특허로서 이러한분야가비교적특허건수

가 적고성장율이높진않지만비교적높은질의특허가생

산되고있다는것을알수있다. 

H. C S I R O특허와미국의바텔사(Battelle), 나사( N A S A )의특허와의비교

F i g . 1 5는호주의C S I R O와N A S A (미국항공우주국), 

F i g . 1 5는 호주의 C S I R O와 N A S N (미국항공우주국) ,

B a t t e l l e (미국에있는이공계분야연구개발기관)간의특허건

수, CII, NPR, TCT를 비교한 그래프이다. 여기서

NPR(non-patent reference)란 S L과 비슷하지만과학적, 기

술적연구논문에한정하지않은것이다. 

2. 호주와 경쟁국의 과학적 연계

A. 총괄적연계트랜드

전세계적으로논문인용은지난2 0년간꾸준히증가해왔으

며 호주인발명특허는비교적높은 논문인용을보이는데,

이는호주에서생의학이잘발달했기때문으로풀이된다. 

B. 특허에나타난논문의국가간인용

국가간 인용에 대한 자료를 축적하기 위하여 특허 및 논

문의 국적을 판단함에 있어 발명자 및 연구자의 국적을

등분하여 사용하였다. 예를 들어 한명의 호주발명자와 두

명의 미국발명자가 있다면 1/3의 호주특허, 2/3의 미국

특허가 되는 것이다.
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F i g . 1 7은 국가간연구논문 인용비율을 비교한그래프이다.

발명자들은자국의논문을대부분인용하고있으며, 호주특

허는호주논문을기대치의1 0배이상자주인용하고외국논

문은거의인용하지않는것으로나타났다. 

3. 특허에인용된 호주 논문

A. 소개

1 9 8 1 ~ 1 9 9 7의 SCI(Science Citation Index)에 따르면

1 9 8 8 ~ 1 9 9 7의 미국특허는대략적으로 9 0 0 , 0 0 0번의논문인

용을 했다. 이 중 한 명 이상의호주 저자가참여한논문은

3 , 2 0 0건으로7 , 8 0 0번, 즉0 . 9 %의인용율을보이는것으로나

타난다. 본보고서에서호주저자가다른국가의저자와공동

저술한논문은호주논문으로계산되었다. 예전 미국에대한

과학논문 인용조사와 마찬가지로 특허에인용된호주 논문

은호주과학의주된기술분야, 부분야에속한기술이며, 호주

주요기관에의해저술되었다. 

B. 인용분야, 부분야(Subfields), 저널

F i g . 1 8과 F i g . 1 9는 특허에인용된호주논문의기술분야이다.

F i g . 1 8은 호주논문의인용수를나타내며 F i g . 1 9는 인용된호

주논문의수를나타낸다. 가장자주인용되는호주논문의기

술분야는생의학이라는것을알수있다. 

F i g . 2 0은 기술분야에따른호주논문의특허인용건수를기술

분야별출판논문수로나눈상대적비율이다. 임상의약품분

야는특허인용수는많지만논문건수당인용비율은화학분야

와비슷하다는것을알수있다. 
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Table 15는 1 9 8 8 ~ 1 9 9 7에 미국특허에서 인용한 호주논문

이 탑재된 저널을인용수가 높은 순서대로 정렬한 표이다.

상위 1 0개 중에 호주저널은 'Australian Journal of

C h e m i s t r y '가있다. 

C. 인용된호주논문의기관별분석

Table 21은호주저자의소속기관별로가장많이인용된순

서대로정렬한표이다. 전체적으로C S I R O가가장많이인용

되었으며, Walter and Eliza Hall Institute of Medical

Research, 호주의주요대학들이그뒤를따르고있다. 

결과적으로, 인용된 호주논문 중 약 9 5 %는 호주공공기관

에 의한 것으로 나타났다. 대학은 무려 6 3 %를 차지하며,

CSIRO 14%, 개별기업은5 %에지나지않는다. 

D . 호주논문인용특허의출원인분석

Table 28은 호주논문을 인용한특허 출원인을 논문인용수

가많은순서대로정렬한것이다. 출원인의회사는그의모회

사(parent company)로 분류했는데, 예를 들어 미국

G e n e n t e c h사의 모회사는스위스의 Roche Holdings사이다.

Table 28을통해호주논문은호주인이발명한특허에서뿐만

아니라주요국제적기업에의해인용되고있다는것을알수

있다. 

E. 호주논문을인용한호주인발명특허의출원인분석

Table 34는적어도한명의호주발명자가있는호주논문인

용 특허의출원인을인용수가많은순서대로정렬한것이다.

상위의 기관들은 호주과학과 호주기술을 연결( L i n k )하는 대

표적인기관들이라고할수있다. 

F. 연구기금지원기관(funding organizations)

Table 37은 1 9 8 8 ~ 1 9 9 7의 미국특허에인용된호주인이 저

술한 논문의연구기금 지원기관을 인용된논문이많은 순서

대로정렬한것이다. 
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이는특허에인용된2 , 9 0 0건의호주인이저술한 논문을찾

아낸후논문에기재된연구기금지원기관을분류한것이다.

연구 지원 기관이 명확하게 기대되어 있지 않은 37% 즉

1 , 1 0 0건의논문은본통계에서제외되었다. 

미국특허에 인용된호주논문에있어 NHMRC, 호주정부,

ARC 순으로연구기금을많이지원한것으로나타났다. 대학

과 다양한비영리재단도큰 몫을담당하고있다는것을알

수있다. 

G. 상위다(多)인용문헌

각기술분야에서가장많이인용된호주인저술논문에대

해상세하게분석해본것이다. 

Table 44를 보면생물학분야에서특허에가장많이인용

된 논문은C S I R O의 논문이고, 다음은 일본대학에의한논

문이다. 그러나 논문에 인용된횟수는 일본 대학의논문이

3 7건으로C S I R O의논문을훨씬앞선다. 

전체적으로 특허에많이 인용되는 논문은논문에서도 많이

인용되는것으로나타났다. 

4. 호주인이 발명한 특허의 과학적 기반

A. 소개

4장은과학과연계된호주인발명미국특허를분석한것이

다. 특히 1 9 8 8 ~ 1 9 9 7에 미국특허에인용된, SCI에매칭될수

있는과학논문에대해분석한것이다. 

상세하게는 호주인발명 미국특허의 출원인, 이러한 특허

에서인용된논문의기술분야와부분야, 인용된논문의국가

와단체등 4개의테이블세트를나타내었다. 마지막섹션에

서는이러한특허와그들이인용하는호주과학논문간의분

야별연계( l i n k a g e )에대해자세히살펴볼것이다. 

B. 호주인이발명한미국특허의출원인

Table 45는 1 9 8 8 ~ 1 9 9 7의 호주인발명미국특허가과학논

문을얼마나인용했는가에따른표이다. CSIRO가등록특허

건수, 논문인용횟수, 인용논문건수에서선두를차지하고있

다는것을알수있다. 
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C. 인용논문의기술분야와부분야( S u b f i e l d )

Table 50은미국특허에인용된호주인발명특허의기술분

야와부분야를인용건수별로정렬한것이다. 가장많이인용

된 생의학연구, 임상의약 분야는화학특허에서도두드러지

게 인용되는데, 이는호주의화학분야특허가생물의학기술

과밀접한관련이있다는것을의미한다. 의학관련특허인데

도 생물학적 활성보다 화학구조가강조되면 화학특허로분

류되기때문인것으로풀이된다.   

D. 인용논문의국가분석

Table 55는호주인이발명한미국특허에인용된논문에대

한 저자의국적을요약한것이다. 미국, 호주, 영국, 일본순

으로 나타났으며 이는 각각의 기술분야에서도 마찬가지이

다. 이 국가들의 과학이호주의기술에기여하는 정도가높

다는의미이다. 

E. 인용논문의단체( S e c t o r ;공공기관, 대학, 개인) 분석

F i g . 2 2를보면호주인발명미국특허에인용된논문의9 1 %

가공공단체에서나온논문이라는것을알수있다.  미국의

경우공공단체에서 발행된논문 인용율은 7 3 %로 나타났었

는데, 호주에서이렇듯공공단체에의논문의존도가높은이

유는과학연구논문을생성할만한큰개인기관이없기때문

인것으로풀이된다. 

F. 호주의과학과기술의각단체별상호연계

F i g . 2 3은 호주의각단체별미국특허에서각단체별논문이

얼마나 인용되었는가를 도시한 그래프이다. 전체적으로

C S I R O와 대학의논문이가장많이인용되고있으며호주인

발명미국특허에의해인용된호주논문의9 7 %가공공분야

단체에의한 것으로나타났다. 개인(기업)의 특허는대학과

대학에서 설립한의학연구센터의논문에대한의존도가 매

우높은것으로나타났다.  
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F i g . 2 4는특허대논문인용을다른방법으로도시한그래프

이다. 'Private Entities' 박스에서공공부문으로4개의굵은선

이표시되는것을알수있다. CSIRO와대학간, 대학과대학

설립의학연구센터간에는중선이표시되고있다. 

호주 특허의호주 논문 인용수는 7 0 0건이 안되는비교적

적은 양이기때문에상세한인용분석보다는호주기술의 근

간이되는과학을대학, 대학설립의약연구센터, CSIRO가

주도한다는점이중요할것이다. 

결 론

본 보고서에따른호주의국가경쟁력에대한주요결론은

다음과같다. 

*

*

*

*

*

*

*

*

*

이상으로, 호주정부가미국의CHI Research사에의뢰한 '

호주의국가경쟁력보고서'의주요내용을살펴보았다. CHI

R e s e a r c h사는본보고서에서호주의과학기술현황을산술

적인특허건수비교와'특허인용분석' 기법을통해파악하였

다. CHI Research사의이러한분석은특허분석을경제에적

용하기위한 수많은시도 중 하나일뿐이다. 앞으로 경제에

실질적으로도움을줄수있는더유용한특허분석기법의개

발이기대된다.

호주는생명공학 등의예외를제외하고는다른 경쟁국에

비해기술력이떨어진다.  

호주인이 출원한특허기술은 경쟁국에비해 비교적첨단

을달린다. 이는생명공학과제약학에서과학논문과의연

계가 강력하기 때문이다. 그러나 일반적으로 호주특허는

높지않은인용율로평균보다낮은영향력을보였다. 호주

특허는또한기술의Cycle Time이굉장히느린데이는바

로호주기술이비교적구시대의기술에기반을두고있기

때문이다. 

호주의특허기술은호주의연구논문을대단히많이이용

하고있다. 약 9 7 %의 호주논문이공공분야기관에의해

발행되었으며, 호주특허에의해인용되었다. 

특허대특허인용자료로보면호주에서기술분야간에매

우극소량의상호교류가이루어지고있다. 

호주에서는지난2 0년간R&D 결과물이많아졌다. 

국제적인연계(호주와비호주인의공동출원)가증가하였

다. 그러나특허화비율과연구기반경제에서호주의위

상은경쟁국에비해뒤쳐진다. 

제약과생명공학은가장활발하고 빠르게발전하는 분야

이다. 그러나다른기술분야대부분은기술집중도와그성

장이 매우 낮다. 의료장비와 정보통신은 또한 높은 질의

특허가존재하는분야이다. 

종합적으로 C S I R O에서 발간된논문은 최고의 인용율을

자랑한다. Walter and Eliza Hall Institute of Medical

R e s e a r c h와주요호주대학이그뒤를따른다. 

C S I R O는 지난 2 0년 동안넓은분야에서 3 1 8건의미국특

허를등록하는등호주의특허사업을이끌고있으며최근

에는강한성장세를나타내고있다. 


