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요    약

본 연구에서는 직기를 윈도우 상에서 컴포넌트로 설계한 후, 데이터베이스 연동 및 다양한 질의

가 가능한 사용자 인터페이스를 구현하였다. 구현한 시스템은 마우스로 영역을 선택하여 선택된 

컴포넌트들에 대해서만 집계 함수를 처리할 수 있는 질의 기능을 갖추고 있으며, 차트, 피벗 테이

블 등 고급 집계 질의도 수행 가능하도록 함으로써, 직기 관리를 위한 의사결정 지원시스템의 역

할을 수행할 수 있도록 하였다. 제안한 시스템은 현장 직기에 일시적 혹은 상존하는 문제점 등을 

쉽게 파악하고, 그에 따른 적절한 대응을 가능하게 함으로써, 제직 관련업체의 생산성 향상 및 경

비 절감을 위해 유용하게 활용될 수 있다.

주요어: 집계 질의, 사용자 인터페이스, 컴포넌트, 윈도우 프로그래밍, 의사결정 지원시스템

ABSTRACT

In this paper, a component was designed for a loom in a window, and then a user interface was 

implemented to be able to connect database and to process various queries. The implemented system 

has aggregate query processing functions for the loom components existing in the selected area by the 

mouse and it also supports high level query processing functions represented with chart and pivot 

table; we can use it as a decision support system. The proposed system can detect temporal or 

persistent problems in the looms. Therefore, it can be used to raise the productivity and to reduce the 

cost in textile companies by coping with the situation properly.

KEYWORDS: Aggregate Query, User Interface, Component, Window Programming, 

Decision Support System
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서    론

다양한 응용 분야에서 자료를 처리하여 정

보를 제공하는 시스템들의 기능이 점점 복잡

하고 다양해짐에 따라, 대다수 사용자들이 보

다 편리하고 직관적인 사용이 가능한 사용자 

인터페이스(user interface)를 가진 시스템을 

선호하게 되었다. 대용량의 지리적 자료들을 

쉽고도 효율적으로 접근, 저장, 분석을 할 수 

있는 GIS가 그러한 요구의 산물이라고 할 수 

있고, 최근 다양한 응용에서 GIS 구축 사례(이

승엽 등, 1998; 정대영 등, 2002; 조명희 등, 

1998)가 발표되었으며, 저렴한 비용으로 사용

자 인터페이스를 구현한 사례(부기동, 1999; 

부기동과 전일수, 1999)도 있다.

그러나 업종 혹은 기업체의 사정에 따라서

는 직관적인 사용이 가능한 사용자 인터페이

스 시스템의 필요성을 인식하면서도 경제적 

혹은 전산관련 기술력의 미흡으로 재래적인 

시스템을 운영하고 있는 사례도 적지 않은 것

이 현실이다. 특히 지역에 소재한 제직업체들

의 경우에는 수많은 직기들(looms)을 관리하

면서도 텍스트 및 장표 위주의 영세한 전산 

관리 수준에 머물고 있는 경우가 대부분이라 

할 수 있다. 만약, 최고 경영자 혹은 고급 관

리자가 현장에 있는 직기의 상태 및 현황 자

료를 한 눈에 파악할 수 있는 방법이 있다면, 

보다 효율적인 의사결정을 할 수 있을 것이고 

이로 인한 비용절감으로 결국은 기업체의 생

산성을 향상시킬 수도 있을 것이다(조군제, 

1986).

본 연구는 이러한 맥락에서 많은 직기를 

소유한 제직업체를 대상으로 최고 경영자 혹

은 고급 및 중간 관리자들이 편리하게 사용할 

수 있는 직기 관리를 위한 사용자 인터페이스

를 개발하는데 연구의 주안점을 두었다. 이 연

구를 위하여 사용자의 요구분석 단계에서 경

북 진량공단에 소재한 제직업체들을 수차례 

방문 조사하여 요구명세를 획득하였으며, 이를 

바탕으로 데이터베이스와 사용자 인터페이스

의 기능 설계를 수행하였다. 요구명세를 획득

하는 과정에서 직기들을 컴포넌트로 표현하여 

브라우징하고 각각의 직기를 속성 데이터베이

스와 연결한 후 정보검색이 가능하도록 하고, 

마우스로 영역을 선택하여 선택된 컴포넌트들

에 대해서만 집계 질의를 처리할 수 있도록 

하는 기능에 대한 명세를 정의하였다.

이러한 기능을 효과적으로 구현하기 위해

서는 윈도우 상에서 직기를 컴포넌트로 표현

할 수 있는 윈도우 프로그래밍 기법과 컴포넌

트와 데이터베이스 연동 기술, 공간 배치된 컴

포넌트를 마우스로 영역 선택하여 집계함수

(aggregate function)(Date, 2000)를 처리할 수 

있는 기법 등이 필수적이다. 특히 속성 데이터

베이스의 연동과 선택된 영역에 대한 집계 질

의 기능은 GIS 툴(tool)에서의 지도 레이어 상

에서 행하는 데스크톱 매핑(desktop mapping) 

기능과 유사하다고 할 수 있다. 본 연구에서는 

이러한 GIS의 데스크톱 매핑 기술(MapInfo 

Co., 1996)과 컴포넌트 제작 기술을 응용하여 

직기관리에 효율적으로 적용할 수 있는 사용

자 인터페이스를 구현하였다. 구현한 시스템은 

현재 경북 경산시 진량공단 내 J 제직업체의 

공장관리 시스템으로 시범 적용하고 있으며, 

그 결과 제안한 시스템이 업무의 효율성 및 

생산성 제고에 기여함과 동시에 기술적인 효

용성이 있음을 확인하고자 하였다.

구현 사례 선정 배경

섬유 업종의 중소기업들은 여러 가지 요인

으로 인해 점차 재정 상태가 악화되고 있다. 

이를 극복하기 위해서는 기술 개발이나 품질 

향상 등의 대처 방안이 있을 수 있으나, 효율

적인 직기의 관리를 통한 경비 절감도 그 대

처 방안 중의 하나이다. 제직 공장에서 다수의 

직기를 효율적으로 관리 및 유지 보수하는 것

은 쉬운 일이 아니다. 경영자 못지 않게 현장 
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종업원들의 적극적인 의지와 노력이 요구되며, 

미래의 효율적인 관리를 위해서는 현재의 문

제점과 해결책 등이 체계적으로 기록되고 분

석되어야 한다. 게다가 경영자와 종업원의 적

극적인 의지가 있다하더라도 시간적 또는 현

장 환경의 제약 등으로 인하여 능률과 효율을 

극대화시키는 최적의 직기 관리는 전문적인 

관리 시스템이 없이는 어려운 일이다.

그러므로 직기의 관리 및 유지보수 상태를 

체계적으로 관리하고 과학적으로 분석하여 최

고 경영자로 하여금 아주 쉽게 최적의 대처 

방안과 향후 계획을 수립하는데 도움을 주는 

윈도우 기반의 사용자 인터페이스를 가진 의

사결정 지원 시스템의 개발이 요구된다. 비록 

의사결정 지원 시스템이 개발되었다 하더라도 

그것이 텍스트 기반이거나 사용법이 어려운 

경우는 사장될 우려가 있다. 그러므로 현장의 

직기를 한눈에 파악하면서 직관적인 사용이 

가능한 윈도우 기반의 사용자 인터페이스를 

가진 시스템의 개발이 요구되어진다.

그러나 서론에서 기술한 바와 같이 윈도우 

상에서 컴포넌트와 데이터베이스 연동, 공간 

배치된 컴포넌트를 마우스로 영역 선택하여 

집계함수를 처리하는 기능을 구현하는 것은 

쉬운 일이 아니다. 특히 재정 상태가 취약하고 

전산화 기반이 열악한 섬유업종의 중소기업들

에게는 개발비용이 부담스러운 것 또한 사실

이다. 따라서 본 연구에서는 윈도우 프로그래

밍 툴과 컴포넌트 제작 기술을 이용하여 상대

적으로 저렴한 비용으로 목적에 부합하는 시

스템을 개발함과 동시에 이러한 소프트웨어 

제작 기술을 기업에 이전하는 데에 연구 목표

를 두고 있다.

시스템 개발 내용

1. 직기 컴포넌트의 구현

제직공장의 직기 관리시스템에서는 직기 

한 대가 하나의 프로퍼티와 메소드를 갖는 컴

포넌트 객체로서 구성될 수 있다. 이러한 객체 

기반 컴포넌트(오영배 등, 2002; Szyperski 등, 

2002)는 그 규모에 따라 작은 버튼부터 소프

트웨어 모듈에 이르기까지 다양한 규모로 제

작 할 수 있지만, 본 연구에서는 현장의 직기 

배치도 상에서 한 대의 직기를 나타낼 수 있

는 규모로 제작하고자 한다. 비록 규모는 작지

만 컴포넌트의 이식이 가능하고 메소드와 프

로퍼티를 갖는다는 점에서는 큰 규모의 컴포

넌트와 비교했을 때 개념적으로 별다른 차가 

없다고 할 수 있다. 이러한 직기 컴포넌트는 

마우스 이벤트만으로도 데이터베이스 연동이 

가능하고, 윈도우 상에서 선택된 영역에 대해 

SUM, AVG, COUNT, MAX, MIN 등의 집계 

질의(Date, 2000)를 처리할 수 있을 뿐만 아니

라 차트 및 피벗 테이블 처리도 가능하도록 

구현하였다.

직기 배치도 작성을 위해 제작된, 직기를 

나타내는 컴포넌트의 외형은 그림 1과 같으며, 

주요 속성은 표 1과 같고, 주요 이벤트는 표 2

와 같다.

2. 주요 기능

개발하고자 하는 시스템의 주요 기능 및 

특징은 다음과 같다.

- 편리한 자료 입력 및 검색 기능

- 컴포넌트 별 데이터베이스 연동

- 공간배치도 상에서 영역 선택 기능

- 선택 영역에 대한 집계 질의 기능

- 테이블 및 차트 형식의 출력 기능

- 보고서 발행 기능

FIGURE 1. Loom component
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TABLE 1. Major attributes of the loom component

속성 설명

Name

Caption

Width

Height

Bevel

Color

Left

Top

프로그램 내에서 사용되는 컴포넌트
의 고유한 이름

컴포넌트의 외형적인 이름

컴포넌트의 폭

컴포넌트의 높이

컴포넌트 가장자리의 경사면 폭

컴포넌트의 색상

윈도우의 왼쪽경계선으로부터
컴포넌트까지의 폭

위도우의 위쪽경계선으로부터
컴포넌트까지의 폭

TABLE 2. Major events of the loom component

속성 설명

OnClick

OnDblClick  

OnMouseDown

OnMouseUp

OnMouseMove

컴포넌트를 클릭할 때 발생하
는 이벤트

컴포넌트를 더블클릭할 때 발
생하는 이벤트

마우스 버튼을 누를 때 발생하
는 이벤트

마우스 버튼을 눌렀다 뗄 때 
발생하는 이벤트

마우스 포인터를 직기 컴포넌
트 위로 움직일 때 발생하는 
이벤트

     

데이터베이스

데이터베이스는 자료의 중복을 최소화하도

록 하고, 텍스트 데이터뿐만 아니라 멀티미디

어 자료도 취급할 수 있도록 설계하였다. 데이

터베이스는 직기, 기사, 부품, 거래처 등의 엔

티티로 구성되며, 엔티티의 속성과 엔티티 간

의 관련성은 그림 2의 E-R 다이어그램(Date, 

2000)에서 상세히 나타내고 있다. 사용자 인터

페이스 구현 시 직기 컴포넌트와 데이터베이

스와의 연동은 ODBC(임철홍, 1997)를 이용하

여 구현하였다. 사용자 인터페이스의 구현 시 

핵심 요소인 처리 엔진은 자료입력 처리기와 

질의처리기, 집계함수 처리기, 차트 작성기, 보

고서 작성기 등으로 구성된다. 그림 3은 이러

한 전체 시스템의 구조를 나타낸다.

FIGURE 2. E-R diagram of the database
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FIGURE 3. System architecture

시스템 개발 결과

1. 개발 환경

개발한 시스템은 PC에서 윈도우 프로그래

밍 툴인 델파이(김상형, 1998; 백운기 등, 2003)

를 이용하여 직기 컴포넌트, 윈도우 및 각종 

기능들을 구현하였고, 데이터베이스 시스템은 

액세스를 이용하였다. 본 시스템 구현을 위해 

지역에 위치한 제직공장의 현장을 모델로 하

여 개발하였으며, 실험을 위해 프로토타입을 
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FIGURE 4. User interface

개발하여 현장에 적용한 후 그 가동 결과를 

관측하였다.

2. 사용자 인터페이스 윈도우 

구현한 시스템의 사용자 인터페이스 윈도

우는 그림 4와 같다. 그림 4에서 알 수 있듯이 

구현한 시스템에서는 직관적인 사용을 위해 

작업 현장에서의 직기 배열과 동일한 직기 배

치도를 사용자 인터페이스 윈도우 안에 배치

하여 한눈에 전체 직기를 파악할 수 있도록 

하였다. 그림 4에서 하나의 직사각형은 하나의 

직기를 표현하는 컴포넌트이고, 그 안의 숫자

는 직기번호를 나타낸다.

그림 4에서 메인 메뉴를 보면 파일, 등록, 

질의, 도움말 등의 메뉴가 있으며, 각 메인 메

뉴 내에 여러 가지 서브 메뉴가 존재한다. 툴

바에는 자주 사용되는 메뉴에 대해 스피드 버

튼이 만들어져 있다. 그리고 각 직기 영역을 

클릭하여 해당 직기의 보수 내역을 입력하거

나 보수 내역을 조회할 수도 있다.

3. 자료 입력 및 검색 기능

의사 결정을 위한 정보는 주로 주어진 자

료를 계산, 분석하여 만들어진다. 구현한 시스

템에서는 부품 주문 내역, 부품 보수 내역, 새

로운 부품 입력, 새로운 거래처 자료를 입력할 

수 있도록 하였다. 그림 5는 새로운 부품의 등

록 시 사용되는 폼을 나타내고 있으며, 메인 

메뉴나 툴바에 있는 스피드 버튼을 이용해서 

호출할 수 있다. 그리고 부품 정보의 입력 폼

에서 새로운 부품의 입력뿐만 아니라 기존 부

품 정보의 수정, 삭제 등과 같은 자료의 편집

도 할 수 있다. 부품 주문 내역, 보수 내역 입

력, 새로운 거래처 입력 폼들도 부품 주문 폼

과 비슷하게 만들어졌다.

각 직기에 대해 부품 보수 내역은 메인 메
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FIGURE 5. Input form of parts

뉴나 스피드 버튼을 이용해서 부품 보수 입력 

폼을 열어서 입력할 수도 있으나, 사용을 쉽게 

하기 위해 사용자 인터페이스 상의 직기 배치

도에서 해당 직기를 클릭하여 보수 내역을 입

력할 수 있도록 하였다. 보수 내역은 해당 직

기 상에서 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하여 나

타난 팝업 메뉴를 이용하여 보수 내역을 조회

할 수 있도록 하였다. 그림 6은 주문목록을 조

회한 것으로 기간별, 부품별, 기사별 등에 대해 

각각 및 이들을 다양하게 조합하여 조회할 수도 

있으며, 부품목록의 조회시에는 부품사진도 함

께 볼수 있다. 그리고 보수현황, 부품목록, 거래

처목록 등도 비슷한 방법으로 조회할 수 있다.

4. 다양한 질의처리 기능

다양한 질의를 통한 특정 조건에 맞는 자

료들을 추출해 내거나 이들을 적절히 가공하

여 의사결정에 도움을 주는 정보를 만들어 주

고 또한 질의 결과를 그래프나 차트의 형식으

로 변환해 주는 작업은 중요하다. 얼마나 다양

하고도 유용한 질의 처리를 할 수 있는가에 

따라 의사결정 지원시스템으로서의 역할의 성

패가 결정될 것이다. 

그림 7은 보수 현황에 대한 질의 폼을 나

타낸다. 그림 7에서 거래처명, 부품명, 기사명, 

주문일은 해당 체크 박스를 클릭하여 선택하

면 선택한 항목들은 모두 AND 연산으로 처리

된다. 보수 정보, 부품 및 거래처 정보에 대해

서도 주문 정보와 비슷한 질의 처리 폼을 제

공한다. 

FIGURE 6. Retrieval of the order list

FIGURE 7. Query form of the repair status

그림 7은 ‘보수일’을 체크하고 2002년 3월 1

일부터 2002년 5월 30일까지 기간을 선택한 

것을 표시하며, ‘찾기’ 버튼을 클릭하면 그림 8

과 같은 결과가 나오며, 그 결과에는 그 기간

의 모든 보수 내역이 포함된다. 그림 8에서 

‘검색’ 스피드 버튼을 클릭하면, 그림 7과 같은 

이전 질의 폼이 나타난다. 거기서 ‘기사명’을 

체크하고 특정 기사를 선택(그림 9에 포함)하
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면 그림 9처럼 그 기간의 보수내역 중 그 기

사에 해당되는 내역만이 나타난다. 같은 방법

으로 질의를 진행함으로써 온라인 회화식 질

의 처리가 가능해진다.

보수 현황이나 주문 현황에 대해서는 직관

적인 판단을 돕기 위해 차트 형식으로 질의 

결과를 볼 수 있다. 그림 10은 직기별 보수 현

황을 차트 형식으로 나타낸 것이다. 그림 10에

서 X축은 직기번호 대신 부품, 거래처, 담당기

사로 선택하는 것이 가능하고, Y축은 보수량 

대신 보수금액을 선택할 수 있고, 기간 선택도 

자유롭게 할 수 있다.

FIGURE 8. Query result from the query form 
of FIGURE 7

FIGURE 9. Query result of the query form 
existing on the result

그리고 좀더 강력한 질의 처리 기능을 제

공하기 위해 엑셀에서의 피벗 테이블처럼 사

용할 수 있는 기능도 있으며, 여기서는 이를 

결정(decision) 테이블로 명명한다. 그림 11은 

보수 현황에 대한 결정 테이블을 나타낸 것이

다. 결정 테이블에서는 기간을 정의하여 결과

를 볼 수 있고, 또한 소계에 따라 정렬하여 볼 

수도 있다. 그림 11에서 윈도우 상단에 있는 

직기번호, 거래처, 보수, 담당기사 버튼을 누르

면 그 버튼들은 ON/OFF 되면서 해당 사항이 

반영되어 결과가 나타나게 된다. 

5. 선택된 영역에 대한 집계질의 기능

사용자 인터페이스의 직기 배치도에서 하

나의 직기를 선택하거나 여러 개의 직기에 대

해 마우스를 드래그하여 사각형의 형태로 영

역을 지정하고 지정된 영역에서 자료의 입력, 

검색, 그리고 집계함수와 같은 다양한 질의 처

리를 할 수 있다. 집계함수로는 평균, 합계, 최

대치, 최소치 등의 일반적인 기능과 선택된 영

역에 대한 보수 회수의 컬러링, 바 그래프, 통

계적 요약에 대한 차트 형식 등 다차원 질의

를 지원할 수 있다.

그림 12는 보수내역을 직기별 색상으로 표

현하는 질의를 선택했을 때 나타나는 결과화

면이며, 보수 내역에 따른 직기의 상태가 각 

직기를 나타내는 컴포넌트의 색상으로 나타난

다. 그림 12에서 파랑색은 보수 사실이 없는 

양호한 직기를 나타내고, 빨강색은 보수가 가

장 많이 이루어진 불량한 직기를 나타낸다. 그

리고 파랑색과 빨강색의 중간에 있는 색들은 

보수회수에 비례하여 그 상태를 표현한 것이

다. 그림 12에서 81번 직기는 보수회수가 많았

음을 한눈에 알 수 있으며, 그 직기를 클릭하

여 부품별 보수 내역과 보수기사별 보수내역 

등을 조사하여 보수기사의 잘못인지, 부품이 

불량인지, 아니면 지반이 허약하여 직기에 고

장이 잦은지 등을 조사할 수 있다. 이렇게 하

여 직기의 고장 원인을 규명한 뒤 그에 따른 

적절한 처방을 하게 되면 향후 보수비용이 줄

어들게 되고 현장 기사들을 적절하게 관리할 

수 있을 것이다.
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FIGURE 10. Chart of repair status

FIGURE 11. Decision table of the repair status
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FIGURE 12. Status of looms according to the repair amount of each loom

FIGURE 13. Status of looms for the selected area
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그림 13은 일부 영역에 대해서 보수회수에 

따른 직기의 상태를 표현한 것이다. 보수회수

가 많은 특정한 영역이나 특정 기사가 관리하는 

영역 등에 한정해서 직기의 상태를 보고자 할 

때, 그 범위에 맞게 영역을 선택할 수 있다. 선

택된 영역의 보수내역은 팝업 메뉴를 이용하여 

바로 볼 수 있고, 또한 보수내역에 대해 다양하

게 질의를 하여 원하는 결과를 볼 수 있다.

6. 보고서 작성 기능

개발된 시스템에서는 입력된 각종 자료들

을 종류별로 전체 목록 및 부분적인 목록을 

볼 수 있다. 화면에 표시된 목록이나 질의 처

리의 결과로 생성된 모든 자료들은 보고서의 

형태로 출력이 가능하도록 하였다. 그림 14는 

보수 현황에 대한 출력 폼의 미리 보기를 나

타내고 있으며, 툴바에 있는 프린트 스피드 버

튼을 클릭하면 미리 보기에서 화면에 표시된 

내용이 프린터로 출력된다. 질의의 결과가 테

이블이든 차트든 결정 테이블이든 간에 모든 

질의 결과가 화면뿐만 아니라 프린터로 출력

이 가능하다.

FIGURE 14. An example of print preview

평가 및 고찰

본 논문에서 구현한 시스템은 윈도우 프로

그래밍 툴인 델파이를 이용하여 직기 컴포넌

트를 제작하여 현장 직기배치도를 하나의 윈

도우로 하는 사용자 인터페이스 시스템으로 

개발하였다. 이시스템은 최고 경영자가 현장 

직기의 동향, 문제점 등을 쉽게 파악하고 그에 

대한 적절한 대응 방안을 지시하거나 직기의 

적절한 교체 시기, 생산성 향상, 경비 절감을 

위한 합리적인 경영과 경영 전략을 수립하는

데 효율적으로 활용될 수 있다. 또한 현장에서 

종업원들의 문제 대처 능력을 한눈에 파악할 

수 있으므로 현장 종업원을 관리하는데도 유

용하게 사용될 수 있을 것이다.

현장에서 직기 관리 및 유지보수는 주로 

종업원들에 의해 행해지므로 그에 관한 것이 

최고 경영자들에게 잘 전달이 되지 않는 경우

가 많고, 전달된다하더라도 합리적이고도 과학

적인 분석이 없이는 최적의 대응을 하기 어렵

다. 그러나 제안한 시스템에서는 종업원들이 

현장에서 관리 및 보수 내용을 입력하기만 하

면 시스템에서 그 자료들을 종합하고 분석하

여 최고 경영자가 알기 원하는 통계 자료 및 

문제점을 바로 보여줄 수 있다. 그러므로 이 

시스템은 최고 경영자가 원하면 즉각적으로 

현장의 직기에 일시 또는 상존하는 문제점을 

지적해 주고 대처 방안을 수립하게 하는 전문

가 역할을 하므로 생산성을 향상시키고 유지

보수 비용을 절감시키는 효과가 있다. 본 연구

에서 개발한 시스템을 사용하면 체계적이고 

효율적인 관리가 가능하므로 업무 능률의 향

상도 기대할 수 있다.

그러나 개발한 시스템이 효율적인 직기 관

리를 위한 의사결정 지원 시스템으로 잘 활용

되기 위해서는 직기의 유지보수 내역 등 기본

적이고도 중요한 데이터베이스 구축에 만전을 

기해야 할 것이다.

결    론

본 연구에서는 직기를 윈도우 상에서 컴포

넌트로 구현한 후, 데이터베이스 연동 및 공간
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배치도 상에서 선택된 영역에 속하는 컴포넌

트들에 대해서 집계함수 등 다양한 질의를 처

리할 수 있는 윈도우 기반의 사용자 인터페이

스를 구현하였다. 아울러 제안한 시스템은 차

트, 피벗 테이블 등 고급 집계질의와 그 실행 

결과에 대한 보고서 발행 등이 가능하도록 함

으로써, 직기관리를 위한 의사결정 지원시스템

의 역할을 수행할 수 있도록 하였다

이 시스템은 최고경영자가 현장 직기에 일

시적으로 혹은 상존하는 문제점 등을 쉽게 파

악하고, 그에 대한 적절한 대응으로 생산성 향

상 및 경비 절감을 통한 합리적인 경영을 하

는데 기여할 수 있을 뿐 아니라, 현장에서 종

업원들의 문제 대처 능력을 한눈에 파악할 수 

있으므로 종업원을 관리하는데도 유용하게 사

용될 수 있다. 개발한 시스템이 잘 활용되기 

위해서는 현장 종업원의 적극적인 협조가 요

구된다. 이 시스템은 현재 경북 경산지역에 소

재한 J 제직업체의 공장관리 부문에서 활용되

고 있으며, 그 결과에 대한 모니터링 및 유지

보수를 진행 중에 있다.

향후 연구과제는 현장 직기의 가동 상태를 

자동으로 시스템 내로 입력하여 현장의 각 직

기 상태를 사용자 인터페이스 상의 직기 컴포

넌트에 자동으로 표시하는 기능과 입력된 자

료를 이용하여 가동률을 자동으로 계산하는 기

능을 가진 시스템으로 확장하는 것이다. 
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