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요 약 

이 연구는 가시오갈피 엽의 생리적 특성을 밝히고자 광합성， 기공증산， 기공전도도의 생리반응을 측정 

한 것으로 결과를 요약하면 다음과 같다. 

1. 광보상점은 양엽이 약 30 μmol m-2 S-l ’ 읍엽이 약 15 μmol m-2 S-l 이었다. 

2. 광포화점은 양엽이 약 1.000 μmol m-2 S-l. 음엽이 약 300 μmol m-2 S-l 이었다. 

3. 우리나라 및 중국산 가시오갈피 상엽의 순광합성속도는 약 8.0-8.8 μmol m-2 S-l 로 산지간에 

유의차가 인정되지 않았다. 제주산 섬가시오갈피 상엽은 약 6.9 μmol m-2 S-l 로 다소 낮았다. 

4. 모든 산지에서 중위엽의 순광합성속도는 상엽의 40-65%. 하위엽은 상엽의 30% 정도이었다. 그 
러나 섬가시오갈피 하엽은 상엽의 약 71%로 다소 높았다. 

5. 상엽의 기공증산속도는 1. 1-1 .4 mmol H20 m -2 s -1. 중위엽은 0.7-1.0 mmol H20 m-2 S-l. 하 
위엽은 0.5-0.6 mmol H20 m -2 S-l로 산지별로 유의차가 없었다. 

6. 기공전도도는 상엽이 약 70-90 mmol H20 m-2 S-l로 산지별 유의차가 인정되지 않았다. 그러나 
제주 섬가시오갈피 상엽은 약 380 mmol H20 m-2 S-l로 타산지보다 현저히 높았다. 

ABSTRACT 

This study was made on the physiological reactions of photosynthesis. stomatal 
transpiration. stomatal conductance of Acanthopanax senticosus of leaves. 

The results obtained are as follows 

1. The light compensation points were approximately 30 μ mol m-2 
S-l in sun leaves 

and 15 μ mol m-2 
S-l in shade leaves. 
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2. The light saturation points were approximately 1.000 μ mol m-z 
S-1 in sun leaves 

and 300 μ mol m -2 s -1 in shade lea ves. 

3. There was no significant between various mountains distributed. net photosynthetic 

rates were approximately 8.0 to 8.8 μ mol m-2 
S-l in upper leaves. However. net 

photosynthetic rate in upper leaves of Acanthopanax koreanum in Jeju island was 

slightly low about 6.9 μ mol m-2 s -1. 

4. Net photosynthetic rate in middle leaves of all mountains was ranged from 40% to 

65% of upper leaves. and that in lower leaves was approximately 30% of upper 

leaves. But the net photosynthesis in lower leaves of Acanthopanax koreanum in 

Jeju island was slightly high about 71 % of upper leaves. 

5. There was no significant between various mountains distributed. stomatal transpirations 
-2 -1 

were ranged from 1. 1 to 1.4 mmol H20 m-'" s-" in upper leaves. 0.7 to 1.0 mmol H20 m 

S-l in middle leaves. and 0.5 to 0.6 mmol H20 m-2 
S-l in lower leaves. respectively. 

6. There was no significant between various mountains distributed. the stomatal conductance 

in upper 1eaves was ranged from 70 to 9O mmol H2O m-2 s-1. However , stomatal 

conductance in upper leaves of Acanthopanax koreanum in Jeju island was approximately 

380 mmol H20 m-2s-1 
’ 

its remarkedly higher than any other mountain. 

1 . 서 론 

가시오갈피 (Acanthopanax senticosus)는 오 
갈피과에 속하는 다년생 닥엽관목으로 인삼과 같 

은 약라효과가 있다고 하여 일명 시베리아 인삼 

이라 부른다. 우리나라에는 설악산， 치악산， 오대 

산， 발왕산， 태백산， 지리산 등 해발 900m 전후 

의 고산계곡에 분포하며， 일본， 중국， 러시아등에 

도 분포하는 한랭지 식물이다(박등. 1995 .1 996. 

한등 2000: 황등. 1970). 

가시오갈피는 新農本草經(김등. 1996)의 상품 

에 기재된 약재수종이며， 주로 강장， 신경통， 중 

풍， 이뇨， 식욕촉진， 고혈압， 피로회복제 등으로 

이용되어 왔고， 분포， 재배， 증식등에 관한 연구 

가 최근 활발히 진행되고 있다(김. 1997: 김등， 

1996. 1997. 1998: 김과김 . 1997: 안등， 

2000: 육 등. 1996: 황등. 1996: 한등， 

2000) . 생 리 활성 성 분으로는 eleutherosides A 

- E 및 chlorogenic acid. sesamin. caffeic 

acid 등이 보고되고 있다(김등. 1997: 안동， 

2000: 한등. 2000: 황등. 1996). 또 최근 가시 

오갈피 추출물의 약리작용에 대한 연구로 항산화 

효과. free radical 및 지질과산화 억제효과. in 

vitro 및 in vivo 생리활성 등에 대한 연구가 활 

발히 이루어지고 있다(육등. 1997: 한등. 2000; 

김등. 2002). 

그러나 가시오갈피의 재배환경에 필요한 광합 

성， 호흡， 증산， 수분포댄셜 등 생리반응에 대한 

연구는 거의 없는 실정이다. 따라서 이 연구에서 

는 가시오갈피의 생육적지 환경 판정에 필요한 

잎의 광합성속도， 증산속도 기공전도도 등에 대 

한 생리반응을 산지별로 측정 · 고찰하여 보고하 
고자한다. 

ll. 재료 및 방법 

1. 시험재료 

연구 시료는 임업연구원 중부육종장 춘천관리 

소 시험포에 자생지별로 비음하에 재배한 수고 

1-3m 크기의 가시오갈피 중 오대산， 계방산(홍 

천 내면)， 중국산， 태백산， 제주 한라산 산지목을 
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대상으로 착생엽의 순광합성속도， 기공증산속도， 

기공전도도의 측정시료로 사용하였다. 재배지의 

환경조건은 상층수관에 의해 비음처리되어 상대 

광도가 30-50%이며， 유기질 비료를 충분히 공 

급한 비옥한 사질양토로 배수와 통기성이 매우 

좋은 포지토양이었다. 광합성등의 생리반응 측정 

엽은 생장이 양호한 개체목을 산지별로 3-5본씩 

선정 후 상， 중， 하엽별로 측정하였다 

2. 측정방법 

성목과 묘목의 잎에 대한 순광합성속도(net 

photosynthetic rate; Anet). 기 공전도도 

(stomatal conductance)의 측정은 2002년 7 

월 10일부터 8월 10일 사이 맑은 날을 택하여 

10:00 ~ 14:00 사이에 측정하였으며， 모든 측 

정은 자연환경조건에서 수행되었다. 

측정 기 기 는 휴대 용으로 C02 open system 인 

휴대용 적외선 가스교환측정기(IR C02 

analyzer; Type LCA-4. ADC. Hoddesdon. 

Herts. UK)를 사용하였으며， 측정시 광도 및 옹 

도 조절은 Leaf Microclimate Control 

System Chamber로 조절하였다. 측정은 각 수 

종별로 5개체를 선발한 후 각 개체별 5개의 착생 

잎을 측정하였다. 

3. 데이터분석 

단위 잎표면적당 순광합성속도， 기공증산속도， 

기공전도도는 Caemmerer & Farquhar (1 981) 

의 식으로 자동입력 계산되었다. 그리고 광-광합 

성곡선은 다음의 Kume and Ino (1 993)식 (1) 
식에 의해 나타냈다. 

A = Amax (1-exp (- (þp / Amax ) ) - R----- (1) 

여기서 A는 순광합성속도(þ는 광양자효율.P 

는 광도. Amax는 최대광합성속도.R는 호흡속 

도. 약광조건하에서 광합성 능력의 지표가 되는 

광양자효율은 광도 0-100 μ mol m-2 
S-l 영 역 에 

서 직선회귀식 y=ax + b에 의해 구하였다. 이 
식에서 a는 광양자이용효율. b는 암호흡속도， 

-b/a는 광보상점， 그리고 광포화점은 상대광합성 

속도가 90%이상 일때의 광도로 결정하였다. 

ill. 결과 및 고찰 

1. 광-광합성곡선 

한 개체목에서 엽위치에 따라 광합성곡선의 광 

반응 생리는 다르게 나타난다(Kozlowski. 

1997; Larcher. 1995). 가시오갈피 엽의 광특 

성을 알기 위하여 광-광합성 곡선을 구하였으며， 

예로 홍천산의 광-광합성곡선을 Fig. 1 에 나타냈 

다. 광보상점은 양엽이 광양자밀도(PPFD)로 약 

30 μ mol m-2 
S-l ’ 음엽 이 약 15 μ mol m-2 

8-
1 

로서 극히 낮았다. 이 값은 전 (2003) 이 보고한 

약한 음수 성질을 갖는 음나무 상엽의 광보상점 

34 μ mol m-2 S-l 및 하엽 25 μ mol m-2 S-l 

보다도 더 낮았다. 이와같이 약광에서도 프러스 

C02 수지를 유지하므로 가시오갈피는 매우 약한 

광량에서 생육할 수 있는 생리적 특성을 갖고 있 

다는 것을 알 수 있다. Larcher (995)에 의하 

면 온대지방 낙엽활엽수의 광보상점은 양엽의 경 

우 20-50 μ mol m-2 
S-l 음엽 이 10-15 μ mol 

m-2 s-1 이라고 한다. 

한편， 가시오갈피 상엽의 광포화점은 음엽이 약 

300 μmol m-2 S-l인데 비해 양엽은 900-1.000 

μmol m-2 
S-l 로 현저한 차이를 보이고 있다. 

양엽의 광포화점이 일반 식물의 양엽과 같이 비 

교적 높게 나타나고 있는데 이는 양광포지(약 

30-50% 비음처리)에서 자라고 있는 가시오갈피 

시료를 측정한 것으로 실제 가시오갈피 산지는 

읍지에서 자라지만， 비교적 광량이 많은 포지 조 

건에서 재배 가능하다는 것을 의미하고 있다. 이 

결과는 전 (2003) 이 보고한 약한 읍수성을 갖는 

음나무 상엽 의 광보화점 800-1.200 μ mol m-2 

S-l 과 유사한 결과를 보이고 있다. 
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Fig. 1. Relationships between net photosynthesis rates and 
light intensities in Acanthopanax senticosus of leaves. 

2. 산지벌 광합성 특성 

엽온 25t의 포화광량0.000μmo1 m-2 s-l) 

조건에서 7월에 측정한 산지별 평균 순광합성속 

도의 특성을 Tab1e 1 에 나타냈다. 재래종 가시 

오갈피 상엽의 순광합성속도의 크기는 8.0 - 8.8 

μmo1 m-2 S-l로 산지별로 유사한 값을 나타냈으 

며， 중국산 기시오갈피와 제주도산 섬가시오갈피 

상엽의 순광합성속도는 각각 7.7과 6.9 μmo1 

m-2 S-l로 다소 낮았다. 덩굴성으로 자라는 섬가 

시오갈피 엽은 내륙산 가시오갈피의 잎보다 현저 

히 작고 앓은 특징을 갖고 있기 때문에 내륙산 

가시오갈피 보다 낮은 광합성속도를 나타낸 것으 

로 사료된다. 그러나 재래종과 섬가시오갈피의 순 

광합성속도에 대한 유의적인 차이는 인정되지 않 

았다. 

또 중간부위엽의 순광합성속도는 오대산 가시 

오갈피 가 다소 높은 5.7 μ mo1 m-2 S-l로 상엽 

순광합성속도의 65% 수준이었고， 홍천산과 정 

선산이 다소 낮은 3.0 μmo1 m-2 S-l 로 상엽 

순광합성속도의 40% 정도였다. 제주 섬오가시갈 

피 중간부위엽의 순광합성속도는 6.7 μmo1 m-2 

S-l로 내륙산 보다 높은 값을 나타냈다. 이는 상 

Table 1. The net photosynthesisCp mol C02 m-2 S-I) of Acanthopanax senticosus of 
leaves in various mountains. 

Net photosynthetic rate 

Location 
Leaf temp .. PPFnD1 , Sμm Measured Measur 

Time upper midd1e 10wer ℃ 01 1eaves ements 
1eaves 1eaves 1eaves 

Hongcheon 8.05:t0.34 3.43:t0.07 2 .42:t0.17 22.5:t0.1 1.000 9 45 2002 7. 

Odae Mt. 8.81 :t0.19 5.74:t0.34 3.13:t0.10 23.0:t0.2 1.000 8 40 2002 7. 

Jeongsun 8.09:t0.19 3.23:t0.23 1. 86:t0 .16 25.0:t0.5 1.000 7 35 2002 7. 

China 7.72:t0.30 1. 74:t0.09 22.5 :t0.2 1.000 7 35 2002 7. 

Jeju is1and 6.92:t0.16 6.74:t0.26 4.89:t0.09 25.0 :t0.2 1.000 3 15 2002 7. 

:t: standard error 
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엽과 거의 비슷한 수치로 덩굴성 줄기에 달린 엽 

특성이라고 사료된다. 

하위엽의 순광합성 속도는 내륙산의 경우 

1.8-3.1 μmol m-2 S-l 로서 상엽의 약 30% 

정도로 음엽의 광합성 특성을 나타내었다. 중국산 

도 내륙산과 거의 비슷한 값을 나타냈으나 덩굴 

성인 섬가시오갈피는 4.9 μmol m-2 S-l로 상위 

엽 순광합성속도의 71% 수준의 높은 순광합성속 

도를 나타내는 특성을 보였다. 

3. 증산속도의 특성 

광합성속도와 같은 25t의 포화광량 조건에서 

측정한 산지별 가시오갈피 엽의 평균 기공증산속 

도를 Table 2에 나타냈다. 산지별 상부엽의 평 

균 기공증산속도는 1. 1-1 .4 mmol H20 m-2 S-l 

이었으며 , 중간부위엽은 0.7-1.0 mmol H20 

m-2 s-1로 상부엽의 약 70% 였으며， 하부엽은 

0.5-0.6 mmol H20 m-2 S-l로 상부엽의 약 

49% 였다. 최대 기공증산속도를 나타내는 오대 

산 양엽의 경우 1.4 mmol H20 m-2 S-2 은 전 

(2003) 이 보고한 읍수성인 음나무 양엽의 최대 

기 공증산속도 1. 3 mmol H20 m-2 S-l과 비 슷한 

결과이고， 정 (2002) 이 보고한 참나무류의 기공 

증산속도 2-6 mmol H20 m-2 S-l 보다는 낮은 

값을 보였다. 이 결과로 가시오갈피는 수분소비가 

낮은 음수성이 강한 수종임을 알 수 있었다. 

산지별로는 오대산 엽의 기공증산속도가 다소 

높았으며， 산지간 기공증산속도의 통계적 유의차 

는 인정되지 않았다. 또 산지별 상엽， 중위엽， 하 

위엽의 기공증산속도의 차이를 보면 매우 유사한 

값을 보였으며， 중위엽은 상엽의 약 65-79% 였 

으며， 하위엽은 상엽의 42-57% 였다. 

Tabele 2. The stomatal transpiration(mmol H20 m-2 S-l) of Acanthopanax senticosus of 
leaves in various mountains. 

Stomata1 transpiration 
Leaf PPFnD1 , S μ mol Measured Measur Location upper middle lower temp .. "C leaves ements 

Time 
leaves leaves leaves 

Hongcheon 1. 1210.04 0.7210.02 0.5510.04 25.010.1 1.000 9 45 2002 7. 

Odae Mt. 1.4010.04 1.04 :1:0.04 0.6410.04 25.010.2 1.000 8 40 2002 7 

Junsun 1. 1910.07 0.84 :1: 0.05 0.5610.05 25.010.5 1.000 7 35 2002 7. 

China 1. 1110.06 0 .4710.02 25.010.2 1.000 7 35 2002 7. 

Jeju island 1. 1210.05 0.8910.02 0.6410.03 25.010.2 1.000 3 15 2002 7. 

1: standard error 

Table 3. The stomatal conductance{mmol H20 m-2 S-l) of Acanthopanax senticosus 
of leaves in various mountains. 

Net photosynthetic rate 
Leaf PPnFlD, μ s mo1 Measured 

Location upper middle lower temp. , "C leaves 
Measurments Time 

leaves leaves leaves 
Hongcheon 70:tl0 40:tl0 30110 22.510.1 1,000 9 45 2002 7. 
Odae Mt. 9O:tl0 70110 30:tl0 23.010.2 1,000 8 40 2002 7. 
]ungsun 80:tl0 30110 20:tl0 25.010.5 1 ，어O 7 35 2002 7. 

China 70110 20:tl0 22.510.2 1 ，αu 7 35 2002 7. 
]eju island *380 ::t 40 240120 130120 25.010.2 1,000 3 15 2002 7. 

:1:: standard error. *. 5% level significant 
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4. 기공전도도 

광합성시 기공세포에서 대기로의 수분확산속도 

의 크기를 의미하는 기공전도도(stomatal 

conductance)를 측정하여 Table 3에 나타냈다. 

보통 기공전도도의 크기는 광도， 수증기압포차， 

C02농도， 기온， 상대습도등과 같은 환경인자의 

변화에 영향을 받는다(Hinckley & Braatne. 

1994). 

Table 3은 포화광량인 1.000 μ mol m-2 
S-l 

에서 측정한 산지별 기공전도도의 값을 비교한 

것이다. 모든 산지에서 기공전도도는 상엽， 중간 

부위엽， 하부업에서 차이를 보였으며， 일반적으로 

상부엽은 하부엽의 2배 이상 높은 값을 나타냈 

다. 산지별로 상부엽을 비교해 보면 홍천， 오대 

산， 정선， 중국산 등에서는 70-90 mmol H20 
m-2 s-1 범위로 통계적 유의차를 나타내지 않았 

다 

그러나 제주 섬오갈피의 경우는 다른 산지의 

가시오갈피 기공전도도 보다 현저하게 높은 380 

mmol H20 m-2 
S-l 타산지 와 5%수준에 서 유의 

적인 차이를 나타내고 있다. 이와같은 차이는 제 

주 섬가시오갈피가 덩굴성으로 자라며， 잎이 양광 

을 요구하는 특성이 있을 것으로 사료된다. 일반 

수목에서 엽의 기공전도도는 광포화시 약 

100-400 mmol H20 m-2 S-l의 값을 보인다(정 

성호. 2002: 전두식. 2003). 하부엽은 그늘에서 

자라기 때문에 기공전도도와 광합성속도와 같이 

기공전도도값이 낮은 것으로 사료된다. 전 산지별 

측정에서 기공전도도의 값은 중위엽이 상엽의 

38-63% 였고， 하위엽이 상엽의 29-43% 범위 

를 나타냈다. 
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