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차 례

초 록

지식을 축적하고 활용하기 위한 계속된 시도들이‘시맨틱 웹’이라는 개념에까지 이르게 되

었는데, 시맨틱 웹이란 결국 인간의 지식을 정형화하겠다는 정보조직의 욕구에서 비롯된 산물

로써, 인간이 언어로 표현하는 지식을 정형화하는 방법을 제시하고 이를 표준 웹 환경으로 통

합하여 미래의 웹 환경을 일종의 통합된 목록시스템으로 구현하려는 노력이라고 볼 수 있다.

본 연구에서는 시맨틱 웹의 전반적인 개요와 시맨틱 웹을 구현하기 위한 기반인 RDF 스키마

및 여러 온톨로지 언어의 특징과 역할에 대해 살펴보고 몇가지 온톨로지를 기반으로 한 응용

연구를 소개하였다. 또한, W3C를 중심으로 시맨틱 웹을 위한 표준 온톨로지 언어로 제안된

OWL(Web Ontology Language)을 바탕으로 패싯형 시소러스인 AAT(Art and Architecture

T h e s a u r u s )의 개념 체계를 이용한 온톨로지 스키마를 구현하여 시맨틱 웹 환경의 온톨로지 기

반 시스템의 구축사례로 제시하였다.



1. 서 론

지식을 축적하고 활용하기 위한 계속된

시도들이‘시맨틱 웹(Semantic Web)’이

라는 개념에까지 이르게 되었는데, 시맨틱

웹이란 결국 인간의 지식을 정형화하겠다

는 정보조직의 욕구에서 비롯된 산물이다.

인간이 언어로 표현하는 개념 및 지식을

정형화하는 방법을 제시하고 이를 표준 웹

환경으로 통합하여 미래의 웹 환경을 일종

의 통합된 목록시스템으로 구현하려는 노

력이라고 볼 수 있다.

최근 이러한 연구는 월드와이드웹

(World Wide Web)의 탄생에 공헌한 팀

버너스리(Tim Berners-Lee)를 중심으로 한

웹 컨소시엄(이하, W3C)과 학계 및 업계

에서 활발히 전개되고 있다.

본 연구에서는 시맨틱 웹의 전반적인 개

요와 시맨틱 웹을 구현하기 위한 기반인

Resource Description Framework(이하,

RDF) 스키마 및 여러 온톨로지 언어의 특

징과 역할에 대해 살펴보고 몇가지 온톨로

지를 기반으로 한 응용 연구를 소개하였다.

그리고, W3C를 중심으로 시맨틱 웹을 위

한 표준 온톨로지 언어로 제안되고 있는

Web Ontology Language(이하, OWL)를
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ABSTRACT

Continual attempts to accumulate and apply information eventually gave birth to the concept

of the “Semantic Web”. Thus, the “Semantic Web”can be defined as a product of mankind’s

desire to standardize information. At the same time, the term provides “a method that

standardizes mankind’s concept of linguistical expression”, and can be noted as an effort to

combine such methods into a standard web environment that may materialize to form a

catalogue. This study introduced RDF schema, ontology languages for the semantic web, and

ontology-based systems. The purpose of the study was to construct a system based on the

semantic web environment’s ontology by utilizing the ontology schema derived from the facet-

type Art and Architecture Thesaurus(AAT). The aforementioned ontology schema is based on

the Web Ontology Language(OWL), which is being widely considered the standard ontology

language for the W3C-centered semantic web environment.
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이용하여 온톨로지 시스템을 구현한 사례

를 소개하였다.

이 온톨로지 시스템의 구현사례를 통

해 Art and Architecture Thesaurus(이

하, AAT)를 이용한 가구 온톨로지 시스

템 구축방법과 메타데이터의 요소를 도

입한 인스턴스 입력 시스템으로의 확장

방안을 제시하였다. 시스템의 도메인 범

위는 가구분야로 제한적으로 구현되었으

며, 이기종 시스템 간의 온톨로지 매핑에

대해서는 연구범위를 벗어나므로 다루지

않았다.

2. 이론적 배경

시맨틱 웹을 실현하기 위한 방법으로,

웹 프로토콜과 같은 하위 레벨의 개념을

정의하고 이 하위레벨을 기반으로 다음 레

벨의 개념을 정의하는 계층구조를 설정하

는 것이 일반적인 연구 발전 방향이다. <그

림 1 >은 최하위 레벨에 자원의 주소를 지

정하기 위한 U R I가 있고 이를 기반으로

Extensible Markup Language(이하, XML)

과 N a m e s p a c e (이름공간), RDF(S), 온톨로

지의 순서로 계층이 구성되어 있음을 보여

준다(Berners-Lee, Hendler, and Lassila

2 0 0 1 ) .

상위계층인 L o g i c에 대해서는 인공지능

분야의 추론연구 등 일부 연구가 진행 중

에 있으며, 시맨틱 웹의 보안과 신뢰성에

대한 P r o o f와 Trust 분야는 개념 정도만 언

급되고 있다(최중민 2 0 0 3 ) .

본 연구에서는 현재 활발히 연구가 진행

되고 있는 시맨틱 웹의 온톨로지 단계까지

의 내용 중 핵심이 되고 있는 X M L과

RDF(S), 그리고 다양한 온톨로지 언어에

대한 내용이 주로 언급될 것이다.
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<그림 1> 팀 버너스-리가 제안한 시맨틱 웹의 구조

U R I U n i c o d e

X M L N a m e s p a c e s

R D F - M & S

RDF Schema

O n t o l o g y

R u l e s

P r o o o f

T r u s t

L o g i c
f r a m e w o r k



2.1 메타데이터와 R D F ( S )

2.1.1 메타데이터 스키마

정보의 공유 및 교환, 접근 등에 있어

각기 다른 개념과 용어 사용으로 인한 의

미적 다양성 문제를 해결하는 한 가지 방

법은 관련된 시스템간에 특정 영역에 적용

되는 메타데이터를 공유하는 것이다. 시맨

틱 웹에서는 웹 자원에 대해 기계 가독형

의 메타데이터를 부여함으로써 고도의 검

색 서비스를 가능하게 한다. 이를 위해서는

다양한 메타데이터 간의 상호운용성이 확

립되어야 한다. 이것은 문서의 구문 형식뿐

아니라 문서의 의미적 내용에 대한 표준이

정의되어야 한다는 의미이다. 이러한 의미

적 상호운용성은 XML(S) 및 R D F ( S )를

표준화하려는 W3C 등에 의해서 연구되고

있다.

웹이 어떠한 형식의 데이터라도 처리할

수 있는 강력한 매체가 되기 위해서는 1 )

어떠한 데이터라도 표현할 수 있는 표현능

력과 2) 구문적 상호운용성을 지지할 수

있는 능력을 갖추어야할 뿐만 아니라, 3)

나아가 여러 응용프로그램에서 사용되는

다른 용어간의 의미적 관계를 매핑할 수

있어야 한다. 즉, 앞으로 웹의 발전방향에

서 의미적 상호운용성이 차지하는 비중이

커진 것이다(김이란 2 0 0 2 ) .

X M L은 문법을 정의하기 위한 형식이므

로 문법적으로 정의될 수 있다면 어떠한

것이라도 표현할 수 있으며, 파서를 통해

스키마에서 사용되는 구문들을 이해할 수

있게 된다. 그러나 X M L은 의미적 상호운

용성을 만족시키는데 문제가 있는데, XML

이 문서의 구조와 형식을 정의하는 반면

문서에 포함된 데이터의 내용은 해석하지

않기 때문이다. 따라서 상호운용의 측면에

서 R D F의 역할이 중요하게 된다( H j e l m

2 0 0 1 ) .

2.1.2 RDF(S)

시맨틱 웹에 관한 많은 연구 중 주목할

것은 웹 상에서 메타데이터를 표현하기 위

한 표준으로 제시되고 있는 R D F와 스키마

언어인 R D F S이다.

R D F는 메타데이터를 처리하기 위한

기초이며, 웹에서 기계가 이해할 수 있는

정보를 교환하는 응용프로그램들 간에 상

호운용성을 제공하는 추상구문이다. 다시

말해, “상호운용 가능한 방법으로, 표준화

된 X M L로 쓰여진 데이터의 의미

( s e m a n t i c )를 명확히 하는 것”이 R D F ( S )

의 목적 중 하나이며, “인간이 이해할 수

있고(human-readable), 기계가 처리할 수

있는(machine-processable) 어휘를 정형화

함으로써 메타데이터의 어휘를 다시 사용

하거나 교환할 수 있도록 하는 것”이

R D F ( S )의 핵심이다(김태수 1998). RDF

데이터모델은 웹 상의 정보자원을 기술하

고 이들간의 관계를 명시하는 모델인데,

이것을 선언하는 기법이나 자원특성과 자

원간의 관계를 규정하는 방법을 제공하는

것이 아니다. 따라서 RDF 스키마가 이를

가능케 해주는 역할을 하며 R D F를 사용

하고 RDF 어휘를 기술하는 방법을 정의

하는 개념의 명세를 제공하고 있다. RDF

스키마를 정의하는 언어인 RDF 스키마

명세서가 RDF 스키마에서 사용될 수 있
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는 어휘를 제공하여 객체 모델링을 할 수

있도록 하는 역할을 하며, 이는“h t t p : / /

w w w . w 3 c . o r g / 2 0 0 0 / 0 1 / r d f - s c h e m a #”이라

는 U R I를 갖는 이름공간( N a m e s p a c e )으

로 선언된다(Brickley, and Guha 2000).

XML 문법에 기초한 R D F는 스키마 참

조를 위해서 X M L의 이름공간 기법을 사

용하며, 세가지의 요소로 이뤄진 구조를 기

본으로 하여 객체 지향적인 방법으로 지식

을 표현한다. ‘객체( o b j e c t ) -속성( a t t r i b u t e ) -

값( v a l u e )’의 구조를 갖고 있으며,

A ( O , V )로 표현할 수 있다. 또한 이 구조

는‘자원( r e s o u i r c e s ) -속성(property types)-

문장 또는 값( s t a t e m e n t s )’의 구조 혹은

‘주어-서술어-목적어’의 구조로 파악되기

도 한다. 즉, RDF 모형은 항상 3 -튜플 형

태가 유지되어야 하는데, 이 객체( o b j e c t ) -

속성( a t t r i b u t e ) -값( v a l u e )의 기본구조는 온

톨로지 기반의 시맨틱 웹을 구축하기 위한

기초 구문형식이다(Berners-Lee, H e n d l e r ,

and Lassila 2001).

<그림 2 >는“Ora Lassila는 자원 h t t p : / /

w w w . w 3 . o r g / H o m e / L a s s i l a의 작성자이다”

라는 문장을 구성요소로 분석하고 그림으

로 표현한 것이다(Lassila, and Swick

1 9 9 9 ) .

다음의 <표 1 >은 RDF 스키마에서 제안

하고 있는 클래스, 속성, 제약조건 등의 핵

심구문을 요약 정리한 것이다.
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<표 1> RDF 스키마에서 제안한 핵심구문

<그림 2> 3-튜플 구조의 RDF 기본 모델

주어(자원) h t t p : / / w w w . w 3 . o r g / H o m e / L a s s i l a

서술어(속성) C r e a t o r

목적어(문장, 값) Ora Lassila

Ora Lassila
C r e a t o r

h t t p : / / w w w . w 3 . o r g / H o m e / L a s s i l a

■ R D F S의 클래스

·r d f s : R e s o u r c e R D F의 모든 자원은 rdfs:Resource 클래스의 사례(인스턴스)

·r d f : P r o p e r t y R D F자원의 속성을 표현

·r d f s : C l a s s RDF 클래스를 정의

(다음 폐이지 계속)



2.2 온톨로지 언어와 A x i o m s

2.2.1 온톨로지의 정의

온톨로지는 그리스어인 o n t o s [ b e i n g :존재

하는 것]와 l o g o s [ w o r d :단어]에서 유래하였

다. 그러므로, 온톨로지는 존재하는 것과

그것의 기본적인 범주를 연구하는 학문이

라고 할 수 있다. 온톨로지는 지식 베이스

에서 개념 유형이나 범주를 분류하는 분류

체계( t a x o n o m y )와 동의어로 쓰이기도 한

다(김이란 2 0 0 2 ) .

펜젤(Fensel 2001)은 온톨로지를 유형에

따라 다음과 같이 구분하였다.

·영역 온톨로지(Domain ontology) - 특

정 영역에 적합한 지식을 포함하는 온

톨로지

·메타 데이터 온톨로지(Metadata on-

tology) - 더블린 코어와 같이 온라인

정보원의 내용을 기술하기 위한 어휘

집을 제공하는 온톨로지

·일반 온톨로지(Generic or common

sense ontology) - 세상의 모든 사물에

대한 일반적인 지식 및 개념(시간, 공

간, 상태, 사건 등)을 포함하는 온톨로

지

·표현 온톨로지(Representational ontol-

ogy) - 특정 영역에 결부되지 않는 온

톨로지로써, 무엇을 표현해야 하는가

에 대한 언급없이 개체를 제공하는 온

톨로지
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■ R D F S의 속성

■ R D F S의 제약조건

·r d f s : C o n s t r a i n t R e s o u r c e제약조건 표현과 관련된 r d f s : R e s o u r c e의 하위클래스를 정의

·r d f s : C o n s t r a i n t P r o p e r t yr d f : P r o p e r t y의 하위클래스를 정의, 제약조건 명시 속성

·r d f s : r a n g e
r d f s : C o n s t r a i n t P r o p e r t y의 인스턴스(사례)로써, 속성값을 제한하는 역할.

속성값의 범위는 클래스이며 속성에만 적용됨

·r d f s : d o m a i n
속성이 가질수 있는 클래스를 명시하는 r d f s : C o n s t r a i n t P r o p e r t y의 인스

턴스

·r d f : t y pe 클래스 선언시 r d f s : C l a s s를 값으로 하는 r d f : t y p e을 속성으로 함

·r d f s : s u b C l a s s O f 클래스간 상하위관계를 표현하는 속성

·r d f s : s u b P r o p e r t y O f 속성간 상하위관계를 표현하는 속성

·r d f s : s e e A l s o 특정자원에 대한 추가정보를 제공할 수 있는 자원을 명시

·r d f s : i s D e f i n e d B y r d f s : s e e A l s o의 하위속성으로 특정자원을 정의하는 자원을 명시



·메소드 온톨로지(method ontology or

task ontology) - 특정 업무에 관한 정

보를 제공하는 온톨로지

온톨로지는 정보검색시 에이전트가 이용

자의 요청에 관련된 정보를 추론하는 지식

을 제공하는 역할을 하며 개념-값, 클래스-

인스턴스, 수퍼클래스-서브클래스, 부분-전

체와 같은 개념적 관계를 제공하는 기반이

될 수 있다. 인터넷으로부터 정보를 수집,

분류, 재조직하는 시스템에서 온톨로지의

역할에 대해 다음과 같이 설명하였다

(Iwazume, Takeda, and Nishida 1996).

·에이전트가 이용자의 요청에 적합한

정보를 추론하도록 지식 제공

·정보의 필터링과 분류

·브라우징을 위한 수집, 분류된 정보

색인

·인간과 에이전트 사이의 정보 교환을

위해 미리 정의된 용어어휘 제공 (온

톨로지는 하나의 어휘와 이론을 구성

하는 개념화의 명세)

2.2.2 온톨로지 언어

R D F ( S )는 웹 자원을 표현하기 위해 어

휘, 구조 및 제약조건에 대한 정의 방법만

을 제공하기 때문에 에이전트나 관련 응용

프로그램에 의해 지식을 처리하기가 어렵

다. 따라서 의미를 담고 있는 표현구문인

a x i o m을 사용함으로써 지식을 표현하고 절

차적 추론과정을 수행할 수 있는 기반인

온톨로지 언어(Ontology Language)가 등장

하게 되었다. 즉, 웹 온톨로지 언어는 메타

데이터 스키마 정의의 근간이 되는 R D F

스키마에는 결여돼 있는 서로 동일한 의미

의 요소, 역관계(inverseOf), 합집합( u n i o n ) ,

교집합(intersection) 등 메타데이터의 중요

한 관계를 추론하기 위한 표현기능을 제공

하고 있다(Smith, Welty, and McGuinness

2 0 0 3 ) .

XML 구문을 기반으로 만들어진 온톨로

지에는 XOL(Ontology Exchange Lan-

g u a g e )와 OML(Ontology Markup Lan-

guage), SHOE(Simple HTML Ontology

E x t e n s i o n s )가 있으며 W 3 C에서 제정한

R D F와 R D F S를 기반으로 만들어진 O I L과

DAML+OIL, OWL 등이 있다.

2.2.3 OIL

Ontology Inference Layer(이하, OIL)는

On-To-Knowledge 프로젝트를 수행한

IST(Information Society Technologies)에 의

해 개발됐다. OIL은 온톨로지를 위한 웹

기반의 지식표현과 추론 계층을 말하며, 웹

에서 기계가 접근 가능한 형태로 온톨로지

를 표현하기 위해 설계됐다. OIL단계에서

온톨로지의 언어적인 측면과 XML 스키마,

RDF 스키마 등과의 연계연구가 많이 이루

어져 현재 표준화로 진행중인 O W L까지

발전하는 기반이 되었다(McGuinness, and

van Harmelen 2002).

온톨로지가 효과적이고 효율적으로 동작

하기 위해서는 향상된 도구들로부터 지원

이 필요하고, 온톨로지를 표현하기 위한 향

상된 언어가 필요한데, 기본적으로 온톨로

지 언어는 다음의 세가지 조건을 갖춰야

한다. 이전의 CycL, KIF, Ontolingua와 같

은 언어는 이러한 요건을 완전히 충족하지

못하지만 O I L은 모든 요구조건을 만족시

정보관리연구, vol. 34, no. 3, 2003, pp. 87-109
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키고 있다(Fensel 2001).

·사람에게 높은 직관성을 제공해야 한

다. 프레임기반 모델링과 객체지향모

델링과 같은 직관적인 도구를 제공해

야 한다.

·추론을 위해 설계된, 기계적으로 처리

가능하도록 정의된 형식적 의미를 지

녀야 한다.

·상호운용성 측면에서 현존하는 X M L

과 R D F와 같은 웹 표준 언어와의 연

계가 이루어져야 한다.

또한, OIL에서 온톨로지를 기술할 때,

다음의 세가지 다른 계층을 구분해야 한다

(Fensel et al. 2000).

·오브젝트 계층(object layer)：온톨로지

의 인스턴스를 기술하는 계층으로 인

스턴스의 응용프로그램 간 정보 교환

을 위해 존재한다.

·메타계층(meta layer)：실제 온톨로지

에 대한 정의를 제공한다. 이 계층에

정의된 용어는 오브젝트 계층에 위치

한다. 온톨로지 언어는 주로 이 계층

과 관련해 잘 정의된 의미로, 구조화

된 어휘를 기술하기 위한 방법을 제공

한다.

·메타-메타계층(meta-meta layer)：저

자·서명·주제와 같은 온톨로지 특성

을 기술하는 것으로 온톨로지의 메타

데이터를 표현하기 위해 더블린 코어

메타데이터 셋 표준을 이용한다.

다음의 예는 OWL 네임스페이스( h t t p :

/ / w w w . w 3 c . o r g / 2 0 0 2 / 0 7 / o w l )에 나타난 더

블린 코어 온톨로지 컨테이너를 보여준다.

OIL 온톨로지의 표현구문은 많은 부분

에서 RDF 스키마의 모델링 방식을 이용한

다. 이것은 O I L이 RDF 스키마의 확장으로

시맨틱웹을 위한 온톨로지 언어와 구현사례 연구
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<Ontology rdf:about="">

<versionInfo>March 18. 2003, GS</versionInfo> 

<imports rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema" /> 

<dc:title>Classes and properties for the Web Ontology Language OWL</dc:title> 

<dc:creator>W3C Web Ontology (WebOnt) Working Group</dc:creator> 

<dc:subject>OWL; Web Ontology Language; Semantic Web</dc:subject> 

<dc:description>This file specifies in RDF Schema format the built-in classes and properties...

People that do import this file should expect their ontology to be an OWL Full

ontology.</dc:description> 

<dc:publisher>W3C</dc:publisher> 

<dc:date>2003-02-10</dc:date> 

<dc:format>text/xml</dc:format> 

<dc:language>en</dc:language> 

<dc:identifier>http://www.w3.org/2002/07/owl</dc:identifier> 

< / O n t o l o g y >

예) OWL 네임스페이스에 나타난 더블린 코어 온톨로지 컨테이너



취급되어 RDF 스키마와 OIL 사이에 매핑

을 통한 상호호환성을 확보하고, 응용프로

그램을 구현하였을 때 OIL 모형뿐만 아니

라 RDF 모형까지 인식할 수 있도록 해준

다. 이러한 특성은 OIL 이후의 온톨로지

언어(DAML+OIL, OWL 등)에서도 동일

하게 적용된다.

다음의 <표 2 >는 O I L의 표현구문이

R D F S의 모델링 방식을 기반으로 발전되었

음을 잘 보여주고 있다(Broekstra et al.

2 0 0 1 ) .

2.2.4 DAML+OIL

DARPA Agent Markup Language(이하,

D A M L )는 R D F·S H O E·O I L과 같은 온

톨로지 언어들의 장점을 결합시키는 시도

로 만들어진 DARPA 프로젝트를 통해 탄

생된 개정언어로써, 초기 버전은 D A M L -

O N T라 불리기도 하였으며 이후에 O I L의

개발과 합쳐져 D A M L + O I L으로 공식적으

로 명명됐다(Cost et al. 2002). 이후

D A M L + O I L의 클래스 생성기호( C l a s s

C o n s t r u c t o r s )와 axiom 개념의 대부분이

O W L로 전환되었다.

2.2.5 OWL

D A M L + O I L과 같은 언어는 표현력에서

우수하지만, 처음 접근하는 이용자, 개발자

및 개발도구 지원 등에 용이하지 않은 측

면이 있어, 이를 개선하여 보편적인 이용자

를 확보하기 위해 좀더 간결하고 사용하기

쉬운 언어가 필요하게 되었다. OWL은 이

러한 목적으로 개발된 D A M L + O I L의 새

로운 개정 언어이다. 또한 O W L의 서브셋

정보관리연구, vol. 34, no. 3, 2003, pp. 87-109

- 9 5 -

<표 2> RDFS를 기반으로 한 O I L의 표현구문

OIL Primitive RDFS 기반의 OIL 구문 T y p e

c l a s s - o f r d f s : C l a s s c l a s s

s u b c l a s s - o f r d f s : s u b c l a s s o f p r o p e r t y

c l a s s - e x p r e s s i o n oil:ClassExpression(placeholder only) c l a s s

a n d oil:And(subclass of BooleanExpression) c l a s s

o r oil:Or(subclass of BooleanExpression) c l a s s

n o t oil:Not(subclass of BooleanExpression) c l a s s

s l o t - c o n s t r a i n t

oil:PropertyRestriction(placeHolder Only)
oil:hasPropertyRestriction (rdfs:type of rdfd:ConstraintProperty)
oil:CardinalityRestriction(placeHolder Only)
(subclass of oil:PropertyRestriction)

c l a s s

p r o p e r t y

c l a s s

h a s - v a l u e oil:HasValue(subclass of oil:PropertyRestriction) c l a s s

v a l u e - t y p e oil:ValueType(subclass of oil:PropertyRestriction) c l a s s

m a x - c a r d i n a l i t y oil:MaxCardinality (subclass of oil:CardinalityRestriction) c l a s s

m i n - c a r d i n a l i t y oil:MinCardinality (subclass of oil:CardinalityRestriction) c l a s s

c a r d i n a l i t y oil:Cardinality (subclass of oil:CardinalityRestriction) c l a ss



으로 제안된 OWL Lite는 O W L과 D A M L

+ O I L의 공통적이고 유용한 부분들을 간추

려 만들어졌다. 기능적인 면에서 볼 때, 웹

응용프로그램을 지원하기 위해 간단하면서

도 R D F S에 비해 풍부한 표현력을 가지는

언어로 볼 수 있다(McGuinness, and van

Harmelen 2003).

O W L에서 제안하고 있는 유형은 O W L

L i t e와 OWL DL, OWL Full이 있는데,

OWL Lite는 시소러스에 접근이 용이하고

단순한 면을 강조하여 웹 응용에 강점을

갖고 있으며, OWL DL(Description Logic)

은 L i t e보다 좀더 논리적인 표현을 위한

온톨로지이다. 마지막으로 OWL Full은

표현력에 있어서 가장 풍부하며 R D F의

자유로운 구문을 모두 허용하고 있다. 즉

시맨틱웹을 위한 온톨로지 언어와 구현사례 연구
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<표 3> OWL Vocabulary Terms

●：해당됨

Vocabulary Term
Abstract OWL

Lite Syntax

Abstract OWL

DL Syntax

Mapping to

T r i p l e s

R D F S -
C o m p a t i b l e
S e m a n t i cs

o w l : A l l D i f f e r e n t ● ●

o w l : a l l V a l u e s F r o m ● ● ● ●

o w l : b a c k w a r d C o m p a t i b l e W i t h ● ● ●

o w l : c a r d i n a l i t y ● ● ● ●

o w l : C l a s s ● ● ● ●

o w l : c o m p l e m e n t O f ● ● ●

o w l : D a t a t y p e P r o p e r t y ● ● ● ●

o w l : D e p r e c a t e d C l a s s

o w l : D e p r e c a t e d P r o p e r t y

o w l : d i f f e r e n t F r o m ● ● ● ●

o w l : d i s j o i n t W i t h ● ● ●

o w l : d i s t i n c t M e m b e r s ● ●

o w l : F u n c t i o n a l P r o p e r t y ● ● ● ●

o w l : h a s V a l u e ● ● ●

o w l : i m p o r t s ● ● ● ●

o w l : i n c o m p a t i b l e W i t h ● ● ●

o w l : i n t e r s e c t i o n O f ● ● ●

o w l : I n v e r s e F u n c t i o n a l P r o p e r t y ● ● ● ●

o w l : i n v e r s e O f ● ● ● ●

o w l : m a x C a r d i n a l i t y ● ● ● ●

o w l : m i n C a r d i n a l i t y ● ● ● ●

o w l : N o t h i n g ● ● ●

o w l : O b j e c t P r o p e r t y ● ● ● ●

o w l : o n e O f ● ● ●

(다음 폐이지 계속)



OWL Full은 D L과 L i t e의 모든 기능을 포

함하는 관계이며 유효성 및 호환성에 있어

서는 가장 완벽하다. 그러나 OWL Lite는

웹 온톨로지 언어로써 이용하기에 용이하

다는 측면에서 뛰어나며, 특히 시소러스의

개념에 접근하기 쉽다는 점에서 웹 응용에

용이하다(Smith, Welty, and McGuinness

2 0 0 3 ) .

<표 3 >은 RDF(S) 및 OWL 어휘요소에

대한 정보를 보여준다. 첫 번째와 두 번째

칼럼은 OWL Lite와 D L의 axiom 요소의

차이를 보여주며, 세 번째 칼럼은 추상구문

에서 Triple 형태로의 전환 가능여부, 마지

막은 R D F S와의 호환 가능여부를 보여준다

(van Harmelen et al. 2003).

OWL 온톨로지는 클래스와 속성, 그리

고 제약사항들( c o n s t r a i n t s )의 집합으로 다

음과 같은 요소들을 포함한다( S m i t h ,

정보관리연구, vol. 34, no. 3, 2003, pp. 87-109
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Vocabulary Term
Abstract OWL

Lite Syntax

Abstract OWL

DL Syntax

Mapping to

T r i p l e s

R D F S -
C o m p a t i b l e
S e m a n t i cs

o w l : o n P r o p e r t y ● ● ● ●

o w l : O n t o l o g y ● ● ● ●

o w l : p r i o r V e r s i o n ● ● ●

o w l : P r o p e r t y ●

o w l : R e s t r i c t i o n ● ● ● ●

o w l : s a m e A s ●

o w l : s a m e C l a s s A s ● ● ● ●

o w l : s a m e I n d i v i d u a l A s ● ● ● ●

o w l : s a m e P r o p e r t y A s ● ● ● ●

o w l : s o m e V a l u e s F r o m ● ● ● ●

o w l : S y m m e t r i c P r o p e r t y ● ● ● ●

o w l : T h i n g ● ● ● ●

o w l : T r a n s i t i v e P r o p e r t y ● ● ● ●

o w l : u n i o n O f ● ● ●

r d f : L i s t ●

r d f : n i l ●

r d f : t y p e ● ● ●

r d f s : c o m m e n t ● ● ●

r d f s : D a t a t y p e ●

r d f s : d o m a i n ● ● ● ●

r d f s : l a b e l ● ● ●

r d f s : L i t e r a l ●

r d f s : r a n g e ● ● ● ●

r d f s : s u b C l a s s O f ● ● ●

r d f s : s u b P r o p e r t y Of ● ● ●



Welty, and McGuinness 2003).

·클래스들 사이의 분류체계

·클래스의 요소가 되는 속성의 값

·클래스 요소간의 관계에 관한 기술

·클래스와 속성들의 인스턴스(사례)

시맨틱 웹을 위한 온톨로지 언어의 가

장 최근 동향으로 제시되고 있는 O W L은

D A M L의 취약점으로 지적되어 온 용어

의미의 혼동을 보완하여 이전 버전의 온

톨로지인 D A M L과는 거의 완벽한 수준

의 호환성을 유지한다. OWL을 정립하는

과정에서 발생한 주요 변동사항으로는,

DAML 네임스페이스가 OWL 네임스페

이스( h t t p : / / w w w . w 3 c . o r g / 2 0 0 2 / 0 7 / o w l )

로 변환되었고, 일관성을 위해 D A M L의

여러 클래스와 속성명들이 O W L명칭으로

바뀌었으며, DAML에 결여된 대칭적 속

성 ( S y m e t r i c P r o p e r t y )을 추가 하고 ,

R D F ( S )와 동일한 의미를 갖고 있는 요

소(daml: do-main, daml:range)들을 삭

제하고, DAML의 disjointWith 등 몇 가

지 요소를 새롭게 대체한 점 등이다(오삼

균 2 0 0 2 ) .

온톨로지 언어의 의미표현 구문인

a x i o m은 R D F ( S )와 온톨로지 언어를 구별

해주는 요소로써 추론을 가능하게 하는 기

반 시스템을 구축할 수 있는 기능을 부여

해 준다.

다음의 <표 4 >는 OWL Lite에서 사용되

는 주요 구문들과 a x i o m을 요약 정리한 것

으로, OWL의 기술방법과 a x i o m을 통한

의미추론의 예를 간략하게 설명한다.
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<표 4> OWL Lite의 핵심구문

■ RDF Schema Features

·Class 속성을 공유하는 멤버의 집합

·rdf:Property
개체간의 관계를 설정

예) hasChild, hasRelative, hasSibling, and hasAge

·rdfs:subClassOf 클래스간의 계층관계를 생성

·rdfs:subPropertyOf

속성간의 계층관계를 생성

예) h a s S i b l i n g이 h a s R e l a t i v e의 s u b p r o p e r t y이고 X와 Y가

hasSibling 속성으로 연결되었다면, X와 Y는 hasRelative 관

계인 것으로 유추

·rdfs:domain 속성이 적용될 수 있는 인스턴스들의 집합

·rdfs:range

속성이 갖는 값의 범위

예) hasChild 속성이 Mammal의 범위를 갖는다고 할 때, Louise

hasChild Deborah라고 하면,“Deborah is the child of Louise,

then Deborah is a Mammal”의 관계가 유추

·Individual 클래스로 표현되는 각각의 인스턴스(사례)



예) OWL 클래스 및 속성의 기본정의

A A T의 패싯을 기본 클래스로 정의하

면 다음과 같다.

< o w l :Class rdf:ID=“Associated Concepts”/ >

< o w l :Class rdf:ID= “Physical Attrib-

u t e s”/> 

. . .

<owl:Class rdf:ID=“M a t e r i a l s”/ >

<owl:Class rdf:ID=“O b j e c t s”/ >

. . .

<owl:Class rdf:ID=“F u n i s h i n g s”> 

< r d f s :subClassOf rdf:resource=“# O b -

j e c t s”/ >

< / o w l : C l a s s >

‘r d f : I D =’로 선언되고‘r d f : r e s o u r c e =

“# x”’형태로 참조되며, subClassOf 라는

기본 속성을 이용해 클래스간의 계층관계

를 표현한다. X가 Y의 서브클래스이고 Y

가 Z의 서브클래스이면, X는 Z의 서브클

래스라는 의미의 추이( t r a n s i t i v e )가 이루어

진다.

예) equivalentClass

Food 온톨로지의 W i n e이 Wine 온톨로

지( v i n )의 W i n e과 같은 의미임을 선언한

예로써, 서로 다른 온톨로지의 다른 이름으

로 명명된 클래스를 같은 클래스임을 선언

하는 방법을 보여준다.

<owl:Class rdf:ID=”W i n e”>

< o w l :equivalentClass rdf:resource=

“& v i n ; W i n e”/ >

< / o w l : C l a s s >
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■ Equality and Inequality

：Ontology Mapping(이기종 온톨로지 시스템 간의 매핑)에 유용한 속성들

·equivalentClass 서로 다른 클래스가 동일함을 선언

·equivalentProperty 서로 다른 속성이 동일함을 선언

·sameIndividualAs 
두 개의 다른 개체를 같은 것으로 선언
예) Deborah sameIndividualAs DeborahMcGuinness

·differentFrom 두 개의 개체를 다른 것으로 선언, sameIndividualAs와 반대속성

·allDifferent 여러 개의 개체를 다른 것으로 선언

·i n v e r s e O f 역관계속성,  P1(x,y) 이면 P2(y,x) 성립

·T r a n s i t i v e P r o p e r t y 추이속성,  P(x,y) and P(y,z) 이면 P(x,z) 성립

·S y m m e t r i c P r o p e r t y 대칭속성,  P(x,y) 이면 P(y,x) 성립

·F u n c t i o n a l P r o p e r t y 함수적속성,  P(x,y) and P(x,z) 이면 y = z 성립

·I n v e r s e F u n c t i o n a l
P r o p e r t y

역함수적속성,  P(y,x) and P(z,x) 이면 y = z 성립

■ Property Characteristics



예) TransitiveProperty 속성

locatedIn 속성은 T r a n s i t i v e P r o p e r t y로 정

의되었고, SantaCruzMountainsRegion

locatedIn CaliforniaRegion and California-

Region locatedIn USRegion이 선언되어, 의

미의 추이(transitive property)에 의해 자동

으로 SantaCruzMountainsRegion locatedIn

USRegion 이 성립된다.

<owl:ObjectProperty rdf:ID=“l o c a t e d I n”>

< r d f :type rdf:resource=“& o w l ; T r a n s i -

t i v e P r o p e r t y”/ >

< r d f s :domain rdf:resource=“& o w l ;

T h i n g”/ >

<rdfs:range rdf:resource=“# R e g i o n”/ >

< / o w l : O b j e c t P r o p e r t y >

<Region rdf:ID=“S a n t a C r u z M o u n t a i n s -

R e g i o n”>

<locatedIn rdf:resource=“# C a l i f o r n i a -

R e g i o n”/ >

< / R e g i o n >

<Region rdf:ID=“C a l i f o r n i a R e g i o n”>

<locatedIn rdf:resource=“# U S R e g i o n”/ >

< / R e g i o n >
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■ Property Type Restriction

■ Restricted Cardinality

■ Class Intersection

(unionOf, complementOf는 OWL DL에서 사용)

·a l l V a l u e s F r o m

클래스의 모든 인스턴스가 명시된 속성의 인스턴스를 갖는다.

예) 모든 와인에 대해, 만약 메이커를 갖는다면, 모든 메이커는 반드시

양조공장이다.

·s o m e V a l u e s F r o m

클래스의 모든 인스턴스는 명시된 속성의 인스턴스를 적어도 한 개 이

상 갖는다.

예) 모든 와인에 대해, 와인은 적어도 양조공장인 메이커를 적어도 한

개는 갖는다.

·m i n C a r d i n a l i t y OWL Lite에서는 C a r d i n a l i t y를 0또는 1만 표현하도록 제한

예) 친어머니를 표현할 경우 m i n과 m a x를 모두 1로 설정하면 1명이 반

드시 존재한다는 조건을 표현

·m a x C a r d i n a l i t y

·c a r d i n a l i ty

·i n t e r s e c t i o n O f
교집합 속성처리

예) 와인과 화이트칼라의 교집합으로 화이트 와인을 유추함



2.3 Axiom을 이용한 의미 확장

다음은 O W L을 이용해 개념(클래스 및

속성) 간의 관계를 설정하면 명시적으로

표현되지 않은 개념간에 추론이 가능함을

보여주는 예이다. 단, axiom 처리를 위한

추론시스템에 대한 부분은 논외로 한다.

2.3.1 disjoint(OWL DL)

일인용 가구( c h a i r )와 다인용 가구( b e n c h ,

sofa, wagon seat 등)를 d i s j o i n t로 정의하면

아래와 같다.

<owl:Class rdf:ID=“c h a i r s”>

< r d f s :subClassOf rdf:resource=“# s e a -

ting furniture”/ >

< o w l :disjointWith rdf:resource=“# -

b e n c h e s”/ >

< o w l :disjointWith rdf:resource=“# -

s o f a s”/ >

< o w l :disjointWith rdf:resource=“# -

wagon seats”/ >

< o w l : C l a s s >

일인용 가구의 서브클래스와 다인용 가

구의 서브클래스는 서로 disjoint 관계로 정

의되며, 따라서 둘을 공통으로 하는 하위클

래스는 존재할 수 없다. 따라서 의자(일인

용)와 벤치(다인용)를 동시에 부모로 갖는

하위클래스를 시스템에서 생성할 경우 시

스템은 에러를 추론해 시스템 운용의 오류

를 제공할 수 있다.

2.3.2 inverseOf

두개의 속성 간에 역속성을 명시하는 이

유는 쌍방향으로 정보를 저장하는 것이 중

복성을 갖기 때문이며, RDF를 비롯한 온

톨로지에서는 중복성을 철저히 배제해야

올바른 추론을 할 수 있게 된다. 일반적인

지식 시스템에서는 역의미관계를 양쪽에

모두 표현해 주어야 하지만, 온톨로지를 이

용하면 이 과정을 a x i o m을 통해 자동화시

킬 수 있게 된다(Smith, Welty, and Mc-

Guinness 2003). 예를 들어 제품(가구)과

생산자(회사)를 표현할 경우 다음과 같이

표현할 수 있다( <그림 3> 참조) .

<owl:ObjectProperty rdf:ID=“h a s M a k e r”>

< r d f :type rdf:resource=“& o w l ; F u n c -

t i o n a l P r o p o e r t y”/ >

< / o w l : O b j e c t P r o p e r t y >

< o w l :ObjectProperty rdf:ID=“p r o d u c e s -

F u r n i t u r e”>
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■ Header Information

·i m p o r t s 다른 온톨로지를 include 시키는 방법을 제공

·v e r s i o n I n f o 버전에 대한 정보제공

·priorVersion 버전정보을 체크하는 시스템을 위한 표준태그

·Dublin Core Metadata
온톨로지는 저작권 레코드를 구비하고 있지 않으므로 메타데이터 표준

으로부터 온톨로지 애트리뷰트를 연결시키는 방법을 취함



< o w l :inverseOf rdf:resource=“# h a s -

M a k e r”/ >

< / o w l : O b j e c t P r o p e r t y >

h a s M a k e r를 p r o d u c e s F u r n i t u r e와 i n v e r s e -

Of 속성으로 정의하면 두 속성간의 관계가

하나의 관련개념으로 설정되어 클래스간의

표현을 h a s M a k e r로만 표현해도 자동으로

h a s M a k e r이면서 역으로 p r o d u c e s F u r n i t u r e

의 관계를 가지게 된다.

3. 선행 연구

3.1 음악분야의 온톨로지 시스템：
M u s i c B r a i n z

3.1 (메타데이터 통합을 위한 온톨로지

시스템)

M u s i c B r a i n z는 2 0 0 3년 2월 현재 3만여 명

의 음악가와 5만여개의 앨범, 65만개 이상

의 트랙정보를 가지고 있는 음악분야의 메

타데이터 시스템이다(Swartz 2003). 음악에

대한 메타데이터는 음악파일의 일부가 아니

기 때문에 각 회사 혹은 각 개인마다 각자

의 방식대로 작성하고 따라서 메타데이터의

교환과 상호운용시에 표준화의 문제가 야기

된다(김진형 2003). MusicBrainz는 이러한

메타데이터 정보들을 간단한 온톨로지 표준

화를 통해 체계적으로 관리한다. 음악가, 앨

범, 트랙에 대해 U R I를 부여하고 정보를

R D F로 기술한다. URI로 객체들이 유일하게

결정되므로, 메타데이터의 중복을 피할 수

있고 오류의 가능성을 줄일 수 있다. 또한,

외부의 응용애플리케이션이 R D F로 기술된

정보를 해석하고 이를 이용할 수도 있다.

이 시스템은 온톨로지 언어가 메타데이

터를 통합하는 중요한 역할을 가지고 있음

을 보여주는 좋은 사례이다. 분산된 메타데

이터를 매핑하는 방법으로 온톨로지 언어

를 상위에 두고 구문적으로 상호매핑을 처

리하고 있다( <그림 4> 참조) .

3.2 상품분류체계 온톨로지 시스템：
U N S P S C

3.1 (온톨로지를 이용한 개념 분류체계

시스템)

생산자와 소비자의 요구를 최대한 대응

시키기 위해, 전자카탈로그와 같이 여러 판

매 사이트간 제품 정보를 통합하여 공통으

로 분류하는 체계로써 U N S P S C를 들 수
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h a s M a k e r

(inverseOf 관계)

생산자

생산자

제 품

제 품p r o d u c e s F u r n i t u r e

<그림 3> inverseOf 속성 사용의 예



있다. 이는 전자상거래 및 비즈니스에 참여

하는 모든 물품과 서비스를 계층적으로 분

류하는 표준이다. 제품분류를 위해 온톨로

지를 이용하며, 제품에 대한 공통의 어휘와

계층적 구조로 표준화한다. 이 온톨로지를

이용하여 여러 사이트들이 제품을 동일하

게 지칭할 수 있으며, 공통의 어휘로 정보

를 교환할 수 있다. UNSPSC를 지원하는

제품분류 자동화 소프트웨어인 G o l d e n -

B u l l e t은 U N S P S C의 분류체계와 제품에 대

한 설명을 입력받아 간단한 온톨로지로 변

환하며, UNSPSC 내에서 유사도가 큰 항

목으로 분류한다(UNSPSC website 2003)

( <그림 5> 참조) .
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<그림 4> Portishead 앨범에 대한 MusicBrainz RDF 데이터 구조

D u m m y

“M y s t e r o n s”

T r a c k

d c : t i t l e

T r a c k T r a c k

A r t i s tA l b u m

* * *“Sour Times” “S t r a n g e r s”

P o r t i s h e a d

d c : t i t l e d c : t i t l e

T r a c k T r a c k

T r a c k

T r a c k

d c : t i t l e

d c : t i t l e d c : c r e a t o r

d c : c r e a t o r

d c : c r e a t o r

<그림 5> UNSPSC의 제품분류 체계( h t t p : / / e c c m a . o r g / u n s p s c )



3.3 I T T A L K S
3.1 (복수 온톨로지 제휴방식의 운용 예)

I T T A L K S는 IT 관련 세미나 및 회의에

대한 정보를 종합적으로 제공하는 시스템

으로 세미나를 도메인으로 사람과 에이전

트간, 에이전트와 에이전트간 상호작용을

가능하게 하는 DAML 기반의 지능형 서비

스 제공 시스템이다(Cost et al. 2002) (<그

림 6> 참조) .

온톨로지의 상호운영 방법에는 정렬, 제

휴의 방법과 통합, 병합 방법이 있다.

ITTALKS 시스템은 다양한 온톨로지를

제휴의 방법을 이용해 연결하여 상호운용

하고 있는데 제휴의 방법을 사용하면 <그

림 6 >에서와 같이 온톨로지 간의 독립성이

보장될 수 있다. 본 연구에서도 가구 온톨

로지를 도메인으로 하여 몇 개의 복수 온

톨로지를 제휴의 방법으로 운용하였다. 또

한 각각의 온톨로지는 끊임없이 수정 발

전하는 생명주기를 가지고 있어 특정 온

톨로지의 개념이 발전하고 확장될수록 전

체적인 시스템도 동시에 성장하게 된다

(양정진 2 0 0 3 ) .
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<그림 6> ITTALKS 시스템의 다양한 온톨로지 간의 상호관계

<그림 7> Ontobroker의 개요도
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그 밖의 온톨로지 시스템 관련 연구로는

E U의 여러 연구 기관이 컨소시엄을 구성

하여 개발한 기업 내 지식정보 관리를 위

한 On-To-Knowledge (http://www.onto-

knowledge.org) 시스템과 Karlsruhe 대학의

A I F B에 의해 추진된 온톨로지 시스템으

로, 정보의 통합 및 검색을 위한 프로젝트

로 탄생한 Ontobroker (http://ontobroker.

a i f b . u n i - k a r l s r u h e . d e / i n d e x_ob.html) 등이

있으며( <그림 7> 참조), 국내의 연구로는

온톨로지 시스템을 이용해 웹 상의 국제기

구 관련 정보의 관리 및 검색시스템 구현

을 위한 실험적 연구(김현희, 안태경 2 0 0 3 )

등이 있다.

4. 시소러스 기반의 온톨로지

4. 시스템 구현 사례

4.1 시스템 구현 배경

다음은 시소러스를 이용한 온톨로지 시

스템 구현의 예로, AAT의 Furniture 이하

패싯을 이용해 가구 분야의 온톨로지 시스

템으로 구현한 예를 제시하였다. 가구 분야

의 온톨로지 시스템을 중심으로 개념검색

이 이루어지며, 검색한 특정 개념에 대한

인스턴스 입력 시스템을 구현하기 위해 더

블린코어(Dublin Core)와 이미지와 시각예

술 작품들을 묘사하기 위한 레코드들의 집

합인 VRA 핵심 범주(Visual Resources

Association Core Categories) 메타데이터의

요소를 도입하였다.

추가로 도입된 여러 온톨로지 시스템은
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<표 5> 인스턴스 입력시스템을 위한

메타데이터 요소와 데이터유형

V R A
D u b l i n
C o r e

A A T
패싯

Record Type T y p e

T y p e T y p e

T i t l e

·V a r i a n t
·T r a n s l a t i o n
·S e r i e s
·Larger Entity

T i t l e

M e a s u r e m e

n t s

·D i m e n s i o n s
·F o r m a t
·R e s o l u s i o n

F o r m a t

M a t e r i a l
·M e d i u m
·S u p p o r t

F o r m a t ○

T e c h n i q u e F o r m a t ○

C r e a t o r

·R o l e
·A t t r i b u t i o n
·Personal name
·Corporate name

C r e a t o r ,

C o n t r i b u t o r

D a t e

·C r e a t i o n
·D e s i g n
·B e g i n n i n g
·C o m p l e t i o n
·A l t e r a t i o n
·R e s t o r a t i o n

D a t e ,

C o v e r a g e

L o c a t i o n

·Current Site
·Former Site
·Creation Site
·Discovery Site
·Current Repository
·Former Repository

C o n t r i b u t o r ,

C o v e r a g e

ID Number

·Current Repository
·Former Repository
·Current Accession
·Former Accession

I d e n t i f i e r

S t y l e / P e r i o d

·S t y l e
·P e r i o d
·G r o u p
·S c h o o l
·D y n a s t y
·M o v e m e nt

C o v e r a g e ,

S u b j e c t
○

C u l t u r e C o v e r a g e ○

S u b j e c t S u b j e c t ○

R e l a t i o n
·I d e n t i t y
·T y p e

R e l a t i o n

D e s c r i p t i o n D e s c r i p t i o n

S o u r c e S o u r c e

R i g h ts R i g h ts



이들 메타데이터의 각 요소에 대한 어휘를

제공한다. 보조 온톨로지가 많이 도입될수

록 시스템의 완성도가 높아질 것이며, 각각

의 온톨로지는 독립적으로 발전하여 전체

시스템으로 발전시킬 수 있다. 본 연구에서

는 인스턴스 값을 제공하기 위해 색상, 재

료, 시대와 스타일 온톨로지를 보조 온톨로

지로 별도 구축하였고 이를 위해 A A T의

해당 패싯을 이용하였다. <표 5 >는 인스턴

스 입력을 위한 메타데이터 요소와 그에

대한 데이터유형을 보여주고 있다.

이 시스템을 구현하기 위한 환경으로,

리눅스(Redhat Linux 9.0)를 기반으로한

아파치 웹서버 환경을 사용하였으며, 온톨

로지 문서를 처리하기 위해 XML 파서인

expat Python 모듈을 이용하였다. expat

A P I는 SAX 방식으로 특정태그를 만나면

이것을 클래스와 속성 등으로 분리해 낸다.

CGI 작성에는 P y t h o n과 P H P를 이용하였

고 데이터베이스 시스템( D B M S )은 M y -

S Q L을 이용하였다.

4.2 시스템 개요와 구성도

<그림 8 >은 시스템의 전체적인 구성요소

와 각각의 역할을 보여주고 있다. 사용자는

질의를 통해 원하는 개념과 특정 개념을

중심으로 하는 트리구조를‘가구 온톨로지

시스템’을 통해 얻는다. 검색된 개념에 대

한 구체적인 인스턴스 값을 부가적으로 입

력하고자 할 경우, ‘메타데이터 기반 컨테

이너’인 인스턴스 입력 시스템을 통해 인

스턴스 값들을 데이터베이스로 저장한다.

이 과정에서 보조 온톨로지 시스템(재료,
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<그림 8> 시스템 구성도



색상 등)이 메타데이터 각 요소에 통제된

어휘체계를 제공한다. 온톨로지 변환 시스

템은 저장된 데이터를 다시 R D F문서의 형

태로 출력을 하여 응용시스템과의 연계를

위한 확장된 기능을 제공한다.

4.3 시스템 구성요소

·메인 온톨로지 시스템(h t t p : / / l i s . y o n s e i .

a c . k r / ~ h e o n / o n t o l o g y로 접속)

：가구 개념 검색 및 계층관계 브라우

징, 클래스·속성·관련어 정보 검색

( <그림 9> 참조) .

·보조 온톨로지 시스템

：인스턴스 입력을 위한 제어된 어휘

제공(색상 온톨로지, 재료 온톨로지,

시대 및 스타일 온톨로지 등) ( <그림

10> 참조) .

·데이터베이스 관리시스템

：질의 개념에 대한 인스턴스 값의 저장

·온톨로지 변환 시스템

：템플릿의 요소에 해당 인스턴스 값을

치환하여 RDF 데이터를 재생산함

( <그림 11> 참조) .

·웹서버 및 게이트웨이

：사용자와의 인터페이스와 응용 프로

그램의 기능 수행

·응용 시스템 (구현하지 않음)

：온톨로지 시스템을 통해 생성된 R D F

문서를 응용시스템의 데이터로 이용
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<그림 9> 검색한 개념트리

<그림 11> 변환 시스템의 RDF 문서변환 결과

<그림 10> 보조 온톨로지를 통한 인스턴스 제공



5. 결 론

시맨틱 웹은 정형화된 의미정보를 축적

하여 확장된 환경을 제공한다. 웹 상에서

정보의 유통을 확대하고 정보의 활용성 및

재사용성을 높일 수 있는 기반이 될 것으

로 기대하고 있으며, 이를 위해 온톨로지

언어가 가지는 개방성과 접근성을 활용하

여 의미적인 개념망을 형성하는 기반

( i n f r a s t r u c t u r e )의 구축이 필요할 것이다.

현재 W 3 C와 많은 단체간의 협력 하에 표

준화 활동이 계속 진행 중이며 관련 기술

개발도 활발히 진행 중이다. 향후 시맨틱

웹을 위한 온톨로지 언어, 질의 언어, 각종

저작도구 등이 활발히 개발될 것이며,

SOAP(Simple Object Access Protocol) 프

로토콜, XML, RDF(S), 온톨로지 언어, 이

기종간의 매핑, 기존의 응용프로그램의 시

맨틱 웹으로의 전환문제 등이 주요한 이슈

가 될 것으로 보인다.

본 연구에서는 온톨로지의 개념과 웹 온

톨로지 언어를 소개하였고, 이를통해 기존

의 메타데이터, XML(S), RDF(S)의 개념

을 포괄적으로 다루면서 OWL 기반의 온

톨로지 시스템을 구축하였다. 다양한 선행

연구 사례를 통해 온톨로지 시스템의 구현

및 운영의 예를 제시한 후, 실제 시스템 구

현과정을 통해 AAT(Art and Architecture

T h e s a u r u s )의 F u r n i t u r e이하 패싯을 가구

분야의 온톨로지 시스템으로 구현하는 방

법론을 제시하였으며, 메타데이터 요소와

여러 개의 보조 온톨로지 도입을 추가적으

로 고려하여 인스턴스 입력 시스템으로 개

념을 확장하였다.

본 연구가 현재 시맨틱웹을 위한 시스템

구현 및 응용연구가 부족했던 분야에서의

선행연구로써의 의미를 가질 수 있기를 기

대한다.
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