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본 연구는 발화속도에 따른 한국어 모음의 음향적 특성에 관한 것으로 보통, 느림, 빠름의 발화속도 변화에 따라 단모음과 

이중모음의 반모음 성분과 단모음성분의 지속시간적 특성과 포만트 특성을 살펴보았다. 지속시간은 전체적으로 발화속도가 

빨라짐에 따라 짧아지는 경향을 보였으나 포만트는 단모음과 이중모음의 단모음 성분의 경우 큰 차이가 없었고 이중모음의 

반모음 성분의 경우는 반모음의 종류에 따라 서로 다른 결과를 보여주었다.

핵심용어: 발화속도, 한국어 단모음, 한국어 이중모음, 지속시간, 포만트

투고분야: 말소리 생성 및 인지 분야 (12.1)

In this study, we examined the acoustic characteristics of Korean vowels through a production test under three 

conditions of speaking rates (slow, normal, fast). The effects of a change in speaking rate on vowel duration were 

found to be very strong. The faster speaking rate was, the shorter the total duration of vowels was. But the duration 

ratio of two components of diphthong was not changed significantly accordixig to changes in speaking rate. But unlike 

the temporal aspects, the formant value of vowels at their steady-state and change ratio of formant of semivowels 
were not affected strongly by the change in speaking rate.

Keywords' Speech rate, Korean monophthongs, Korean diphthongs, Duration, Formant

ASK subject classification： Speech production and preception (12,1)

I.서론

발화속도는 모음의 생성과 인지에 크게 두 가지 형태 

의 영향을 미치는데 첫째는 스펙스럼상의 변화이고 두 

번째는 지속시 간의 변화이 다. 발화속도가 빨라질수록 모 

음의 지속시간은 짧아진다라는 것에는 대부분의 연구들 

이 유사한 결과를 보여주지만 발화속도가 포만트 값에 

미치는 영향들에 대해서는 서로 다른 결과들이 있어 왔 

다. 이러한 선행 연구들을 살펴보면 먼저 Lindblom⑻은 

스웨덴 모음을 대상으로 발화속도와 강세의 변화가 모음 

의 음향적 특성에 미치는 영향에 대해 살펴보았는데 실 

험에서 그는 8개의 스웨덴어 모음을 세가지 CVC 환경에 

서 발성한 시료의 음절의 지속시간과 음절의 시작, 끝 

위치에서의 Fl, F2, F3 값 그리고 음절의 포만트 최고 
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값과 최저 값을 각기 측정하였다. 실험결과, 강세와 발화 

속도 중 어느 것의 변화에 의한 것이든 간에 음절의 지속 

시간이 짧아질수록 포만트 주파수가 목표 값에 미치는 

못하는 경향 (undershoot)이 증가한다는 것을 발견했다. 

그는 '지속시간이 모음축약 (vowel reduction)의 중요한 

원인이다[p. 1780]'라고주장하며 이러한현상의 원인은 

어떤 모음을 조음하기위한 신경명령 (neural commands) 

의 형태는 강세나 발화속도의 변화와 관계없이 일정하지 

만 생리적 제약으로 인해 빠른 발화에서는 모음의 목표 

포만트 값이 제대로 실현되지 못하기 때문이라고 설명하 

였다 ([9] 참조).

이중모음에 대한 師⑹의 연구에서도 빠른 발화에서 

위와 같은 예를 볼 수 있다. Gay는 다양한 자음환경에서 

세 가지 발화속도에 따른 영어의 다섯 가지 이중모음의 

음향적 특성을 살펴보았는데 실험에서 각 이중모음의 전 

체 과도음 지속시간과 시작점과 끝점에서의 포만트 주파 

수 값을 측정하였다. 실험결과는 발화속도가 빨라질수록 
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이중모음의 전체 지속시간은 줄어들었으나 과도음의 변 

화율은 일정하다는 것을 보여주었는데 이러한 결과의 원 

인은 시작점에서의 포만트 값은 발화속도에 관계없이 일 

정했으나 끝점에서의 값은변했기 때문으로발화속도가 

빨라지면 목표포만트 값에 도달하기 전에 조음기관의 제 

스처가 중단되기 때문으로 설명하였다.

그러나 Gay® 는 발화속도와 어휘 강세가 CVCG와 CVCVC 

환경의 영어 모음에 어떤 영향을 미치는지에 대한 연구에 

서 위의 결과와는 다른 결과를 보여주었다. 실험결과 지 

슥시간과 관련해서는 위의 연구 결과들과 마찬가지로 발 

화속도（와 강세）의 변화가 전체 음절의 지속시간에 영향 

을 주었다. 그러나 포만트 주파수와 관련한 결과에서는 

므음의 안정구간에서의 Fl, F2가 강세에 따라서는 변화 

를 보였으나 발화속도의 변화에 따라서는 큰 영향을 받지 

않음을 보여주었다.

Remstein-Ratner[5]도 [기와 유사한 결과를 보여주었 

는데 그 연구에서는 영어 원어민 어머니들을 대상으로 

자신의 아이들에게 이야기할 때와 어른에게 이야기할 때 

의 발화의 특성을 연구했는데 그 연구결과 어른들에게 

이야기 할 때 （미국 영어의） 모음의 지속시간이 짧게 실현 

되기는 했으나 지속시간과 포만트 값과의 상관관계는 발 

견되지 않았다.

본 연구에서는 위의 연구 결과들을 바탕으로 보통, 느 

팀, 빠름의 발화속도에 따른 한국어 이중모음과 단모음 

들의 음향적 특성을 지속시간 특성과 포만트 특성으로 

나누어 살펴보았다. 지속시간의 특성으로는 발화속도에 

다라 이중모음의 반모음 성분과 단모음 성분의 지속시간 

이 어떠한 변화를 보이며 또한 두 성분의 지속시간의 비 

율은 어떻게 변하는가를 살펴보았으며 포만트의 특성으 

르는 단모음과 이중모음의 단모음 성분의 안정구간에서 

의 F1 과F2 그리고 이중모음의 시작 점과끝점에서의 F1, 

F2를 살펴보았고 또한 반모음성분의 포만트 변화율을 살 

펴보았다.

시료로 사용된 한국어 모음은 단모음 7개 （아, 이, 우, 

애 오, 어, 으와 이중모음 10개 （야, 여, 요, 유, 얘, 와, 

워, 위, 왜, 의）로서 일반적으로 한국어 표준어의 단모음 

은 실험에 사용된 단모음과 모음 /에/를 포함하여 8개이 

기만 중부방언과 전라방언의 젊은 세대는 단모음 /에/와 

/애/는 하나로 통합되어 존재하기 때문에[1,2] 본 실험에 

서는 이 두 모음을 구분하지 않고 모음 /애/를 그 대표모 

음으로 하였으며 이중모음 또한 /예/와 /얘/를 구분하지 

않고 /얘/를 그 대표모음으로 간주하였다. 또한 이중모음 

/〜!/는 학자에 따라 모음+과도음으로 보기도 하몌3] 과 

도음+모음으로 분석하기도 하는데[2,4] 본 논문에서는 후 

자의 주장에 따라 과도음+모음으로 간주1）하여 분석하였다.

IL 실 험

2.1. 피험자 및 시료

실험에 참가한 피험자는 발성에 장애가 없는 서울 경기 

출신의 20대 남녀 각2명 총4명이다. 실험에 사용된 시료 

는 한국어 단모음 7개 （아, 이, 우 애, 오, 어 으）와 이중 

모음 10개 야 여 요, 유, 얘, 와, 워, 위, 왜, 의）로서 

이것을 '엄마는 만 좋아해요' 라는 틀 문장에 넣은 

후 5번씩 반복하였다. 따라서 목표단어의 좌우 환경은 

모두 비음 이 경우 으로 고정되어 있다. 이렇게 

만들어 진 총 85개 （17개 모음 X 5번 반복）의 문장을 17문 

장을 하나의 블록으로 하여 무작위로 섞은 후 피 험자들에 

게 발성하도록 하였다.

2.2. 녹음
피험자들에게 발화속도에 대한 어떠한 기준을 제시해 

주는 것이 매우 어려운 일이었기 때문에 녹음 전에 먼저 

짧은 연습문장을 피험자들의 판단에 따라 빠른 속도, 보 

통 속도, 느린 속도로 읽어보도록 하였으며 실제 녹음 시 

에도 위와 같은 순서의 속도로 발성하게 하였으며 또한 

마지막 느린 속도로 발화하기 전에는 빠른 속도로 발성한 

자신의 데이터의 일부를 들려주어 발성속도를 조절하는 

데 참고하도록 하였다.

녹음은 CSL4300B를 사용하였으며 표본추출율은 16 

kH也로 하였다. 녹음된 데이터 중 목표음절에 대해서만 

ESPS/WAVES+를 이용하여 음소 레이블링한 후 포만트 

트래킹을 하고 포만트를 측정하였는데 음소레이블링은 

먼저 발화속도 측정을 위해 문장의 처음과 끝을 레이블링 

하였고 목표 단어의 시작과 끝, 그 리고 반모음의 끝점과 

단모음의 안정구간의 중간을 레이블링하였다. 이중모음 

의 경우 반모음과 단모음의 경계는 반모음의 천이구간이 

끝나는 곳을 그 경 계로 하였으며 문장의 시작점은 모음의 

Fl, F2가 제대로 보이기 시작하는 부분을 그리고 끝점은

1）신지영⑵은통시적, 공시적 관찰을통해 현대국어의 /」/가음운 

론적으로 상향이중모음인 /uii/로 보고 있으며 음성적으로도 앞 

에 놓인 소리가 활음으로 상대적인 길이가 더 짧으며 뒤에 놓인 

소리가 음절핵으로 상대적인 길이가 더 길다는 것을 음성데이터 

를 통해 설명하고 있다.
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성대진동이 보이는 곳까지를 경계로 설정하였다 (부록 1 

참조).

HI. 분석 및 결과

분석은 크게 지속시간의 특성과 포만트 (Fl, F2)의 특 

성으로 나누어 실시하였다. 지속시간은 음소 레이블링 

한 데이터에서 프로그램을 이용하여 자동으로추출하였 

으며 포만트는 F1 과 F2만을 측정하였다. 잘못 발성한 시 

료는 분석에서 제외하였으며 또한 포만트 추출이 제대로 

이루어지지 않은 데이터와 이중모음의 경우 안정구간이 

없이 천이구간만을 보이는 경우도 분석에서는 제외하였 

는데 그 이유는 어떤 화자의 경우는 빠른 발화와 보통 발 

화의 경우 거의 모든 /유/에서 안정구간 없이 천이구간만 

나타나거나 거의 모든 /위/를 단모음으로 발음하였기 때 

문이다. 포만트는 단모음과 이중모음의 단모음성분의 경 

우는 안정구간의 가운데 점을 측정하였고 이중모음의 시 

작점과 끝점의 Fl, F2도 측정하였다 (부록 1 참조).

3.1. 지속시간 특성

표 1에서는 각 화자별 발화속도를 음절의 평균 지속시 

간과 초당 음절수로 나타낸 것으로서 음절의 평균 지속시 

간은 각 문장의 전체 지속시간을 문장의 음절수로 나눈 

것이고 초당 음절수는 이것을 일초당 음절수로 계산해 

본 것이다. 표 1을 제시한 목적은 발화속도에 대한 절대적 

기준이 주어져 있지 않기 때문에 실제로 화자들이 발성한 

문장의 발화속도들간에 차이가 있는지를 알아보기 위함 

이다. 또한 표1의 결과들은 문장내 휴지구간까지를 포함 

하고 있는 것으로 네 화자 모두 빠른 발화에서는 문장내 

표 1 . 각 화자별 발화속도에 따른 평균 음절지속시간과 초당 음절 

수, ( 는 표준편차

Table 1. Mean durations in ms of syllables and the number 

of syllables per second for three speaking rates.

speaker
speech 

rate

syllable mean 
duration (ms.)

the number of syllables 

per second

fast 158 (10.16) 6.34 (0.39)

1 normal 207 (4.15) 4.82 (0.96)

slow 246 (5.31) 4.07 (0.89)

fast 120 (9.02) 8.37 (0.60)

2 normal 191 (5.28) 5.24 (0.14)

slow 258 (20.33) 3.89 (0.31)

fast 148 (7.23) 6.75 (0.33)

3 normal 194 (6.86) 5.15 (0.18)

slow 253 (8.39) 3.95 (0.13)

fast 147 (6.08) 6.79 (0.28)

4 normal 181 (5.02) 5.52 (0.15)

slow 245 (7.91) 4.08 (0.13)

fast 142 (17.18) 7.10 (0.92)

TOTAL normal 194 (10.49) 5.14 (0.27)

slow 250 (12.63) 3.99 (0.19)

표 2. 발화속도에 따른 단모음의 평균 치속시간 (ms.)과 일원분산 

분석결과 ( )는 표준편차

Table 2. Mean d니rations in ms of monophthongs for three 

speaking rates.

、、、、vowel 

speech

아 이 우 애 오 어 으

fast
114
(21)

95

(21)
125

(19)
108

(15)

108

(14)

100

(23)

normal
141

(43)

135

(40)

146

(20)
135

(27)
149
(30)

135
(28)

slow
191

(72)

187

(70)

188

(69)
191

(63)

199

(59)

178

(60)

**P<O.O1

*PC0.05
** ** ** ** ** ** **

휴지구간이 없었으나 보통 발화나 느린 발화의 경우 휴지 

구간이 나타났다. 추후 연구에서는 이와 관련하여 묵음

표 3. 발화속도에 따른 이중모음의 반모음, 단모음 성분의 평균지속시간 (ms), 반모음과 단모음의 지속시간 비율 (단모음/반모음)과 일원분산 

분석결과, ( )는 표준편차

Table 3. Mean durations in ms of semivow이s and simple vowel portions of diphthongs and the duration ratios (simple vow이 

portion/semivowel).

야 여 요 유 얘 와 왜 워 위 의

simple vowel 74 (16) 68 (22) 60 (12) 42 (10) 92 (14) 85 (8) 83 (9) 78 (14) 73 (16) 72 (13)
fast semivowel 62 (16) 64 (20) 90 (19) 84 (36) 42 (20) 59 (15) 50 (14) 40 (14) 52 (22) 53 (11)

ratio 1.26 1.22 0.98 0.58 2.52 1.51 1.79 2.17 174 1.40

simple vow이 95 (18) 86 (19) 90 (19) 57 (14) 111 (20) 112 (18) 101 (29) 105 (23) 89 (15) 96 (19)
normal semivow이 84 (23) 94 (32) 97 (41) 127 (60) 63 (34) 71 (23) 65 (19) 61 (14) 61 (16) 85 (16)

ratio
1.23 1.00 1.12 0.51 2.32 1.69 1.71 1.77 1.54 2.14

simple vow이 151(52) 122 (37) 128 (48) 87 (30) 159 (52) 170 (64) 160 (67) 157 (54) 134 (37) 126 (38)

slow semivow이 114 (31) 103 (23) 120 (27) 165 (73) 72 (24) 92 (27) 81 (19) 73 (20) 94 (75) 108 (24)
ratio 1.35 1.24 1.06 0.56 2.41 2.13 2.06 2.30 1.54 1.15

”0.5 simple vow이 ** ** ** ** ** ** ** ** **

*P<0.05 semivowel ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
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구간이 포함된 경우와포함되지 않은 경우에 대해 비교해 

볼 예정이다.

표에서처 럼 모든 화자에서 발화속도간의 큰 차이가 있 

윽을 알 수 있는데 일원분산분석 （One-way ANOVA）과 

사후검증결과 모든 화자에서 발화속도에 따라 평균 음절 

시속시간이나 초당 음절 수에서 유의한 차이를 나타냈다 

（부록2T 참조）.

표 2는 발화속도에 따른 단모음의 평균 지속시간과 표 

준편차를 나타낸 것이다. 표에서처럼 모든 단모음이 발 

하속도에 따라 지속시간에서 큰 차이를 보였는데 발화속 

三가 빨라질수록 전체 지속시간은 짧아지는 것을 알 수 

있다. 일원분산분석과 사후검증결과 모든 모음에서 발 

하속도에 따라 지속시간에 유의한 차이가 나는 것을 알 

수 있었다 부록2-2 참조）.

발화속도에 따른 이중모음의 반모음과 단모음 성분의 

평균 지속시간과 지속시간 비율을 나타내고 있는 표 3에 

서는 두 성분의 지속시간이 단모음에서와 마찬가지로 발 

화속도에 따라 큰 차이를 보이고 있는것을 알 수 있으며 

또한 발화속도가 빨라 질수록 지속시간이 짧아지는 것을 

알 수 있다 모음 /의/의 단 모음 지속시간은 예외）. 일원 

분산분석결과에서도 모음 /의/의 단모음 성분의 지속시 

간을 제외하고는 모든 모음에서 발화속도에 따라 유의한 

차이를 보여주었다 （부록2-3 참조）. 그러나 발화속도에 

따른 반모음과 이중모음의 지속시간 비율은 발화속도에 

따라 유의한 차이가 없었다. 즉, 이것은 발화속도가 변한 

다 하더라도 이중모음의 반모음 성분과 단모음 성분의 

지속시간의 비율이 거의 일정하다는 것을 말해준다.

3.2. 포만트 특성

그림 1은 발화속도에 따른 단모음과 이중모음의 단모 

음 성분의 Fl, F2 값을 보여주고 있다. 먼저 각 단모음과 

이중모음의 단모음 성분의 발화속도에 따른 포만트 값에

二림 1. 발화속도에 따른 단모음과 이중모음의 단모음 성분의 F1, F2 (Hz)

Fig. 1. Midpoint F1 and F2 values in Hz of simple vowels and simple vowel portions of diphthongs for three speaking rates.
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표 4. 발화속도별 단모음과 이중모음의 단모음 성분의 F2 값에 대한 일원분산분석결과와 Post Hoc 테스트 (Dimcan) 결과 (**不0.이,

* 伙0.05) (7,는 사후검증 결과 유의한 차이를 갖는 집단을 나타냄

Table 4. Result of One-way ANOVA and Post-Hoc test on F2 value of monophthongs and simple vow이 portions of diphthongs 

( shows significantly different 나ps from the results of post hoc test).

아 （와 編

이
*

（이/위/의）

애
** ** *

（애/얘/왜） （애/얘/왜） （애/얘/왜）

어
** * **

（어/여/워） （어/여俐） （어/여/웨

우 ** ** **

（우유 （우/유 （우유

오
** ** **
와요 외요 오요

대한 일원분산분석결과 /오/의 Fl과 /요/의 F2에서만 유 

의한 차이를 보였을 뿐 /의/를 포함한 나머지 모음들에 

대해서는 발화속도에 관계없이 유사한 값을 보였다. 이 

러한 결과는 발화속도가 빨라지면 모음의 목표 포만트에 

못 미치는 현상이 일어난다는 연구 결과들［6,8］과는 상반 

되는 것이라 할 수 있겠다. 또 한 가지 그림 1을 통해서 

동일한 모음이라 할지라도 단모음일 경우와 이중모음의 

단모음 성분일 경우 포만트 값에 차이가 있다는 것을 알 

수 있는데 일원분산분석결과 F1 은 모든 경우에 단모음일 

때와 이중모음의 단모음 성분일 때 큰 차이를 보이지 않 

은 반면 F2의 경우는 유의한 차이를 나타냈다. 이러한 

결과를 표 4에서 정 리하였다. 표에서 처 럼 빠른 발화에서 

는 모든 단모음 성분의 경우에 단모음일 때와 이중모음의 

단모음 성분일 때 유의한 차이를 보였고 보통발화와 느린 

발화에서는 모음/아/와 /이/를 제외한 모든 경우에 유의 

한 차이를 보였다. 예를 들어 모음 /아/의 경우는 빠른 

발화에서는 /와/와 /야/의 단모음 성분 /아/가 단모음 / 

아/와 유의한 차이를 보였으며 모음 /이/의 경우는 빠른 

발화에서 /이/와/위/와/의/가모두유의한차이를보였다

또 한가지 표 4에서 알수 있는 점은 단모음과 이중모음 

의 단모음 성분간의 F2의 차이뿐만 아니라 이중모음의 

반모음이 어떤 것이냐에 따라서도 해당 이중모음의 단모 

음 성분의 F2 값에 차이가 있다는 것이다. 예를들어 빠른 

발화에서의 모음 /애/의 경우, 이중모음 /얘/의 단음 성 

분과 이중모음 /왜/의 단모음 성분의 F2 값이 유의한 차 

이를 나타내고 있는 것을 알 수 있다.

그림 2는 포만트 특성 두 번째로 이중모음의 반모음 

성분의 시작점에서의 Fl, F2가 발화속도에 따라 어떻게 

변하는지를 보여주고 있다. 그림을 통해 알 수 있는 것은 

첫째, j계열 이중모음의 반모음 성분의 경우 발화속도에 

그림 2. 발화속도에 따른 이중모음의 반모음 성분의 시작점에서의 F1, F2 (Hz)

Fig. 2. Onset F1, F2 in Hz of semivow이 portions of diphthongs for three speaking rates.
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따라 포만트 값에 큰 변화가 없으며 w계열 이중모음의 

셩우 （/의/포함）도 /위/의 F2에서만 유의한 차이를 보여 

준 것 （P<0.01） 이외에는 다른 모든 모음에서 발화속도에 

'다른 Fl, F2값의 큰 차이가 없다는 사실이다. 하지만 반 

고음 /j/와 /w/를 비교해 볼 때, IV는 후행하는 단모음 

성분의 종류에 상관없이 거의 일정한 포만트 값을 보인 

칸면 /w/의 경우에는 후행하는 단모음에 따라 F2 포만트 

갔에 큰 차이가 나는 것을 알 수 있다. 그림 2의 오른쪽 

그래프에서 볼 수 있듯이 /w/의 F2가 후행하는 단모음의 

巧값근처에서 실현되고 있는 것을 알수 있다. 느린 발화 

叫］서조차도 반모음 /w/의 F2의 시작 포만트 값이 모음간 

차•이를 보이는 것을 알 수 있다.

마지막으로 이중모음의 반모음 성분의 포만트 변화율 

을 살펴보았다. 포만트 변화율은 반모음의 시작점에서의 

포만트 값에서 반모음의 끝점 （즉, 후행 단모음의 시작점） 

叫I서의 포만트 값을 뺀 후 이것을 사후 검증 분석한 결과 

를 나타낸 것이다. 표에서처럼 /유/를 제외한 j계열의 모

이중모음은 F1 과 F2의 변화율에서 발화속도에 따른 

-우의한 차이를 보이고 있는 반면 w계열의 이중모음의 경 

우는 /왜/의 Fl, F2 변화율만이 통계적으로 유의한 차이 

를 나타냈을 뿐이다. 이러한 결과를 그림 2의 결과와 연 

결 지어 생각해 보면 한국어의 이중모음의 반모음 /j/는 

발화속도가 빨라지더라도 시작 포만트 값은 큰 차이가 

섰고 변화율이 유의한 차이를 보이는 것으로 미루어 반모 

윽의 끝 포만트 값도 발화속도에 관계없이 거의 일정하다 

号 것을 알 수 있다. 그러나 반모음 /w/의 경우에는 시작 

王만트는 발화속도에 따라서는차이가 없고 （후행하는 단 

卫음 성분의 목표 포만트 값에 따라 M 간에 차이를 보이 

；，］는 하지만） 발화속도에 따른 변화율에 유의한 차이를 

卫이지 않는 것을 통해 반모음 /"와는 달리 발화속도에 

다라 반모음의 끝 포만트 값이 발화속도에 따라 달라진다 

는 것을 알 수 있다. 즉, 과도음 /j/는 발화속도와 상관 

었이 목표값에 도달하는 반면 과도음 /w/는 발화속도가 

발라지면 목표값에 못 미치는 undershoot현상이 일어남 

을 알 수 있다.

IV. 결 론

본 연구에서는 발화속도의 변화가 한국어 단모음과 

이중모음의 지속시간과 포만트 값에 어떠한 영향을 미치 

는지에 대해 살펴보았다. 지속시간과 관련해서는 발화속 

드가 빨라질수록 단모음의 음절의 전체 지속시간이 짧아 

진다는 것을 알 수 있었으며 이는 다른 선행 연구 결과들 

과도 일치하는 것이 었다. 이중모음의 경우에는 발화속도 

에 따른 과도음 구간과 단모음 구간의 지속시간에 대한 

결과에서 발화속도가 빨라질수록 두 구간의 지속시간이 

통계적으로 유의한 수준으로 짧아진다는 것을 알 수 있었 

지만 그 지속시간비율은거의 일정하게 나타났다. 그러 

나 이중모음 /의/의 단모음 성분의 지속시간은 예외적으 

로 발화속도의 변화에 따라 통계적으로 유의한 차이를 

보이지 않았는데 이러한 결과는 한국어 이중모음 /의/의 

과도음을 어느 부분으로 볼 것인가의 문제와도 관련 지어 

생각할 수 있을 것이다. 그러나 본 실험의 결과만을 가지 

고는 그에 대한 어떠한 결론을 내리기에는 어려움이 있기 

때문에 추후 연구를 통한 보다 자세한 고찰이 필요할 것 

으로 보인다.

포만트의 특성과 관련해서는 크게 세가지로 살펴보았 

는데 첫번째는 발화속도에 따른 단모음과 이중모음의 단 

모음 성분의 중간지점에서의 Fl, F2 값에 대한 것이다. 

분석결과 거의 모든 단모음과 단모음 성분에서 발화속도 

에 관계없이 유사한 포만트 값을 보였다. 다시 말해서 

빠른 발화에서도 목표 값에 미치지 못하는 현상은 일어나 

지 않았음을 알 수 있다. 그러나 동일한 단모음이라 할지 

라도 단모음일 때와 이중모음의 단모음 성분일 때 F2 값 

에서 유의한 차이를 나타냈는데 이는 선행하는 반모음과 

의 동시조음에 의한 것으로 설명이 가능할 것이다. 두 

번째로는 이중모음의 반모음 성분의 시작점의 Fl, F2를 

살펴보았는데 반모음 /”는 발화속도와 후행하는 단모음 

성분의 종류에 관계없이 거의 일정한 값을 보인 반면 반 

모음 /w/는 발화속도에 따라서는 유의한 차이를 보이지 

는 않았으나 후행하는 단모음의종류에 따라 매우 다른 

값으로 실현되었다. 결과적으로 반모음 /j/와 I찌의，시작 

포만트 값과 발화속도와의 상관관계는 발견할 수 없었다.

세 번째 포만트 특성으로 이중모음의 반모음 성분의 

Fl, F2 변화율을 살펴보았는데 분석결과 j계열 이중모음 

은 /얘/를 제외한 모든 경우에 발화속도에 따른 차이를 

보였고 이는 반모음 성분의 끝점에서의 Fl, F2가 발화속 

도에 관계없이 거의 일정하다는 결론을 얻을 수 있었다. 

하지만 w계열 이중모음의 경우는 포만트 발화속도에 관 

계없이 포만트 변화율이 거의 일정하게 나타났는데 이는 

끝 점에서의 포만트 값이 발화속도에 따라 변한다는 것을 

의미한다. 다시 말해서, 한국어 이중모음의 반모음 /j/의 

빠른 발화에서도 목표값에 제대로 도달하는 반면 반모음 

/w/는 목표값에 미치지 못하는 현상이 나타남을 알 수 

있었다.
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결론적으로, 발화속도가빨라질수록모음의 지속시간 

은 짧아 진다는 것을 알 수 있었는데 이는 발화속도와 모 

음의 음향적 특성과 관련한 선행 연구 결과들과도 동일하 

다. 하지만 발화속도와 모음의 포만트 값과의 관계에 대 

한 결과에서는 w계열의 이중모음의 과도음 성분만을 제 

외하고는 tmdershoot 현상을 찾아보기 가 어 려웠으며 이 

러한 결과는 [5,기의 결과와는 일치하는 것이지만 [6,8]과 

는 상반되는 결과라고 할 수 있다.

마지막으로본실험이 가지고 있는 한계점은 우선 시료 

에서 찾아 볼 수 있는데 실험에 사용된 목표단어의 좌우 

환경이 모두 비음으로 그 영향 때문에 목표모음의 F1 의 

값이 낮아지고 F2의 에너지 값이 약화될 수 있는 가능성 

이 본 실험에서는 고려되지 않고 있다. 이러한문제점 해 

결을 위해 후행연구를통해 비음환경 이외의 환경에 대한 

결과를 살펴보고자 한다. 또 한가지 추가적 인 연구가 필 

요한 부분은 실험결과에서 보여준 발화속도에 따른 /j/와 

/w/간의 시작점과 끝 점 포만트 값의 서로 다른 양상에 

관한 것과 이중모음 /의/에 대한 것으로 이에 대해서도 

보다 자세한 고찰이 필요할 것으로 생각된다.
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부록

…厂 /isEtylihgjj/t衅无훕［-駐：应* $卩8$ （SF : 幸用 * |"ff 叩/曲賢1 粧脚』W關而 i2鋤이& N血：剛바______ ］ ”［」

D： jL81775_ 1: 28.38119 R： 30.19894 (仁 8.55)

二二疏二二二二二二二
■inUf): Q.4782 Freq: 0.00 V^lte： 80

/口V //

부록 1. 이중모음의 레이블링의 예 （실선은 앞에서부터 문장 시작, 과도음 시작, 단모음 구간의 시작, 단모음 구간의 끝, 문장 끝; 점선은 

단모음 구간의 안정구간에서의 포만트 측정 위치）

우|: “엄마는 요만 좋아해요.” 아래: “엄마는 위만 좋아해요”

부록 2너 . 발화속도에 따른 화자별 음절지속시간과 초당 음절수에 대한 일원분산분석의 F값과 자유도

음절당 지속시간 초당음절수

화자 F (2,12) = 193.896； FK0.000 F (2,12) = 115.440； P<0.000

화자2 F (2,12) = 137.312； P<0.000 F (2,12) = 162.780； P<0.000

화자3 F (2,12) = 242.356； P<0.000 F (2,12) = 184.966； P<0.000

화자4 F (2,6) = 177,070； P<0.000 F (2,12) = 136.352； P<0.000
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부록 2-2. 발화속도에 따른 단모음의 치속시간에 대한 일원분산분석의F값과 자유도

-" 치소시간

아 F (2,31) = 22.324； P<0.000

이 F (2,56) = 11.679； P<0.000

우 F (2,47) 그 15.299； P<0.000

애 F (2,57) 그 11.191； P<0.000

오 F (2,49) 츠 18.546： P<0.000

어 F (2,52) = 24.764； P<0.000

이 F (2,57) = 17.784； P<0.000

부록 2-3. 이중모음의 반모음 성분과 단모음 성분의 지속시간에 대한 일원분산분석의 F값과 자유도

딘로음성분

야 F (2.36) =18.967： P<0.000 F (2.36)= 14.074； P<0.000

여 F (2.50) =16.686； P<0.000 F (2.50)= 9.935； P<0.000

요 F (2.51) =22.372； P<0.000 F (2.51)= 15.518: P<0.000

o. F (2.32) =14.718； P<0.000 F (2.32)= 5.661： P<0.008

얘 F (2.56) 느 20.892； P<0.000 F (2.56)= 7.221； P<0.002

와 F (2.37) =19.081； P<0.000 F (2.37)= 7.514； P<0.002

워 F (2.42) =19.515； P<0.000 F (2.42)= 15.510； P<0.000

위 F (2.34) =18.561； P<0.000 F (2.34)= 8.460； P<0.001

왜 F (2.51) =15.945； P<0.000 F (2.51)= 13.619； P<0.000

의 F (2.48) =0.985； P<0.381 F (2.48)= 36.036； P<0.000


