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1. 서 론

  최근의 인쇄산업에 있어 세정기술은 세정

정도, 외부환경에 둔감한 세정, 쉽고 빠른 장

탈착, 융통성, 안정성, 경제성을 주된 인자로 

하여 개발을 추진하고 있다. 인쇄기의 세정장

치로는 크게 브러시에 의해 블랭킷 실린더를 

세정하는 방법과 부직포(Disposable cloth)를 

이용하여 세정하는 방법으로 나눌 수 있으며, 

세정장치를 블랭킷 실린더에 압착하는 방법

으로는 그림 1에 보이는 바와 같이 공압식 

직선형 액튜에이터 혹은 압력패드방식이 사

용되고 있다. 이 두가지 방식은 구조가 간단

하고 세정방법이 용이하여 널리 사용되고 있

으나, 블랭킷 실린더와의 압착력제어가 불가

능하여 세정 정밀도가 부족하고, 언제나 블랭

킷 실린더 측으로 미는 힘만이 작용하여 요

철형식인 블랭킷 실린더와의 동작시에 충격

력이 발생하여 신뢰성에 문제가 있는 것으로 

알려져 있어 최근에는 압착패드의 새로운 기

술을 제공하는 연구들이 이루어지고 있는 실

정이다.

  본 원고에서는 연구의 대상으로 하는 옵셋

(offset) 인쇄기에 대한 기초적인 지식을 제

공하는 목적으로, wiping system과 wiping 

system 제어 공압회로의 작동특성에 대해서 

간단히 서술하고, wiping system 제어장치 

설계 및 제작에 관하여 기술하고자 한다. 
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2. Wiping system

  그림 2 및 그림 3은 각각 wiping system의 

개략적인 구성도와 wiping system 조작을 위한 

공압회로를 보이는 것이다. 세정장치에는 2개의 

롤러(Winding과 Unwinding)가 설치되어 부직포

를 감아주는 와인딩 장치, 부직포 안쪽에서 세정

액을 분무하여 세정액이 함유된 세정포를 만들

어 주는 세정액 분무장치, 이를 저압의 공기 압

력으로 고무패드 내부를 가압하여 블랭킷 실린

더 몸체에 접촉시키는 압력 패드 및 세정 후 블

랭킷 실린더 표면의 수분을 제거하기 위한 공기 

분사장치로 구성되어 있다. 그리고, 세정액은 지

분 제거용 물과 더러움 제거용 솔벤트를 각각의 

탱크에 저장하고, 이를 혼합하는 장치로 보내어 

일정한 비율로 혼합한 후, 세정포에 분사하는 구

조로 되어 있다. 그림 2와 같은 시스템에서 각

각의 동작은 그림 3에 보이는 바와 같이, 크게 

공기 공급부, 물 공급부, 솔벤트 공급부로 나누

어지며, 그림 2에 보이는 제어장치(control box)

의 명령에 의해서 일련의 작업들이 이루어진다.

3. Wiping system의 제어장치 설계 및 

제작

  Wiping system의 제어장치는 인쇄기계의 세

정을 제어하고 데이터를 계측하는 장치로, 구성

은 크게 액튜에이터를 구동 및 제어하는 밸브 

제어부, 시스템의 현재 상태를 표시하는 상태 표

시부와 전원, 자동 및 수동을 변환하는 스위칭부

로 나눌 수 있다. 그림 4는 제작된 Wiping 

system 제어장치의 전면이며, 그림 5는 후면을 

나타낸 것으로, 밸브 제어부는 Water 

dispenser, Solvent dispenser, Fluid spray 

unit, Cloth pad, Wiping system과 Air dryer로 

구성된다. 프로그램은 1에서 9번까지 가능하도

록 설계되어 있으며, Water와 Solvent의 공급 

횟수와 세정 횟수에 따라 선택할 수 있도록 하

였다. 표시부에는 리미트 스위치를 설치하여 

Low Water, Low Solvent, Broken Cloth, 

Read와 Power 상태를 표시하게 하였다.

  Wiping system 제어장치를 사용한 세정의 순

서도는 그림 6과 같으며, 세정에 필요한 시간이 

85sec가 되도록 프로그램을 설계하였다. 제어장

치의 프로그램을 선택한 뒤, 표 1과 같은 순서

로 세정작업을 수행하도록 하였다. 

  먼저 Fluid spray 밸브가 “ON"되면, Water나 

Solvent가 독립적으로 분사되거나 동시에 분사

되고, Wiping system은 Air Pad를 구동시키며, 

Cloth Pad를 ”ON"하여 세정작업을 정해진 횟

수만큼 수행한다. 이러한 과정을 2회 반복하고 

a) Pad type

b) Pad and linear actuator type

그림 1. 신개념 세정장치 개략도
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그림 2. Wiping system 구성도

그림 3. Wiping system 제어용 공압 회로
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그림 4. 제어장치 설계 및 제작 (전면)

    

그림 5. 제어장치 설계 및 제작 (후면)

그림 6. 세정작동 순서도
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모든 세정작업을 마치도록 설계하였으며, 세정 

정도에 따라 반복하여 수행할 수 있다.

4. System의 설치 및 성능실험 

  Wiping system을 개발하여 기존의 인쇄기계

에 설치 부착하는데 있어서는 System의 설계에

서부터 세심한 주의와 검토가 있어야 하며, 완성

된 System을 정확히 설치하기 위한 정렬

(Alignment) 또한 중요하다. 본 연구에서는 이를 

위하여 시스템을 설치할 수 있는 Bracket 

model을 설계하고 인쇄기계에 설치를 위한 공

간을 정확히 측정하여 Design하고 제작하여 정

확히 부착하였으며, 부착하는 과정에서는 설치 

모델을 활용하여 정렬을 정확히 조정하여 블랭

킷 실린더를 설치하였다.

  블랭킷 실린더의 블랭킷 표면에 묻어 있는 잉

크를 깨끗이 세정하기 위한 Wiping system은 

그림 8과 같고, 이를 활용하여 세정한 결과의 

블랭킷 표면은 그림 9와 같다. 블랭킷의 세정실

험은 먼저 블랭킷 표면에 잉크를 묻혀두고 

Wiping system을 활용하여 이를 세정하는 실험

을 실시하였고, 깨끗한 세정이 이루어짐을 확인

하였다.

5. 결 론

  Wiping system의 제어장치는 인쇄기계의 세

정을 제어하고 데이터를 계측하는 장치로, 구성

은 크게 액튜에이터를 구동 및 제어하는 밸브 

제어부, 시스템의 현재 상태를 표시하는 상태 표

시부와 전원, 자동 및 수동을 변환하는 스위칭부

로 나누어지는데, 본 연구에서는 Wiping 

system 제어장치 설계를 위한 기초 연구로서 

표 1. 세정제어 프로그램 

Program No.

Programming
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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그림 7. Wiping system의 설치도

그림 8. Blanket 표면의 세척 전

그림 9. Blanket 표면의 세척 후
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Wiping system에 대한 개요와 종류들을 서술하

고, Wiping system 공압회로 제어 순서 및 제

어시스템 설계 및 운용에 관하여 사용사의 관점

에서 살펴보았다.

  본 연구를 통하여 연구자들은 Wiping system 

제어장치 설계 흐름도를 제안하였으며, 조립방법 

및 제어방법들에 대해서도 성능 등을 고려하여 

최적 범위를 제안하였다. 또한, 실험을 통하여 

연구자들이 설계한 시스템의 작동 및 세정성능

이 향상되었음을 확인할 수 있었다.

6. 활용방안

  본 연구에서 얻어진 설계순서 및 방법들에 대

한 연구결과는 Wiping system의 성능 향상 및 

신모델 시스템 개발에 활용이 가능할 것으로 예

상하며, 특허 출원 및 국내 중소기업에 기술 이

전을 실시하여 상품화 할 예정에 있다. 또한, 본 

연구의 결과로 인하여 기존에 수입에 의존하던 

Wiping system은 국산화 대체가 가능해졌으며, 

현재 사용되고 있는 인쇄기계 시스템에 적용하

게 되면 고품질의 인쇄물 확보가 가능하게 될 

것으로 사료된다.
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