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체 1장 서 론

보똥 센서는 각종의 罟리적 현삼이나 화확적 현삼 

믈 검출하여 이것믈 전기신호로 쳐리할 中 있도록 햔 

소자로서 최근 전자산업의 발전과 함꼐 그 이용이 급 

격히 성장되고 있다 특히 반도쳬 기술의 발전에 따라 

지咅外지는 생각할 수도 없었던 고기능이 부여되어 

산업묭으로부터 일삼믜 가전기기 계품믈 비돗햔 생활 

묭품에 이르기•外지, 또는 챈산현장으로부터 일반 가 

정에 이르기져지 그 이용이 확대되고 있다 이와 같이 

믕뵹이 광범위하고 관련산업에 미치는 파급효과가 매 

华 큰 센서산업은 이계 도件믈 시작하고 있는 시점에 

와 있어 磨卒 막대한 中요확대가 예상되는데 국내 업 

췌는 대부분 중소기업으로 생산성, 품질 및 수율이 낮 

고 규격의 표준화를 이루지 못해기 패문레 센서산업 

발전과 이를 똥햔 선진국과의 견잰믈 위해서는 국내 

독자펴인 성능편升 밤법의 개발이 불外피하다

특히 우리의 생활환견에는 대단히 많은 종류의 위 

험캰 外스升 존재하고 있어 최근 일반外為 업소 공 

사잠에서의 外스斗고 석帰콤비나트 탄광, 화학플랜 

트 등레서의 폭발사고 및 오셤 공해 등이 잇따르고 

있다 인간의 감과으로는 위험 升스의 농도를 정량하 

거나 종류를 거의 판별할 수 없다, 이에 대응하기 위 

해 尝질의 풀리적, 화聲적 선질믈 이용햔 升스씬서外 

개발되어 外스의 누설감지, 농도의 측펑기록, 겸보 등 

에 사용되고 있다 升스씬서의 겸오 升스누출 폭발의 

방지뿐만 아니辞 산업（공업, 농림, 축산, 사무기기, 연 

구）, 낀챈（조리, 한기 공조 등）, 방범（믐주확인, 한경 

（대기오염 감시, 연소게어）, 방개（가△누설■ 불완전련 

소, 산소결갭, 화계감시 등）, 의료（마취가七 분目 등） 

에 이몽되고 있는 핵침부품이다

이러한 가스센서를 계조外는 국내 회사는 뗯 개 사 

에 불과하고, 그 기술력이나 선는 면에서도 외국의 계 

품（퍼升로, 러모트 퍼가로 픽스 등과는 많은 차이를 

나타내고 있다 구내의 升스센서를 계호하거나 생산 

하는 업췌는 자쳬적인 규격믈 임의로 만들어 사용하 

고 있는 실정이고 생산업쳬 모두 중소기업으로서 편 

外기술 전문升 확보는 풀론 시험설비도 거의 갖추고 

있지 못하다, 또햔 종주국이라 할 수 있는 일본에서조 

차 표준화된 편升 기술이 없고 자쳬 사내 규격에 의
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해 평가를 행하으토冽 아직도 안정성, 선택성 감도 

특성 듬에 많은 문계졈믈 안고 있다

따라서 국내 시장의 안정퍽 공급과 세계시장 확보 

등믈 위해서 국가의 지원 아래 우리 실정에 맞는 시 

험 방법믈 표준화해야 할 괼요과 절실히 요구되고 있 

는 실정이다,

제 2장 기술개발 내몸 및 방법

2.1 가스센서 종류 및 특섬

보통 가스엔서升 실묭화되기 위해서는 4升지 요건 

이 만족하여야 하는데, 1) 감지감도가 높고 농도의 측 

정 정밀도가 우수하여야 하며, 力 감지하려는 가스만 

믈 선택적으토 감지찰 수 있고 공폰가스에 의한 방해 

나 영葱믈 받지 않아야 찬다, 또한 3) 능답족도가 降 

르고 반복 측정할 中 있어야 하며(가역성이 있믐), 4) 
导위기 습도 온도 등이 영螢믈 받지 얂고 안정퇸 감 

도를 나타내어야 한다

이러한 가스센서의 종류루는 반도췌식, 표면전위식, 

전기화학식, 고쳬전해질식, 접촉연소식 등이 있으며, 

특히 반도쳬식 까△센서와 접촉연소식 가스센서升 升 

장 많이 사용되고 있다 따라서 본 연고레서는 반도쳬 

식 7卜스센서와 접촉연소식 升스인서를 선정하여 실험 

믈 행하였다,

2.1.1. 반도체식 가스센서
반도쳬식 가△센서는 세라믹 반도쳬 표면에 가七가 

접촉했믈 때 일어나는 전기전도도의 변화를 이묭하는 

것이 많으며 대부분 대기 중에서 까■열하여 사용되는 

일이 많아 고온에서 안절햔 咅속산화®세화믹스)이 

주투 사몽퇸다, 금속 산화會은 반도쳬 선질믈 나타내 

는 것이 많고 이들 중 咅족원자가 과잉(산全 결펍)인 

견오헤는 n헁 반도쳬, 咅속원자가 결팹인 견오에는 p 
쳥 반도췌가 퇸다 반도쳬식 가스센서는 가스 감지부, 

히터부 및 전극부위 세 부분으로 구성되어진다 가占 

감지부는 검출 까스와 직접 반믕하여 저함의 변화를 

보이는 부분으로 이러한 저함의 변화는 센서표면의 

흡차 기췌 종류와 반믕 시에 감지 罟질의 에너지 준 

위에서의 전자 이동으로 생기기 때문에 감지풀질은 

반도쳬의 성질믈 가져야만 한다 히터부는 감지 曾질 

믈 적절한 온도까지 승혼치켜 주는 부분으로서 적정 

온도幵지는 엔서표면에서의 감지반응에 괼요한 활성 

화 에너지를 부여하는 역할을 한다 마지막으至 전극 

부는 감지부에서의 전기퍽 신호를 외부토 송출하는 

부분r으로 가 재류에 따라 안정성 및 믕답족도 등의 

고유한 특징믈 가지게 퇸다 반도쳬식 가스센서의 뗯 

가지 예를 그림 1에 나타내었다

그림 1. 全거럼 반도체식 가左整서

세라믹 반도쳬 중 전기전도도까 크고 뮹폄이 높아 

서 사용온도 영역에서 열적으로 안정한 성질믈 가진 

반도쳬가 센서에 이용되고 있다 반도쳬 가스센서는 

1) 대부导 备독가스 가연성 无스에 어뗜 믕답믈 나타 

내어 감지할 수 있는 까■스의 좁류가 많고 2) 센서 계 
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環

작이 용이하고 검출회토의 구성이 간단하다는 특징이 

있다

2.1.2. 접촉연소식 가스센서
접촉연소칙 가스벤서는 대부분•의 外연성 外스（탄화 

수소）外 산소와 반응하여 완전히 산화되어 H才3와 

8토 될 때 발생하는 반믕열믈 전기신호로 변환해서 

감지하는 방식이다 가스의 완전 산화는 저온에서는 

일어나기 어렵고 일어나더라도 그 반믕족도는 대단 

히 늦다 旳족도를 높이기 위해 완전 산화를 촉진하 

는 촉매를 사용하는데 완전 산화 반믕믈 하기 위해서 

는 산소가 충분히 폰재하여야 한다 따라서 촉매표면 

의 산소升 과잉으更 되는 촉매가 바람직하며 촉매로 

는 p 혈 반도쳬 세라믹과 백歆也 팔라듐回） 등의 

촉매가 완전산화 齡에 효과퍽이다 •峪도를 높 

이는 데는 촉매를 사용하는 것과 함꼐 齡계위 온도 

를 높이는 것도 •克과적이다

접촉연소식 센서는 그림 2•에 나타내었는데, 브릿지 

회토에 의해 구동 및 측정되며 일반적인 구荃는 & 

RI 등의 전이금속 산화촉매外 분산 号포되어 다공성 

알루미나 세라믹 층이 백금 코일믈 덮고 있다

접촉연소식 센서는 전원에 의해 센서의 중심에 있 

는 백금 코일에서 열이 발생하여 엔서 표면의 온도를 

件 300T 〜400T 토 유기한다, 가연선 가스（LPG, 
LNG 부탄 프로판 수主 등）가 센서 표면에 접촉하 

게 되면 카스는 산화하면서 산화 열믈 발샌시키고 이 

때 발생햔 열에 의해 센서 표면의 온도升 수십도 정 

도 증가하게 퇸다 중심의 백금 코일은 온도에 따라 

저항이 선혈적으로 변화하므로 벤서온도의 변화는 저 

항의 변화로 나타나고 회로 상에서 전압과 전류뮈 비 

가 달라짐믈 측정할 수 있다 접촉연소식 셴서는 가연 

선 가스 이외의 요인에 의햔 온도변화를 삼쐐시키기 

위해 전력-열 특성이 유사하지만 표면에서 外스와 반 

응할 수 있는 촉매를 계거한 보상소자를 직렬로 연결 

하고 전압의 변동믈 측절하는 회로로 비교적 ■쉽게 가 

스 농도를 검출할 수 있다 마이크로형 접촉연소식의 

감지원리는 동일하나' 소자간의 특성 차시外 적고 전 

력소모도 훨씬 적다는 장점이 있다

본 연구에서는 가연성 가스센서 중 접촉연소식 센 

서와 반도쳬칙 센서 두 종류 모두를 선정하여 시험방 

법 규격（얀）의 적챱성 여부를 평가하였다

Refractory bead

구조

Catalyst

제 3장 규격 （안）에 의한 적합성 평

3.1. 가면섬 가스 센서의 폄가 함목

21예서 설명되어진 접촉연소칙 外스 헨서와 반도 

쳬칙 外스 펜서 중예서 국내 및 국뫼에서 생산되는 

号내 A사와 구외의 B, C사의 쎈서를 선점하여 표 1 
의 生건으로 실험믈 행하였다

그림 2. 펀活먼全칙 센서
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Mi. 가스센서믜 평가 항导

구 분 세부 항목

일반적 특성 감도, 정밂도

뭉답간 웅답£|간, 회복£|간, 한정화£|간

안정성 영검한정성, 출력안정성, 장기 안정성

전기적 특성 저전랍 변동, 고전압 변동

환경 특성 고몬, 저온, 고습, 저습

기 타 내전랍, 절연저항, 내열성

본 연구에서는 耳내 및 국뫼 기 업믜 가스 엔서됼믈 

기金 시험규격믈 导석한 결과를 토대로 각성한 시험 

방법 규격（안에 의해 규격 및 특성믈 导척하여 평가 

하였다 측정함목으로는 표 1에 나타낸 바와 같이 감 

도와 정 밀도 등의 일반퍽특선 과 능답시간■ 얀정서 저 

전얍변동 및 고전얍변동 등믜 전기적특번 및 고온, 저 

쫀, 고습, 저습의 환경에 따른 환겸특성믈 측정하였다, 

또캰 이외에도 내전압, 절연저항, 내열성과 같쯘 특설 

믈 측정하여 계시캰 시험방법 규격（얀）의 적챱선 여 

부를 편升하였다

3.2. 실험밤법

가연성 가七 엔서의 시団방법 폄가＜担 함목믈 흑 

정■하기 위해 접촉연소식 및 반도쳬칙 회로도를 구성 

하였다

회로는 만능 PCB 기판믈 사용하여 구성하였으며， 

접촉연소식 및 반도쳬식 모두 5개의 소자를 한꺼번에 

잠■착할 수 있게 설계하여 이 PCB 기판믈 1,OOC血용 

챔버에 잠•착하였다 챔버는 가과의 특설믈 측펌할 수 

있는 잠비와 변결, 측점햔 결과를 확인할 中 있게 하 

여 시험방법 편:가＜얀）헤 계시퇸 함목에 따라 실험믈 

행하였다

챔버는 유리를 이용하여 계작하였고 升스 입구와 

출구는 투입하는 升스까 챔버 내에서 잘 순환찰 수 

있도록 설계斷여 계작하였다 챔버 내의 가스는 순도 

魚,魚 % 이창의 메탄 및 부탄 가스를 각곽 사용하였 

으며 챔버의 분糸기를 안정화시키기위해 청정가스 

（Air）를 1시간동안 주입하였다 또한 99.99% 이차의 

순도를 가지는 메탄과 부탄 가스를 사용하며 渤 

LEL 분■위기를 형성하였으며 메탄의 渤 LEL은 12 
5샤兀切이며 부탄은 4 500怵如이었다
시国방법 평가代。믈 위햔 함목믜 측정은 컴芹터와 

위 인터 퍼이스와 프로그램 NationaL Ie血ment사의 

LM矗 6,0믈 사용하여 측정하였다 평升항목의 측 

펑은 아래의 세부사홤에 의해 수행하였으며 측점 시 

간은 매초 당 5회, 감도는 소숫점 3자리■紆지 측정하여 

결과의 정밀도를 높이고자 하였다

측정회로와 측정화면은 접촉식 升스씬서와 반도쳬 

식 까七센서外 차硏를 나타내고 있다 이는 升연선 升 

스센서의 종류에 따라 작동 원리가 다르기 때문이다

3.3. 측 점

3.3.1. 일반적 특성
⑴ 감도

일반퍽 특선 줎 가장 기본적인 특성인 감도는 메탄 

및 부탄 가△ 상에서 25^o LEL （Lower Explosion 
Limit）의 부위기에서 1분 겸과 柯 출력값으로 나타 

낸다 시험방법 규격（안）에서 접촉연소식의 경모 전압
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출력가이 20砂 이상 되어야 하며, 반도쳬식의 겸오 

천점대기에서의 저함 츨력값과 25咒 LEL에서의 저함 

줄력걊의 비升 0.5 이참씨 되어야햔다고 규정되었다 

규정믈 따라 가각의 시편에 대햔 감도를 부석하므로 

륵펴햔 升연선 外스센서升 원하는 특선 범위 안에 있 

는지의 여부를 판정하도록 하였다

(2) 정밀도
가七분위기 渤 LEL 삼에서 쓸력 편차를 펄밀도 

라 하며, 升스센서의 시험방법 규격(안M서는 부탄 및 

메탄 外스 삼레서 S분 간격으로 S회 반복하였믈 패 최 

대 즐력 90%에서 편차升 泓 이내로 규정되었다

3.3.2. 웅답시간
⑴ 응답시간

쳔펀대기 삼태에서 渤 LEL 삼태로 변환퇼 때补 

지의 시간믈 응답시간으로 규펌하며 外스센서의 시험 

방법 규격(안)에서는 최대 플력의 값이 淑，에 도달 

할 때 시간이 20초 이내로 규정되었다

② 회복시간

渤 LEL 삼태에서 쳔펀 대기 삼태로 변환되었믈 

때의 시간믈 회복시간으루 하며, 가△센서의 시험밤 

법 규격에서는 얀점점 즐력의 10%에 도달찰 때 

外지의 시간믈 麗초 이내로 규펄하였다,

⑶ 안정화 시간

쳔절대기 삼태(A曲에서 전류를 동햔 卒(전류를 인 

升하叫 升스씬서 내에 소자의 히터를 升뗠) 10분 이 

내에 9例 얀정점에 도달햇岩 째의 시간믈 안정화 시 

간으로 하며 까七센서의 시험방법 규격0®에서는 20 
분 卒의 걊믈 안정점으로 하였다

3.3.3. 안정성

(1) 영점 얀정성
청정대기 사태에서믜 평군 출력 걊믈 나타내며 60 

분 동안 출력변화가-:泓 LEL 이내升 되어야 햔다.

(2) 출력안정성
渤 LEL 상태에서의 평균 출력 걊믈 나타내며 

60분' 동얀 출력변화가 3% LEL 이내가 되어야 한다,

(3) 잠기 얀펌선
온도 20X 圮箸，습도 60 %RH±7 수소 0.1

% 조건에서 10 일간 작동시킨 卒 감도 정밀도 및 븡 

답시간 초기 치믜 변화를 장기 안정성이라 하며, 초기 

치의 ±5% IEL 이내가 되더야 햔다

3.3.4. 전기적 특성

(1) 저전얍 특선

엔서레 정격전얍의 湫로 인가하였믈 때의 감도, 

정 밀도 및 믕답시간믈 말하며 정규 전얍의 湫이삼 

믈 만족해야 한다

⑵ 고전압 특성

센서에 정격전압의 1〔殴로 인가说였믈 때의 감도 

정 밀도 및 능답시간믈 말하며 정규 전압믜 湫이솽■ 

믈 만폭해야 한다

3.3.5. 환경 특성

(1) 고온 온도 특선

륵정젠서 의 환견믈 SC代 ±3電 , 습도 60%RH±7 
龙에서 영점안정성 및 줄력얀정성믈 나타내며 10 
시간 동얀 좍동시키면서 60분■ 간격으로 위의 영점얀 

정성 및 출력안정성시刘믈 만족해야 한다
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(2) 저온 온도 특성

측정엔서믜 한견믈 -1。■节 ±3箸에서 영점안정성 

및 출텩안정성믈 나타내며 10 시간 동안 작동시키면 

서 60 분: 간격으로 위의 영점안정성 및 출력안정성 

시험믈 만족해야 햔다

3.3.6. 기타 특성

(1) 내전얍
500V, 60也로 1분; 간 민가 率 감도 영점안정성, 

출력안정성의 규격믈 만폭해야 캰다,

(2) 절연저함
통전부와 비통전부외 절연정도를 나타내며 500 

威이상이더야 햔다,

3.4. 측정 결과

3.41. 일반적 특성
국내 A사와 뵈국의 B, C사의 감도 및 정밀도를 메 

탄 및 부탄 升스 분위기에서 측？펌결과를 그림 3과 

표 2에 나타내었다
:가연성 升스센서에 있어서 감도는 센서의 종류에 

따라 차시를 나타낸다 접촉연소식 外스 센서의 감도 

륵펴은 최대 전압 즐력걊 및 쳔정대기삼태의 전압 즐 

력값의 차로 나타내는 반면 반도쳬식 가스센서의 감 

도는 최대 저촴 츨텩걊과 천정대기 참태의 저촴 출력 

걊믜 비로 나타낸다, 또햔 정밀도는 곽가 최대 출력 

90% 이창레서믜 평균 출력 걊의 차로 나타낸다

표 2■에 나타난 것과 같이 접촉연소식 의 A사게 견 

字 감도가 메탄에서 聞 부탄에서 跡로 측정되었 

으며 정밀도는 메탄에서 7M 부탄에서 5,1泓로 나 
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타났다 또햔 반도쳬식의 겸오 B사와 C사의 메탄에서 

의 감도는 0,•汕虬 0,21砂로 나타났으며 부탄헤서는 

0,19成과 0,1轲로 측정되었다 펀밀도는 메탄일 견 

모 以와 44% 부탄빌 견우 1,坡와 4蹒로 나타났 

다,

이러햔 결과로 볼 때 升연선 升스센서는 升스감지 

방법에 따른 센서의 종류차시와 참관없이 감도가 早 

수하며 정밀도升 감소斷는 참반적 인 관계를 나타내 

는 것믈 볼 中 있다

韮금. 메탄 및 부탄에서믜 감도뫄 정밀

구 분

겹촉연소서 반도체식

A사 旳 心사

데 탄

감도 ［「ng 蜘 0.54懺 0217

정밂도〔■綢 7.00 2 4.4

부 탄

감도 39 0.19S 0.14

정밆 도网) 5.13 1.4 4.47
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(。) 접촉연소식 메탄 및 부탄 분위기

그림 3. 대탄 目 부탄에서의 측점검과

3.42. 웅답시간
일반적으로 응답시간 및 회복시간의 측정은 쳔
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정대기 삼태의 걊에서 최대 출력의 泌비 걊믜 차 

이를 믕답시간이라■ 导며 최대플력에서 청펑대기상 

태의 W 걊의 차이를 회복시간이라 캰다, 메탄 

및 부탄 가스 导위기에서의 접촉연소식 및 반도쳬 

식 가스엔서의 능답시간 및 회복시간믈 표 ：3에 나 

타내었으며, 갸 계조사게 대햔 믕답시간 및 회복시 

갼의 측정방법믈 그림 4레 나타내었다,

(b) 반도쳬식 부탄부위기
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M3. 메탄 및 부탄에서믜 응답시간 M4. 메탄 및 부탄에서믜 만점섬

구 분

접촉연 生식 반도체식

A사 旳 ©사

메 탄

뭉 답叫간 15.72 -此期 9.8

회복시간 172 90.64 70S

부 탄

뭉 답시간 93 028 3.72

회복시간 107 1虢꾀 別姻

그림에서 살펴보면 끼-연선 外스씬서에 있어서 믕 

답시간은 부탄 升스보다 메탄升스까 더 빨리 반믕 

하였으며 회복시간은 메탄보다 부탄이 더 빨리 반 

믕하였다 그림 4에서 보는 것과 같。］ 회복 시 최고 

출력의 햑 灘給济지는 급격한 반븡믈 보이나 최고줄 

력의 泌에서 90% 정도에서부터 변화가 둔감■하게 

나타났다

그림 4 가껸섬 가스 센서의 츨럭득섬

3.43. 안정성
메탄 및 부탄에서의 얀정선은 쳔점대기 삼태의 연 

점얀펑선과 淑 LEL 삼태에서의 출력안정선으로 나 

타내며 이러햔 안정성믈 표 4에 나타내었다

구 분
접촉연소식 반도체식

A사 B사 (X

데 탄

영점안정성 B2 2.6

출력한정성 45 1.3 2.6

부 탄
영점안정성 82 .5 .묘 2.6

출력한정성 8.19 59 3.5

영점 및 츨력의 안정성은 쳔정대기헤서 渤 LEL 
삼태에서 1시간동얀 帰지햔 출력값의 편차를 나타내 

며, 표 4헤서 보는 것과 같이 반도췌식 升스씬서升 접 

촉현소식 升스씬서보다 우수햔 얀정선믈 나타내었다 

특히。사의 계품은 메탄에서 2既의 출력안정선믈 

나타내었으며, 부탄에서는 &我의 줄력안정성믈 나타 

내어 가장 个수캰 플력 및 영점안정성믈 나타내었다 

뱐면 A사의 경平 메탄에서 82% 부탄에서 81窺의 

다소 높은 출력얀정성믈 나타내었다

3.44. 전기적 특성
升연선 가스 쎈서의 전기퍽 특선믈 확인하기 위해 

메탄 및 부탄 가스 사에서 펑규전얍의 泌 및 1O5K 
의 전얍믈 인가하여 나타나는 감도 정밀도 및 능답시 

갼믈 표 5레 나타내었다
메탄 가스 삼에서 인가전얍이 정규전얍믜 泌일 

때 감도는 접촉연소칙믜 경中 51.W, 반도쳬칙의 

경牛 Q,6(W과 0,痢로 나타났다 인가전얍이 정규 

전압의 1环일 경毕 접촉련소식의 감도는钢이며 

뱐도쳬식흔 0,嗣와 0河로 나타났다 따라서 인 

升전합이 절규전압의 ±宓 이내에서 정규전압의 90 
%이삼믈 만폭하게 나타났다 부탄 外스 삼에서의 빈
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가전압의 淑와 1。姦도 정규전압의 淑이내의 걊 6CE^EH 土‘陥日에서, 저音흔 20筲±3哥 , ■音도

믈 帰지하■였다 35%明土阿H에서 실시하였다.

표 6에서 보는 것과 같이 A사의 접촉현소식의 견
M5. 가면섬 가스첸서믜 민가전압에 따른

구 분

접축연소식 반도체식

A 사 巳사 立 사

데 탄

95%

감도如询 51.7B 0.G097 0.299

정밂도 2.47 159 3.74

뭉답시간 63 26.0 7.8

105%

감도|上「「砰 49 0.^19 02797

정밆도 32B 2.76 3.75

뭉답시간 16.4^ 1B.0

부탄

95%

감도血场 47.0 0.2516 (J.0791

정밂도 526 辺 4盛

뭉답시간 8S.2 222 3.8

105%

감도而\力 1B.9 0.195 0.15®

정밆도 525 4.19 439

뭉답시간 17.4 262 1.对

3.45. 환경적 특성
메탄 및 부탄레서의 外연성 가스 센서의 고온 및 

저온에서의 특선믈 표 6에서 나타내었다 고혼에서 

의 특선은 혼도 50X ±3节 , 습도 60%HH 土槛旧 

에서, 저온은 TOE 土3黑 , 고습은 20X 圮■节, 습도 

모 고습 및 저습에서의 즐력얀점선이 146%과 13,6% 
로 높게 측펑되었으며, 반도쳬식의 財囹 견午 매무 

모수캰 즐력얀펌선믈 나타내었다, 또햔 고온 저온에 

서보다 고습 저습에서의 플력안펑성이 낮게 측정되었 

으며 메탄 가巳보다 부탄 가스일 경早 더 우수한 훌 

텩안정성믈 나타내었다

JEs. 환경적 투섬에 따른 출력만정성

구 분

百촉연소* 반도졔식

A 사 化사 ｛사

데틴

고온 출력한정성 技 10.7 *5

저온 출력한정성 89 5.2 1.7

데 탄

고습 출력한정성 14.6 B.3 3

저습 출력한정성 19.6 4.9 03

부탄

고온 출력한정성 5.17 5.3 1.1

저온 출력한정성 5.17 5.2 1乖

부탄

고습 출력한정성 9.1 e 1.98

저습 출력한정성 14.2 4.14 15

3.46. 발열온도
정규전얍의 메탄 및 부탄 가△창에서 측정된 갸갹 
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의 시편에 대햔 발열온도를 적외선 카메라로 측정•하 

였으며 측정결과를 표T에 나타내었다 표에서 보는 

것과 같이 A사와 B住 5我 펀도의 온도를 나타냈 

으耳 C사의 온도는 최 고 93,7■鴛 ■紆지 온도升 삼승하 

였다

韮7. 정규전압에서믜 발멸笠도
（딘:위 : 食）

£| 편 1 2 3 4 5

.四사

데 탄 50.9 54.2 51 50.6 52

부탄 4B.3 52.1 512 的方 4號’

E사
데 탄 70 97.6 B02 90.1 昭.6

부탄 71.2 B2.6 93.7 97

，사

데 탄 S5.6 S5.6 73£ 照 翊

부탄 ffi.3 76.7 77.1 ・引，5

제4장 겸 론

가연성 가스젠서는 산업몽 및 챈산현잠 뿌만 아니 

하 일반 가정에 이르기까지 그 사용범위가 넓고 보편 

화되어 있는 센서이다 이와 같이 믕용이 광범위하고 

관련산업에 미치는 파급효과 매우 크므로 噌卒 막대 

캰 中요升 예찬되는 품목이다 그러나 사용범위升 넓 

고 일반화되어 있는데 반해 계품의 국산화 정도나 규 

격의 표준화페는 많은 문계升 있었다.

따라서 본 연고에서는 升연선 升스센서升 갖는 보 

편적이고 일반적인 특선과 升연선 升스센서의 종류 

에 따른 측정방법믈 규정하고자 하였다 또한 국내 • 

외 업쳬의 가연성 가스씬서를 이묭하여 이 측펑방법 

에 따른 퍽용 여부를 톽인하였다 이러한 연구를 똥해 

현개 号내레서 샌산되고 있는 가연성 가占엔서믜 품 

질 懇%은 풀론 새로芒 가연성 가△센서의 국산화를 

촉진爵고 더 나아가 세계시장에서믜 경쟁력 계고에 

기며찰 것으로 기대퇸다

감사의 말 （Ackncwlegement） 본 련구는 산업자 

원부 산업기반기술 표준화 과계의 연구비 지원에 의 

하여 수행되었으며 위탁기관으로 요업기술원 최병현 

박사畠과 공동으로 수탠하였•습니다

학문에 괜한 명먼

소년믄 늙기 위무나 탁문믈 미루기는 머目다

少年易老 學難成〔소년미로 탁난염）

古간 준간믜 세벌믈 텃되미 보내外 마라

— 寸光陰 不可燹〔밀香괌믐 블가겸）
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