
항공기용 유압폄프 성능시혐 방법에 콴한 표준화 연二

Research 就l tlie standardization of evaluaticjn tnetliod 
for the aircraft hydraulic puirps

수吉꾿류과 곰업연구사 김학염

02) 509-7236 hykim回 기互. 由丄 lw

첨단기술믈 요.하는 한공산업기술은 국가 경잰려믈 

갖춘 공업선진국과 자주话방에 아주 밀접한 관계가 

있다

견계규모나 인구규모로 보아도 우리의 함곰산업은 

비록 늦었지만 반드시 뮥선해야 하는 실정으로, 현재 

국내 함곰기 산업은 외玷업쳬의 하쳔으루 기쳬 升곰, 

주럽수준에 머무르고 있으며, 함곰기의 핵심 소재 및 

부품은 거의 전량 뵈국으로부터 수입되고 있는 실정 

으로 수입대췌를 위캰 국산화와 기반기술 구축믈 위 

한 표준화 연구개발 및 국내기준의 국계화를 위칸 대 

븡연구는 거의 전무한 실펑이다

또한 하공기 备얍시스早은 비핸조종시스乳 착륙잠 

치, 고향텩잠치 및 기타 부가 기능 각동기에 우얍 동 

력믈 생성, 분배, 계어하는 역찰믈 하므로 함곰기의 

샌픈천, 조종선 및 안정성믈 결정하는 핵췸장치로 높 

은 신뢰도 및 정밀도를 걸요로하는 핵침 기술 后야로 

함곰기 계좍4昭 부품믈 공급하기 위해서는 계작회사 

로부터 기술적인 인증믈 필요로 하며 이를 위해 부품 

계平电 고도의 신뢰선과 정밀도를 갖는 엄격햔 폼 

질관리 쳬계를 구축하科 국계적 命준의 표준화퇸 시 

험방법믈 적용하여야 햔다

&F물러 홤공기 유■압시스템 및 부품은 함곰기 운용 

종 끼■잠 많은 유기/보수의 소요까 계기되는 품목으로 

卒족지원 및 정비단계에서도 꾸준햔 성능시험 및 평 

가가 괼요하며 KFP 전투기, UH-60 헬기, KT-1 기 

본훈련기, T-50 고등훈련기 등의 하공기 개발 사업믈 

통해 유압시스템 부품의 계주, 시험 및 평升 기술믈 

확보하고 국산화 기반믈 다지고 있는 구내 항공기 산 

업의 쳬계적인 발전믈 위햔 선능 시험방법믈 표준화 

하고자 햔다,

1.서론
ISO/TC 釦에서는 홤공기의 고선느 대용량, 유聲 

시스템의 무게 감소 등의 요구에 따라 급속히 발전하 

고 있는 고압 시스템용 外합점프에 대햔 성능시험 방 

법믈 국계표준으루 계정해오고 있다,

함공기 사업은 미래산업믈 선도하는 고도의 기술 

집■徳 • 고부升升치 산업으로서 산업구조화, 무역수 

지 개선 및 타 산업에 미치는 파급효과 등이 크기 때 

문에 괼히 뮥선해야 칼 玷가적 전략 산업이며 우리나 

라의 함곰산업 확대에 따른 현세에 부믕하기 위한 구 

계 中준의 설계 기준 설정 등 함곰산업 규격믜 话계화 

를 통하여 국계命준의 부품 국산화를 촉진하고 샌산 

품의 표준화 및 품질 格믈 기■하기 위한 부품 규격 

인 함곰기봉 存얍펌프의 최퍽 성능 평가방법에 대한 

표준화外 더묵 절실하다,

따라서 함곰기용 弁압펌프 성 능시첨 방법믈 표준화 

하기 위하여 토출유퍵 賢력, 맥동 등의 성능 편가를 

똥햔 시험방법믈 확럽하는 든 쳬계적인 시험방법 기 

반믈 구축하고자 햔다
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2 실험

Z1 시혐 荃건
선능시험믈 •綱'하기 위햔 시첨 조건은 특별히 명 

시하지 首는캰 표 1의 캰계내로 우기햔다

표丄

핳곰기욯 유답펌프 섬늠시험 圣건

구 분 시형 王건

音딥 랍력 ±2%，디 내

音딥 몬도
-魅七"가괴『己 범뮈머세也 十如，디내 

七牝工： —1170 匸 범 뮈 머 서 =t.iorc 디 내

펑프 축 

회전 속도
±2災, 디 내

토琶 답력 ±2災, 디 내

유량 ±2%，디 내

2.3 시혐옹 유笛펴프

본 시험에 사용퇸 HPS1V-3 시리즈 유압編포는 

그림1 과 2와 같이 UH-60 함공기에 사용되는 압력 

보삼혈 사판식 피스톤 펌프로서 2괘의 메인펌포와 1 
개의 보조펌프가 1대의 참공기에 장■착되어 유압시스 

司 나타낸 것이며, 그림:3과 그림4는 유압펌포 구성도 

와 시험장치레 장晝퇸 品얍펌포를 나타낸 것이다,

그림 1. UH-50 힐리콥터

Z2 칠훰 解
본 연구믜 실험은 국내에서 챈산되는 정격회전족도 

7335rptn 정격토츨압력 3,050 ±50tsi& 전유■량 최고 

압력 2点（사沱也 정격토츨*량 6,2하商의 요구조건믈 

만폭 해야하는 UH-60 헬기를 대삼으로 최고 합력, 

응답시간 측점, 압력맥동 외부누설, 압력계어, 필터괘 

치시험 등믈 시험함목으로 하였다

그림 2. HFE1V군 시리즈 유답 펌프
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Inlet Pressure

그림 3. 항곰기용 가변묭럄형 사판식 유답펌프 구성도
雑

그림 4 ■시험장치에 장착된 유맙펌프

기金王꾼 121



연구보고

3. 결과 및 고찰

3.1 최고 입력 시험

최고 합력 시험은 펌프를 정사삼태 전帰량 최고 얍 

력과 정상상태 정격토출 햡텩 사이에서 양방暫으로 

작동시켜 과도기간믈 통해 측정하였으며 그 결과를 

압력-시간의 그래프生 그림 5에 나타내었다
측정퇸 과도합력 최대걊은 珈用격토營합력의 

128,魏） 이하이어야 하며 시험 결과 과도 賢력의 최 

대걊은 정격토줄압력의 125% 이내로 나타나고 있어 

기준치 이내로 만족하였다

그림 6. 부하유량 감소에 따른 음답득성

그림 5. 최고 맙력 측정 시험 결과

시간, sec

그림 7. 부하유량 증가에 따른 읗답득성

3.2 믐답시간 측정 시험

일반퍽으로 가변묭량혈 기구의 븡답叫간믈 측정•하 

는 것은 帰얍펌프의 동특천에 문계가 있는지를 확인 

하는 것으로 그림 6과 그림 7에 믕답시간 측정 시험 

결과를 나타내었다

두 결과 그림에서 보듯이 부하유량이 전유•량에서 

제로요■량으로 변화하는 견•오; 즉 부하유량이 감소升 

는 경毕믜 감쇄특선 보다는 부하유량이 계로우•량에서 

전■称량으로 변화하는 경毕의 감쇄특선이 강한 믕답특 

성으로 나타나고 있다

능답시간 측정시^의 기준치는 정격 회전 족도의 

100%에서 如5。초 이'丹이어야 하며 ■帝량 命요의 변 

화에 대응하는 초기의 응답에서 정산 산태의 작동으 

로 회복하는 시간은 정격속력의 1W%에서 1초 이하 

이어야 햔다,

부하유량이 감生하는 견早 믕답특선믈 나타내고 있 

1몬곤 꾀全薑꾼



는 그림 6에서 와 같이 초기 압력값에서 최대 과도 압 

력이 나타나는 시간(tl)은。,氐 이하시며 1초 이내에 

안점캰 압력 삼태를 유기하였다 또캰 부하유쟘이 증 

升하는 견오이 응답특선믈 나타내고 있는 그림 ［에서 

도 초기 압력에서 최저 과도 압력이 나타나는 시간은 

0,05s 이하이며 1초 이내에 안정캰 압력 차태를 유지 

하여 기준치를 만폭하였다

3.3 압력 叫동 시혐

토줄합력의 맥동은 펌격토즐압력의 士魏(士 

2100kP^) 이내를 帰지하여야 하며 압력 맥동 시험 

결과는 그림 8에서와 같이 기준치 내를 유기'하여 기 

준치를 만폭하였다

3.4 외부 누철 시혐

펌포의 시험 중 뫼부 누설은 발생하지 않았으며 시 

험 결과를 표 2에 수록하였다

표 2

되부 누설 시험 결과

표준 규격 시혐 결과

축 실 미뫼믜

누설

방룰끌 형성하는 누설 

온 허용되지 많는다.
누철 電旨

축 싣듸 누설

정적누설
30 분간

탄 방울 이하
누설 없음

동적누철
依분간 建담

한 방룰 이하
누철 臥음

3.5 압력 계어 시험

합력 계어 시험은 펑격 토줄압력, 전유■량 최고압력 

및 안전성믈 시험하였다 시험펌포의 펑격토酬량은 

&如皿 펑격토舍압력은 :3皈斂 전유량최고 압력은 

母샤知로 縞포믜 토줄苗얍텩 특성구선과 하꼐 시험 

결과를 표시하였다
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전유량 최고 압력은 6,瑚 이삼의 유•량에서 

縞샤对g 이삼이어야 하며 펌격토줄압력은 정격조: 

건으로 유•剖1。일 때 토즐압은 3,皈 士炬谑. 이어 

야: 햔다 또챤 작동유까 37,TC (10TF)에서 115,5電 

(워0阳)로 변하는 경早 평균 토출압은 0.6 卽m이하 

헤서 aCW-3100 psig 범위를 유지하여야 칸다

얍력계어시험믈 동해 전우량 최고 합력은 29轴癒 

로 2900 网迢 이상이며, 정격토줄합력은 로

펌프의 요구 성능인 ±50gi의 공차 범위내에서 펌프 

가 좍동하였다 또한 안전성으로 작동유가 100'F 일 

때 토출 햡텩은 3057~3088fa& 匆了F 일 때 토출 

압龍 3003~3旌?函说를 유기하여 기준치를 만족하 

였다

3.6 괼터 4치 시혐
그림 1。의 좌측은 괘치 시험믈 위캰 시험 장치로 

진공펌프를 이용하여 작동유까 개치를 똥과하도록 구 

선되어 있다 괼터 괘치 시험믈 위캰 개치로는 顺 

Wattnan Filter Paper를 이용햔 직경 4彻믜 Disk 
형 괘치를 사묭■하였으며 여기서 생선퇸 개치는 그림 

1。의 모측에 나타낸 것과 같이 기준 패치와 비교하여 

이상이 없믐믈 확인하였다

그림 1在 필터 패치 ■시험 잠치 및 시험 결과

1곤纣 꾀全薑꾼



위와 같이 국내에서 생산 겸험이 있는 홤공기용 外 

압带포에 대해 성능 시험믈 ■綱캰 결과 모두 기준치 

헤 적햡캰 것으로 측펑되었으며, 이를 기준하여 볼 때 

시험잠비升 국내에 갖추어지지 않아 시험믈 수행찰 

中 없었던 나머지 함목의 시험방법도 촴곰기묭 우■얍 

펌포의 성능 시험 방법으로 표준화하는데 적햡할 것 

으로 판단된다

4 결론
본 연고에서는 처단 기술믈 선도하는 대형 수송기, 

며개기 및 고성능 전투기 다목퍽 함공기 등께 사묭이 

급족히 확대되고 있는 함곰기용 가변용량형 우■얍펌프 

의 성는 시団방법에 관햔 표준화 연구를 ■徉핸■하였다

이를 위하여 선진국의 기술기준 및 국계 규격믈 검 

토하■고 이레 마라 함곰기묭 7변묭량형 유얍 펌프의 

성능 시험 방법의 표준화 규격믈 계절하였다

7h 하공기용 가변 용량햴 유•압펌포의 선는 시첨 

방법믈 표준화하기 위하여 국계 규격 믈 검토하 

여 국내 규격의 초얀믈 마련하였다

나 玷내에서 생산퇸 바 있는 UH-60 함곰기용 帰 

압펌포에 대하여 다믐과 같은 성능 시험믈 수 

행하였다,

다 최고 압력 시험에서 과도압력의 최대걊은 정격 

토플압력의 125% 이하로 나타나 기준치를 만 

폭寻였다

라 븡답 시간 측정 시험에서 부하유량믜 감소, 즐 

升시 나타나는 최초 피크 걊은。,05초 이내레 

나타났으며 1초 이내 에 안정 한 얍력 상태를 ■帝 

지하여 기준치를 만족场였다

마 얍력 맥동 시t레서 압력의 변화 폭은 정격토 

출압력의 土泓 이내를 유기하며 나타나 기준 

치를 만족하였다

바 외부 누설 시험에서 시첨 중 누설은 발생하지 

首았으며 기준치를 만족針였다

사 괼터 괘치 시험에서 시험방법에 따라 계조퇸 

개치의 皇염도는 기준 패치 이하의 오염도를 

나타내어 기준치를 만족하였다
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