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계I장서 론

1. 언구매경
년대 초반부터 부설되기 시작캰 전자식 전력량계는 

현재 전 고압고객위 60% 인 1。만여대升 부설되어 훈영 

중레 있으며, 매년 1만여대升 신규로 도입 • 부설되고 있 

고-筋년科지는 GE, AEG, 태원(ABB) 듬의 수입품이 

주로 부설되었으며 '折년부터는 국내 개발품인 LG와 대 

캰전선의 기톡첖 전자식 전력량계升 도입되어 사용되고 

있고 현개 일진 咅호가 시쟁에 신규로 참여터였다 또한 

캰전의 중소기업 지원卄겁으로 수종의 저압 전자식 전력 

량계 外 개발되어 시범사묭 줍에 있다 현개 玷산 전자식 

전텩량계는 그 역사外 일천하고 해괴 도입품과 국내 개발 

품 淄고 신규書며업쳬 등 개발방법 개발동기 등이 普 

분하여 원격 검■췀 프二토콜이 계조사마다 서로 삼이하며 

죿복퇸 개발 투자비용이 들뿌만 아니라 표로토콜 변한 등 

이 필요하다 따라서 계조사外 다른 전력량계라할지라도 

기종레 구해받지 않고 원격 검■침이 升능토록 ■하기 위한 

원격 검•췀 프로토콜의 표준화升 괼요한 실정이다

2 언구목적

현재 전자식 전력량계 계荃 업췌는 많으나 원격 검 

침 프로토콜이 계生사마다 서로 창시■하여 중복퇸 개 

발 투자비용이 됼뿐만 아니辞 프로토콜 변환 등이 괼 

요하다 따라서, 계조사가 다른 전력량계辞 할지辞도 

기종에 구해받지 얂고 원격 검■췀이 가능하도록 똥일 

퇸 원격 검치 프로토콜믈 만들고 이에 마른 국게규격 

에 부햡화된 KS규격믈 계정하는데 그 목퍽이 있다

3. 연구내봄

전자식 전력량계에 의해서 취득틴 데이터믜 전송은 

매췌에 상관없이 이루어져야 하며 또햔 일관천이 있는 

규정에 따라야 한다 따라서 中요 및 부하 계어 원격 

검•침. 고개정보 수집믈 위해서 여러 퐁류의 통신 매쳬를 

이용햔 데이터 교軻 괼요햔 계반 통신 규약이 정의되 

어야 한다 이를 위햔 통신 규약의 설계는 데이터 교환 

시의 요구 성능 네트웍의 구선요소 적용 시스템의 분 

석믈 기반으로 이制져야 햔다 이는 별도의 규격 계펌 

전담 기구升 괼요하고 잠시간의 실험 및 심의 절차를 

요하므로 이를 우회할 수 있는 방안은 검침 데이터의 

전송믈 위캰 국계 규펀믈 참고하여 玷내의 실정에 적당 

햔 절차로 규평하는 방법이 효뮬퍽이다 본 연구는 검치 

데이터의 교한믈 위햔 전용 규격인 此 62056-314 

IEC 6CWW를 기본으로 하여 계펑되었다 계층별 구 

조는。団의 모델믈 따르나, 데이터 전송에 긜个적인 

요소를 선택하여 3개믜 계층(L酒邸)으至 구성된다 계

11골 꾀全薑꾼



층켤 구조는 계기와 모뎀간의 데이터의 교환믈 펌의하 

므루 네트풔으로의 접속, 종註 tmt踱旳知t의 기느 

error 복구 flew oontml믈 담당하는 network Layer 

기능은 괼요 없으며 transport layer의 기능은 메시지 

분찰/조럽의 기능먄믈 수행하는 모듈믈 Application 

Layer 의 sub layer로 위치시켰다 다■수이 application 

됼믈 계어하는 session layer 는 사묭하지 않:으며, 데이 

터의 ercryption 합축, refismiatting믈 담닪하는 

presentation Layer 는 극히 일부분(passwm너의 

encrypticn)이 사묭되므로至 application layer 에서 처 

리찰 命 있다 따라서 EC 6205A31 과 IEC 凱T와 

같이 괼佃민 매쳬믜 접족믈 위한 physical layer, 

frame 구설믈 위햔 data link layer, link layer 위 

packet 전송믈 지원하는 application Layer로 이루어진 

다 이와 같이 정의퇸 규격은 전력량계의 계조회4레 삼 

관없이 공동으로 검■췀 데이터의 전소划 적용이 升늢하다

계II장. 통신규격 구섟

1. 전자식 전력량계 톰신규격 구성

이 연구는 전자칙 전력량계의 통신믈 위한 구계 통 

신 규격인 의 규건믈 참고로 하며，OGL 모델의 1, 

2, 7 계층믈 사용캰다 이 규격은 ■賢리계층, 데이터링 

크 계층, 믕묭계층 3부분으루 구선캰다 그리고 이 규 

격에서 괼요햔 계기의 기능과 동작구현믈 위캰 규격 

은 별도의 부록으로 처부캰다

2. 프로토콜 모멀

본 프로토콜베서는 두 시스테간에 에러 없는 자总 

전송믈 계곰하기 위해〈그림 과 같이 계층믈 구분 

하여 순서 계어, 에러 발견, 재전송 및 흐름계어 등의 

다야한 기능믈 수행한다,

Application 겨 츰

Data_Lin k 겨 츰

Physical 겨 츰

I그림 1. 프로토콜 모델 계츰

3. 프로토콜 모멀의 체계

위에서 언급햔 바와 같이 본 프로토콜은 Applica- 
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ticn 계층, Data Link 계층 및 Physical 계층 등 3개 

의 계층으로 구선퇸다,〈그림 에 Hiysical 계층 

믈 계뫼햔 나머지 계층이 실선으로 연결되어 있으 

며 개념적인 측면에서의 동신은 점선으로 연결되 

어 있다,

그림에서 점선은 각 계층이 똥신 규햑믈 가지고 있 

믐믈 믜미한다 즉, 곽 계층은 이됼 똥친 규件레 믜해 

자료를 전송하고 전송 에러를 점검하며 에러 발샌 시 

에는 재전송믈 요구件게 퇸다

4 프로토콜 겨츰의 수행내봄

프로토콜을 고선하는 각 계층은 특펑햔 기능믈 升 

지고 있으며〈그림 3》은 갸 계층의 ■綱과정믈 개략 

퍽으生 나타낸 것이다

&疝C3血m 계층은 믕용포로그램으로부터 받은 자 

료에 자신의 계층베서 괼요로 하는 계어 정보를 실어 

데이터링크 계층에 보내거나 셕으로 계어 펌보를해독 

하여 자료를 믕묭프로그램에 계공하는 역할믈 캰다,

Sutspplicatian 계층은 대현 자료를 전송하는데 

발생할 수 있는 비효뮬믈 방지하기 위하여 최대 255 

Bytes 길이로 자료를 나누어서 하위 계층에 계곰하 

거나 역으로 조럽하여 삼위 계층에 계곰챤다 血卜 

application 계층의 헤더（［辰너er） 는 자료 전송의 방 

飽 자료의 위치 및 순서에 대캰 펑보를 가지고 있으 

며, 이들 정보는 사위 계층에 자료를 계곰하기 이전 

에 자료믜 점검 및 조럽믈 위해 반드시 괼요햔 정話 

들이다.

Data_Link 계층은■ 시스템갼의 실질적인 통신믈 담 

당하는 계층으로써 시스템간의 통신하는 과펑에 발챈 

되는 에러 （Err顷）의 방지와 정확햔 Da场를 전송하기 

위한 全기 목적믈 달선하기 위하여 혜더를 사용하고 

있는데 헤더의 내용은 목적지（D鸵tinatit前, 營발지 

（Sourcel 자료 크기（Length） 및 계어 방식（CE也 

듬믈 담고 있다

5. Physical 계츰 환경

기숱聲쿤



Physical 계층은 8 Bit Data, 1 Start Bit, 1 Stop 

Bit, no Parity Bit, 그리고 RS-23X 전압 러벨과 계 

어신호를 계곰하는 bit Serial믈 지薄하는 비동기 풀 

리계층이다, Physical 계층各 송수乜 연결 및 해지 

등의 기본 서비스를 계곰햔다

Physical 계층믜 득징믄

1) 회선 구성 : 프로토콜헤서 계공하는 Data_Link

는 다믐과 걑다

• 다중 서버 연결(Multiple Master)

• 다중 계기 연결(Multiple Slave)

• 점대점 연결任电凯_1q_F岳r)

2) 전송 모드 : 포루토콜의 Finical 계층은 Serial

모드로 데이터를 송수신해야 햔다, 

일반적으로 전송퇸 단위당 데이터 

길이는 8 Bit이다

3) 똥신족도 : g 4800, 9,600, 19200 kps

S/W, H7W 퍽으로 속도를 가변할 

辛 있어야 하며 Default 속도는 

9,600 电이다

4) 가입자회선 : 모뎀과의 인터퍼이스는 册忍

，핀 통신(계량기, 風)믈 기본으 

로 햔다

7. 믐^ ^(Application Sub-layer)
대량의 데이터를 전송할 때, 세션의 개설정 등의 

문계를 해결하기 위해 어플리4이션 부계층레서 데이 

터의 부찰과 조럽믈 담당캰다

그림 4 헤 어플리케이션부계층의 메시지 포맷믈 나 

타내었다

I Header | DataWessage) |
1 byte Variable

그림 4. 믐묨 부계층의 포맷

8. 믐븜 계즘(Application Layer)
믕용계층은 사용자 프로세스로부터 받은 자료에 

사용자가 요구하는 기능 정보와 계어정보를 실어 응 

용 부계층으로 전송하거나 응용 부계층으로부터 전 

송 받은 자료를 사용자 프로세스에 계 공하는 역할믈 

햔다,

데이터의 비밀선믈 外지하기 위하여 Ma囈과 

Utm成而虻믈 수행하는데, 그 절차는 旧: 6談貯51 

의 "Annex D, Masking adgorithin for data 

confidentiality 를 마른다 Masking 과 Unmasking 

은 모든 데이터믜 교한에서 이루어져야: 햔다

6. 데이터 링크계츰

본 프로토콜의 Data_Link 계층은 EEC 표준 전고 

안인 6205沪31믈 기본으로 구설하였다 Data_Link 

계층의 자료 구조는 다믐과 같다

kbytes Variable kbytes1 byte

Dita Li n k Hu id er .'i.pplication Huadur DATA Mt；

腥七嚮攬tion Appiication Header

기金驚꾼 Ti.5
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m. 시헊

1. 프로토콜 시험븜 Emulator 제작

1.1 Emulator 구섯도

2 전자식전력량게 프로토콜 시험장치 구정도

아
 이
 

이
느
 

Iffi- 이

巴력表겨峽I 권력쾋堆녕 足력량기好恩큭表거測 전력럌用
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3. 프로토콜 현장시험

3.1 데이터 저괂
계량기로부터 中집한 정보는 컴퓨터믜 Dis；k에 저잠합니다

D

I I

몀 령 요 구 용 답

READ 或臨1 Cr：-;.O1 FF 계기설점 전보

READ Code 1 Cr：-;.a2'FF 검짐설럴 런보

READ Code 1 Cr：-;.C6FF 됴금，걸렀건보

READ Code 1 glFF 계기상태 청보

READ g花1 Cr：-;.CL5FF 검짐데디터 점보

READ Code 1 Q비:片 FF LP데이터 청보

READ 〔Mb 1 Cr：＜011 FF 뎨믹 계기，설겊 펖보
READ I교K饵 1 關匚「I 고 FF 계뱍 검죔벌덮 덮보

READ I교K饵 1 Cr?;.013FF 예략 됴금설덮절보

저괌밤법은。心日二：（아馬n D日.MBa：記。匚坦编面砒工）를 통하，겨 Micrasoft Ag浴 1毆出日.:泠베 보관찹니다
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데이터 파일명 : AWH_SUB.MDB

TABLE 설 몀

EA고 기본젇보

CFG 계기 통신환경

디 E FAULT 컴퓨터 동신환경

GDI 계기설점 그昏

G02 검침설저 그昏

G03 됴금설점 그昏

G04 계기상태 그■旨

GQ5 검침데이터 n륩

G芙 LF■데이터 그룹

G11 예약 계기썰젇 그룹

G12 예약 검침썰젇 그룹

G13 예약 죠금설젇 그룹

LP_KEY LF검짐 밀 련번호 점 보

MT_KEY 계량검침 밀련번호 점보

N. 결 론

• 본 연구는 전자식전텩럄계의 데이터를 온라빈 삼 

에서 신속하고 펀확하게 취득할 수 있는 통신 포 

로토콜믈 표준화하였고 서로 다른 기종간에도 신 

뢰성 있는 동신이 가능함'

* 하나의 똥일퇸 준용소프트웨어로 모든 전자싁전 

력량계의 데이터를 온라인 삼에서 검■췀耳는 동 

시에 프至그램 및 계어도 동일한 밤식으로 표준 

화 亳

• 계기와 똥신믈 하기 위캰 동신용 顽의 하드웨어 

와 똥신규但포루토콜）믈 포차하였믐

• 전자식 전텩량계의 똥신믈 위칸 玷계 똥빈 규격믈 

참고하여 061 모델믜 1, Z H풀리계층, 데이터 링 

크 계층- 믕묭계층 3부분； 계층）믈 규정하였믐

• 이를 바담으로 국계규격에 부챱퇸 KS규격 性믈 

작성하여 전력 회사 및 계 조업쳬 등에 곰급찰 예정 

이다
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