
한국전기전자사범면"춴

방송수신기에 데한 EMC 시혐방법 해설

서 론

전자파 규격흔 방송 수신기 계품들이 개발되면서 

RFKRadio Frequency Ini邸규격으로 만들 

어 졌으며, 현재는 EMC 규격으로 전자파의 간섭과 

내선에 대하여 규계를 하고 있다

전자파 규격은 모든 계품으루 왁대 적용되고 있으 

며, 적용하는 주파수 범위升 계족 증升되는 추세이다 

그러므로 방송先신기에 대캰 시험 기준 및 방법믈 이 

해한다면 다른 계품에 적용되는 규격들믈 电게 이해 

할 命 있으리라 판단되어 그에 대한 시험 방법들믈 

소개하고자 한다

방송 中신기류에 대햔 기준들은 晶蛆岫를 똥■하 

며 ■称입되고 방사되는 Noise에 대하여 규계하고 있으 

며 90년대부터 방송中신기에 대한 내성（EMS） 기준 

이 퍽묭되었다

EM3 규격의 적용 배겸흔 새로 개발되는 인증퇸 

계품（전화기, PC 등）들로 인하여 기존에 사용■하던 계 

품（방송수신기기）들이 간섭믈 받자 소비자들이 절부 

헤 감력햔 함의를 하였고, 그러햔 Claim들믈 해소하 

기 위해서 방송 수신기들에 대햔 내선믈 요구하는 규 

격이 만들어 졌으며, 그러캰 내선 요구 사홤들이 전 

계품으로 확대 적용되고 있다

론

방송 ■수신기류레 해담되는 계품군은 밤송수신 기능 

한국전기전 자시 험연구뭔 선임연 구원 박철 우 

031） 428-7589 cwpark@keetl re. kr

믈 升진 계품과 그러캰 기기에 접속附 사용되는 계 

품으生 Au如 또는 Video 신호를 재생하거나 전송할 

수 있도록 퇸 계품들이다 즉, 관련 기기는 방송 수신 

기능이 없는 겸祖는 Tuner 관련 시험 참목만 삭계 

퇸다

，방송 中신기기류;TV, VCR, FM/AM Receivers, 

위성 방송徉신기, Modulator Units 들

，관련기기 : 관련기기는 라디오 徉신기 및 텔러비 

젼 中신기에 직접 결합하여 사몽하는 기기와 오디 

오 또는 영상신호를 재생■하거나 전손찰 中 있는 

기기를 말한다

예 : 오디오 증폭기, 즙폭스피커 유닛 러코드 플 

러이어, 콤팩트 디스크 플러이어, 터이프 데 

旦 전자오르간. DVD 플러이어 든

방송 수신기 및 관련기기에 적용되는 규격으로 

CLSFR 규격과 EN 규격에 햑간의 차시升 있으며 국 

:가별로 적용하는 Version에 따른 차이升 있다 국升 

별 방송 방식들은 주로 감대罷믜 영藩에 따라서 혈 

선되어 있다,

표

밤놈밤식벌 퍽묭국과뫄 주파辛 득넝■군 다금과 갈다.

방송방식 CH 대역폭 IF주파수 S. C C.C

NTSC 방송（미국영향권） 6 MHz 45.75 4.5 3.58

PALBG （독일 영향권） 78MHz 389MHz 5.5 4.43

SECAML （프랑스영향권） 78MHz 34.5MHz 6.5/6/75 4.25/4.4

PAL DK （중국영향권） 78MHz 389MHz 6.5 4.43

PAL I （영국영향권） 78MHz 389MHz 6.0 4.43

SECAMDK 러시아 영향권） 78MHz 389MHz 6.5 4.25/4.4

기金董꾼 &g



유관：기관칻럼

표

1. 국가벌 밤告 두신기기믜 시험 항목

구분 시험항목 한국 미국 일본 유럽 대만 중국

EMI

Conducted Emission O O O O O O
Tuner Radiated Emission 
(Other 주파수적용) (

O
적용예즈

O
XTight)

O 
(Tight)

O 
(52dB)

O 
(52dB)

O 
미적용)

Antenna 단자전 압 O O O O O O
Modulator Out Level O O O O O O
잡음전력 O O O O O O
척두엿상감도 X O X X X X
Noise Figure X O X X X X

EMS

입력방해 내성 2004년 자융 X O X O
전도전압내성 2004년 X X O X O
전도전류내성 2004년 X X O X O
방사 저계 내성 2004년 자윰 X O X O
차폐감쇄 도 2004년 X X O X O
정전기 미정 X X O X X
EFT(전기적인과도전류) X X X O X X
RS(900MHz 土 5MHz) X X X O X X

整고1 : 壮두 며击 급도 묘 Ndk Figurwb 미고니由단 M口과!= 규극드고 

Tur*.버 M口 기. H 조가 자;！:「而r血그加口시 히吋되!二 글므드코 .'.J 

a。번 m 죄 土 가 m a=.

It고든 : EJ4듴 규큭믜 셔뭐 조글

1；i DCS ■푹되는 H壬, .＜址거. 뎐:자：:I 머!二 as 

븐］ T그p日 明uipr曲어교 다 닌 기辛 IJWD, CD =；i 

■3) lnfnrriu.1inn Ta ［■hnnlna- Equipmani ［「「日 t TJ・k넌괴 뎐급:H

괴괴 미可诗도 H뭐디.

2 EMI 시험 항목별 측정절차

21 펀훤선 단자 펀압(Gem血ted Emission)

1)T日머 Set-up Conditbri

2)측정방법 및 주믜 사함

- 80Cm 높이의 Table에서 측정, EOT와 벽 사硏 

는 OCm 이사 이격 시킨다

- 송中신 ANT 믜 거리는 80Cm로 이 격 시킨다

- 동축 안터나 입력 단자를 外지고 있믈 때는 

Earth선믈 ccnwcticn/Disccnnecticn 살태에 

서 시첨햔다

- 수신 ANTb 주위의 영普믈 받지 费도록 

Setting 햔다

- 접지단자를 갖고 있믈 때 접지 시키고 恥或캰다

- Balanced RF 입력 단좌는 접지 시키지 않고 

Te砒햔다

- 믐성 수신기의 풀력은 최대믐선 플력의 U8로 

Vblium믈 조정하叫 시험햔다

- LISN과 Test 由倒作r사시믜 顷如은 주위믜 

영愁믈 받지 镂도록 찰 것

- 송户신에 사용되는 Cable은 Ferrite Cere를 사 

몽하도록 되어 있지만 일본의 경우에는 번급 없 

믐
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3）전원선 전도전맙 한계치©旧川） 2）측정방법 및 주의 사함

- 808 높이의 TaHe 헤서 측정

- EUT■와 中신 ANT 의 거리는 鈿이며, EUT■의 

Center 레서 측정퇸다,

- 初 ANT의 높이는 lm - 級济지 가변하고, 

HOH & WER믈 번갈아 가며 MAX Pomtt 차 

는다

- 잔여 FWer Gard는 Mains-Plu^ 끝에서 30~ 

敬奇믜 길이로 모는다.

（잔여 Fewer 6rd는 현재 Fh또. 끝레 서 语는 것 

과 중알에서 모는 것이 芷용사용됨）

4）전원선 전도전맙 한계치但口企風]uH）

Equ 1 口Twnt 

Tg

Frequen:：y

Rangs 

htt

Limits 匸Bl；曲）

u.P Averai^i

7百 Iw la Ion 몬 디.B葡'디. 1B Un由r Un>±<r

&:<ur)d Rece Iver-s Gofia boration Gona (deration

and 0. 1E' 0. E. * Efl' «

^■eikc lated 0. E. - E. EC 4巳

Equ l「Emnt B'AU EO

* 中E+미 번¥0 H}^ LimiiaE 日코 Si

- .虹5극网 LirnH !二 IJ.P LirnH - 10dQ = 二 )

- IJ.P 브:与콘피 fviam LirnH- 단三라면 0.P / .虹5/心 모두

- M 급크 쾨드코 A中곤다.

- Built-in 얀터나 또는 Bod 얀터나升 캰 개 일 

견오는 수직，두개일 견早는 冴 곽도로 놓는다,

- 얀터나 단자는 관련 knpedame로 종단 햔다

- Tuner Radiaticn TestB寺 송산 ANT를 설치하 

여 TEST 할 것』EC1Q6 or Laurel ANT）

- EUT 는 관련 ClnmeM 동조 시킨 卒，그 동조 

퇸 ClwnelS] 기본파, 고조파를 측정 하도록 되 

어 있다. Other Frequency0!! 대해서는 1215 

243MHz 대역믈 계외하고는 52 dEuV를 적용하

는 추세이다

ANTENNA MASE

Fe. rite Tile Wall
ANTENN

Open Site 또는 Anechoic Chamber
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유관기관칼럼

3）전자파 방사 한계치 2）측정방법 및 주의 사함

- Cctntinin^ Network 사용 （최소 6 dB）

- Balanced 안텨나인 경毕 BaLun 사용

- &邳1 Lw亂 : EOT의 입력에서 TOdBuW75^ 

-RFffl TEST 時 HF OUT 에 Tmwatkm시 킬 것

- EUT 가 15忌 인 경毕 Impedance Matchin疋믈 

위하여筲以으 50오 절환 Matching Fad를 반 

彩1 사용챨 것

- 측정은 주뉘의 영헁硏 없는 Shield Hocm레서 

시험 할 것

，■ 자■차片 FUdia ■•님괴!二 가刀 天!二다.

E，구」imorrt lyr* 5:cirw
Fr 引구mef

nt
Liriit，拍I：lHT미

；3：i：i l+t 1기파미

하fimI 너出
■ 自둬!二 TC 'JLfl 괴괴'

국 TSt 권 

年과#.
® - an
3：|：I -■ 1I：I：I：I

Fur^iun-nfeil 57

I七.rnoniw. S근

Hirnoni 匸站 66

Ottwr
121.6

Z34

：» - 1i：i：i：i

네。

47

ur>i»r ■:■:-mi'itration

；»：i I+L - Hit ・斗口1믜

Snmrl너,뉘 되匕

W, 'JLfl 죄죄三

국부 d 풘 

年가。. ；Tl：l- 1l：l：l：l
Furtim-ninl 6d
ItiiEniH ffl

Ott»r 121.6

234
3：i -■ 1i：i：i：i

네。

47

ur>3»r ■:■:-mi-3* rat ion

I기 =■ 수뇐괴' 4

고 ■■권 

年가■中. m - on

：»：i - 1i：i：ij

Fur>iir»nia I 成）

HiiEnis 1도

Fhrr»：'nic<. ffl

ur>3»r ■:■:-mi-3* rat ionOttwr ：» - 1i：i：i：i

2-3. 완톄나 단자의 방司펀압

1）Test Set-叩 Condition

- Test는 HF Channel 가과에 대하여 실시하는데, 

Tuner의 영簪믈 확인 할 것

- EUT 를 Full Auto Search 하면서 곽 Chatmel 

에 대햔 harm函g들믈 측정햔다. 단, 각 주파 

수레 대하여 Rsint별 측절믈 하여야 캰다

3） 최 맘 신호뫄 밤해전 맙믜 한계치
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* 54 dB （iM 는 46 瞅 lM 로 감소딈 며점이다,

5q u i pn)en t Type ■S：iuri：；e F「巳기Ljem；y WH고 Limit dB(uV：：i 7.EQ OmsH岫止

■EOktdz and lEHz사미 

믜 다!;血디너.서 돔작 

하는 TV. WR 저 품들

국부발진 

주파수.
30 •、9B0

950 ■- 17.E0

Fund：3mental 目6

MarnRnEs 닉E：

卜囱皿可鹏 .5 낙*

Ot her S3 人 1750 ，46

뮈.천반吿 누白큔

Tuner Units 

at the 1st IF

국부발진 

주파수.

日。~ 950

디5。- 17.E0

Fund ；3ment al a.
u ■牝
HiiTITRniGS l」

.5牛

〔〕나向 <0 - 1750
46

금서 누신괴

국부발진 

주파수.
<0 •、300

<00 - 1000

Fundamental .5낙*

H；irmoni cs 50

HmrnKHiiGs .5 곤

mhe「 SD 人 1000 花

러 Car Radios
국부발진 

주파수.
日。~ 300

灿-1000

Fund ；3ment al 66

Hiirni디nit冷 59

Hiirni디nit冷 .5 곤

2-4 고주砰 善력단자의 쾨망신호 및 炽전압 기준 

위하여‘菖由台 5）忌 절한 Matching 玖日를 반 

듯이 사용할 것

1)Test Set-up Condition - 측절은 주위의 영해치 없는 Shield Room에서

시험 할 것

- T如는 RF Channel 각과에 대하여 실시하는데, 

Tuner의 영簪믈 확인 할 것

- EUT 를 Full Auto Search 하면서 곽 Chatmel 

에 대햔 haimonics됼믈 측정캰다,

측정방법 및 주믜 사항

- Combining Network 사용 (최소 6 dB)

- Balanced 안터나인 견모 Balun 사용

- S谑邳1 Level： EUT■믜 입력에서 TOBuV/75^ 

-RFffl TEST時 PF CUT■에 T™成g시킬 것

- EUT 7卜 T5急 인 견毕 Impedance Mashing믈

/ 단 가 주파수게 대하여 F&별 측펑믈 하여야: 캰다

3）최 맘 신호뫄 밤해전맙믜 한계치
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4）VCR RF 단자의 최 맘신호뫄 방해건맙

죽 쿈저품 Soui'ize
Fre-jneiizy

MHz

Limits 
旺"1 75Q 
m•浦-모드고：

VCR

괴 망신 臺
30'9£0

다5。〜 1750

반놈따 주마누뫄 76

측꽈대 46

고조파 .5 个

Other 30'1750 고조따 46

* 54 dB 丄齢는 46 dB （u■。로 감소딤 며점이 다,

2-5. 방해 전력의 기준
1)Test Set-up Condition

2）측정방법 및 주믜 사항

碗履? rewKfer 는 계뵈 （。［과咀은 驼P 포하하고 있믐）

- 80Cm 높이의 TaHe에서 측펀（다른 側D와도 

80cm 이삼 이격,）

- 25 Cm이삼 되는 京毎믈 6E*지 연장하여 측 

펑햔다

- 기타 Ca曲 은 기능삼 가늘한 견毕 연결하지 얂 

거나 측정에 영향믈 줄 견毕 Ferrite rin龍믈 사 

몽햔다

- 사용하지 않는 모든 단자는 종단 시키지 않는다,

- 현결퇸 Lead선은 관련 Mec岳田로 종단시킨다

- 시험되지 않는 （馬上le은 시험하는 Cal赤과 직과 

이 되도록 배치캰다

- Abscrtin^ Clamp를 EUT 号꿰서 뭄직여 Max; 

Rant가 되는 걊믈 측정

- Akecrbir咯 Clamp와 Test Receiver사硏믜

C次也은 주위의 엿帯믈 받지 얂도록 챨 것

- 측정은 주위의 영帯이 없는 Shield Hocm에서 

TEST 챨 것

- 복햡 기기 인 견오』는 RF 山 단자를 포함한 모 

든 Cabled 대하여 측펑믈 하여야 캰다,

- Test C과赤은 GN□와 CoupEt^ 되지 않도록 

바닥으로부터 띠물것

- Ateorbin^ Clamp의 방해께 주의 （Gt能n Dot 升 

있는 곳이 수신얀터나升 있는 굣빔）

3）합믐 전력믜 한계치

dBpW

■ 주파令더 마라서 펵 선펵 그로 득과

- Q.P 특겨괎。| 血中「亜饵 Lirnrtw 만픅하먼 Q.F /，站r日回m 

모두 펵司간 것드로 관平간다.

펵쿔用푸
F r&qL&nc-y

Rmk丹 

htiz

Limits.田i：l，）

Q.P Av&r-B.^

관러 히기

묜 用뫼

■20 -的:1

■2JJ：i ■'■ 1O：O

4-5 •、• 55 *

un^er
c■。「田 出「m.t ion

■15 - 45 丄

unJ&r
c■。旭i/rm.t ion

!女］ 기，호斐꾼



3. 전자파 내성

시험 방법에 대햔 설명은 각 촴목별로 실시하며 Test Bl◎血도 및 시험조건으루 요햑 펀리함 Aiclio/ 

Video/TW 관련기기에 대캰 泓t-up 조건은 아래 Block도와 같다,

EMS Test Block Diagram of Audio, Video, TV, 위 성 방송수신기 

EN 55020 and CISPR 20

3-1. 시혐 蓍목별 圣건

Test It려ns Test 단자 Test tend it ions 3 -Spec；.

■31 : 간터 나

민력 반해

내성 시귐

RF 1 n

（Antenna In）

1 .Test Channel ：VHF Luft/High LHF High

혼. Test ktode : Type A.B.C.D.E, A1-A3

1：뮈.선반吿 누신괴）

: RF

현도 현간

내성 시침

젼윈단자

Audio 1 n/Out,-Speaker ,1-feadptone

1 .Test kfode : Ffeceivi nq, AV, 1기;町, 

곤. 돔작포건 : 괴괴듸 모든 괴는 

■3.Test 주파누 : 0.15 - 150 MHz

（1kHz, 枇归网면포）

■32'b : RF

젼도 편류

내성 시험

RF In믜 Ground.

다른단자는 미국묜 단, 러内마는 

전귄선까지 적든7.

1 .Test Wide : Ffeceivi ng

존.Tmt 주파누 : 26 - 30 MHz

（1kHz, 卩M3。%면조）

3.Limit : 12£iif；uV I：日nf L보傩1）

■33 : 젼자파 만.哥

내성 시험

Chassis 1：단, ELT 

늪이가 70cm 미하 

저품버만 푹류）

1 .Test Wide : Ftecsivi ng, AV, 1기네兀 

곤. 돔학조건 : 괴괴긔 모든 괴는 

■3.Test 주파누 : 0.1.5 - 150 MHz

（IKHz. AM&弗변조）

34 ； 차쩌 咨과
RF 1 n

（Antenna In）

1 .Test Mjde : Receivi ng

2. Test Chan常丨*HF 比神High LHF Lj艸 High

3. 저품별 内目조건버 .차미 기금
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3-2 座반격힌측경절차

1) 衆:•니「I日되 측점절차

믐성 수신기나 텔러비견 中신기의 믐선에 대칸 

내성은 정차 사태레서 신호 대 방해 비缶川)를 륵정 

하고, 방해신호를 인外한 亭 기준 &W비와 비교爵 

며 객관퍽으로 측정한다.

즉, 卵은 믐섯 출력 단자에서 측정될 때 HM 믐 

성 中신기와 텔러비젼 中신기의 AM 또는 FM 믐성 

채널에 대해서는 疵, AM 믐성 命신기에 대해서 

는 26阳이 다,

2) Fictu旧믜 측정절차

표준 Picture 는 CCIR■에서 추천하는 수직 Color 

Bar Pat坨rn이다

방해신호를 입력寻지 않은 펑상 상태의 촤면믈 기 

억한 卒 방해 신호를 인外했믈 때 규펑퇸 방해 주파 

수를 S唯贖하며 측정하는 동얀 규펑퇸 Hint 걊믈 

■称지하여야 햔다

측정 시에는 방해신호를 OVCff ■하면서 비교 

Test 햔다,

측정자의 관찰 거리는 화면높이의 (CRT)6배 거 

리에서 실시하도록 되어 있으나 측정자升 升잠 퐌단 

하기 쉬운 거리에서 Test 하면 퇸다, 

(측정자별 편차 요인 계거)

3) Sound는 Audio 출력 단자에서 객관적 인 밤법으 

로 측점되며, Picture는 TV로 주관적으로 평가 

한다.

4) TV화면의 Test 归tt타ti믜 조건 ;

Black 부분 ： 2 cd / tna

White 부분::刘点/盘，

Magenta 부분 ： 8。。너 丿 静

즐력에서 신호 대 방해 비에 연磨믈 끼치는 또 다 

른 ■요소는 간섭 신호의 변조이다

따라서 재현 不능햔 측펑믈 위해서는 표준화된 신 

호 변조가 괼요하다, 측정에는 80% AM 변조퇸 간섭 

신호가 사용퇸다

3-3. 곰줌선 입력방해 내정 

1)Test Set-up Condition

2)측정방법 및 주믜 사함

- 계품별 회망신호를 E顷에 인升하여 동조 된 

Chanrel 에서 Sffl 과 초기 화면조건믈 설정햔 

다

- 방해 신호를 인가하여 Audio는 $N 믈 비교하고 

Hcture는 방해 신호가 인가되 기 전 화면에서 차 

이점믈 관찰한다

- 卜的惡믜 쳥태에 따라 간섭받는 부위 및 위치가 

다르므로 전쳬 화면믈 보아야 햔다

- TV 화면 높이는 S가 전장퇸다

- He典측정믈 위한 艾도는 20Lik 이다

- Type E의 측정믈 위해서는 Amp의 Etarmonic 

No瞼를 충분히 계거 시켜 주어야 캰다,

96 꾀춭兵쿤



3-4 RF전도전압 내성시험

1）Te머 도Et-up Cnnditbri

AF Generator 
(1 kHz) 

V.generator

R~F
Generator 

for FM, 
TV & VCR

Video Generator

AF. Generator
(1kH기

.Source 
Impedance

E U T

RF 
in

Video 
out

Video
in

L.in L.out
Audio Audio
R.in R. out

Load
I M P

T V 
(Monitor)

Load
I M P

AF. Generator 
(1kHz)

Unwanted 
Signal 

Generator
Network

■或 Metal
© Plate <
 (1m x 2m)

RCo 
Network

Main 
Stop — 
Filter

Amplifier 
(50 dB)

(1© )______
__________ ri

Mains | ，I、t - 1 — LISN Network

Audio 
Frequency ― 
Voltmeter

2）측정방법 및 주믜 사항

- 륵정 조건에 대해서는 弓1과 동일하■다,

- Video 岳Ait단자를 계뫼한 모든 단자게 방해 

신호를 인가하여 측정한다

- Rci/Rco Network 사용시 EUT 믜 Impedance 

Mate血虑에 주의찰 것

- VCM TV의 GND Loop에 의햔 영齬 배계

- Grourd Loop 문계를 방지하기 위하여 모든 측 

펌 잠비들쯘 Unsround Type 믈 사용할 것,

- '모든 Test 잠비들의 전원은 개개의 ［卽la血m 

Transformer > 사용하여 공급하는 것이 좋다

- 접속 Calle들은 SOohin 의 Shield 효과까■ 좋은' 

C놔?le를 사용하여야 캰다

- Audio & Vi坛 Si&al Cable 들은 뫼 부미 연 慾 

믈 없해기 위司여 Ferrite Cbref 사용 또는 

Q?tical Cable 믈 사용하여 야 햔다

3-5. RF 전도전류 내성시험

2）측정방법 및 주믜 사함

- 측펌 조건에 대해서는 S2와 동일하다

- 현재는 Anthi 단자페만 방해 신호升 빈升퇸다 

（러시* 전원선 포함）

- 사용퇸 Network은 Termination 되어야 햔다
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- VCE과 TV의 GND L“p에 의햔 연懇 주의!

- 얀전 목럭으生 B总 GND를 Earth 시킨다,

- 사몽되는 *1血들은 최대한 쯃게 사용한다

- 사용하는 Network 및（져ible들은 규절에 있는 

거리를 GND토 부터 이격 시켜야 한다

- Audio & Video Signal（궤业들은 외부의 연军; 

믈 없쌔기 위하여 Ferrite Corel 사용 또는 

Q?tical C&ble 믈 사용하여야 햔다 특히, Video 

의 견오에는 TV와의 GND Locp 연暫이 있기 

때문에 반드시 광 Qible믈 사용하여야 햔다

3-6. 전자파 방사 내성시험

1）Test Set-up Condition

2）측정방법 및 주의 사항

- 측정 조건예 대해서는 S2와 동일하다

- Qxn Strip Li朔믈 이몽하여 EUT 에 전자계 방 

해신호를 인가하여 측정한다

- Jacky^fl 연결되는 C가led은 Shield Rjoom 

側。에 연결퇸다

- EUT 높이가 70cm 이상 되는 계품은 다른 방법 

으로 시험믈 하여야 찬다

- Closed TEM CELL도 独의 편차 이내라는 것 

이 입증되면 사용할 수 있다

- 계품의 모든 동각 眺너e에서 Test를 하여야 한다

- Audio & 步出口 団如。&地들은 외부의 영蔵 

믈 없해기 위하여 Ferrite CoreB 사용 또는 

C^tical CaHe 믈 사용하여야 한다

1. 밤커선호 밒 珥맘 선호는 SMeJd 
Room뇌 뇌부머州 민가띈다.

2. 盹 Un空뵈 륵서을 민즘 的야 켠라.

3-7. 차耳 효과

1)Test Set-up Condition

1, Si^ial 미효!봐血' G

3, Hi目！髀da coaxial cable

丄 To measuringreceirer

1, Eqiipmat under test

% Non - meta Ilk table T2
Shield Room

2, Madjdung netwerk Mn

4, Absatbing ckmp Cp

& Higi grade comectjT Can

& Nan - metaUk table T1

以 Tabk T3

9fl 꾀金无쿤



2）측정방법 및 주의 사항

- EUT•의 시험믈 하기 전에 C&曲의 Screen 

Effiechvene乾를 측정하여 차폐 효과가 규정된 

한계치 보다 10dB 이상 되는 C北le믈 사용

- 규정퇸 Test 破也위에 EUT 와 S與 Gen- 

ersitm 를 배치하고 Signal Gen就找也예 연결퇸

也믈 EOT이 RF m 단자께 접족시킨다,

- FM ReceikET의 Fewer cord를 연결하지 骨은 

상태에서 Signal 佥口稅&拋토 早 변荃퇸 측정 

즈파수를 인가한다 （EN Standard 기준이며, 

CISPR 기준은 TV와 동일하다）

- Test 주파수는 TV인 견우에는 VHF Lew/

2）측정방법 및 주의 사항

I Test I

1 Leirel |
Lwel

Cattact D如血!群 

kV

Air Dis血！净 

kV

1

2

3

4

X

2

4

6

8

Special

2

4

8

15 

Special

방편再류
- 꺽젼방젼 : Ar Disch峪 베금속먼) 

Contact Dis蝠净 (금속먼 )

- 간젼밤편 : HCP (HarEartal C噂昭 

Ita) VCPfVeitial Coi^liig P蜘)EUT 

돠 10cm 비격

H逗h UHF Lcw/Hi^h C上ism面1一이며' Audi。의 

견오헤는 98MHz（FM 日既:印在r）이다

- Absorking Cla比p 를 이동하여 수신기의 값이 

최대가 되는 위치를 昊는다

- TV VCR의 경우는 Absorting Cl皿p를 동해 

방해신호를（為1如의 표피에 인가한 것과 S谑垣1

3)ESD generator

Rc = 50~100M Q Rd = 330 Q

supplyDC HV

…Rd = 330 Q/

discharg 
e

switch
丄 Cs =150 pF

discharge Tip

discharge return 
connection

에 인가했믈 때의 차이로 측정한다

3-8. ESD （펑전기）

1）Test E日t-叩 Condition

- energy Btorag^ c旭眼다囱网 (CB4C(fi

-dlacharge r$BIatance (A(fi

-chafing r$Bl&tance (Ad

-output voltage : conlact dlacharge 

Air discharge

- p디BJtty of fli 9 output votage 

150 pF +- 1。％
110 fl

50 100 ki fl

-SKV

-15kV

po&rtL9 and nyt住
-tolerance oT the output voltage Indication : —5%

图%经읠;;記既史* - mode oT 口口就艮히on : Bln미m 미bgHbj모m

Fig 니 re 5 — Exam pie of test set-up for tatale-top e 더 uipment — 
l_at>oratory tests
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Figure 3 — Forme cfonde，yp，q브。。비 드o비rant de sortie d비 g&nWrato비r d르 DES 
Typical waveform of tne output。비rrem of the ESD generator

4）시텀 밤법

-Fblsuity : Positive （十）/ Negatived）

- Di叡肱啷 힛命 : ■"- 별로 가 부위를 최소 10 

회 방전 （ 1主 간격）

- 시험 환경 : 온도 15〜35도 / 습도 30〜泌

- Reference Plane : 中 넓이 : ltn2 이사

中 두꼐 : 0,25加1 이사 （구리' 알루미늄） 

0.65mm 이삼 （기타咅속）

- HCF（1E詞鈕와 VCF（0,5©m）는 Reference 

Plane 과 동일재질

- HCP/Vd 는 각가 양단에 473k 命의 저함이 달 

린 Catie 토 Reference GND 卩血과 연결함

- HCP/VCP 에 간접방전 시 EUT 와 l&m 이격 

한 곳에 인가;

- EUT 위치 : 륵정실 벽과 기타 吾구조會토부 

터 최소 1比 이상 이격

■* T&tie top ： GNU Flaw 위에 SOcm 높이의 HCP 

를 놓고 그 위에 0.5™ 절연■罟 위에 위치,

■* Flocr^tandin^ : GND Plane 위에 lOCtn 절 

연 Taible 위에 위치

- 喝h能이 절연이외 목적으토 사용되었으면 

Goatir推믈 벗겨 내고 Contact Disc眞密를 

실시,

- Discharge return c&Hje 은 2rn 길이를 사용하여 

Reference Flw日에 연결하고 ccnductiYe parts 

토 부터 232m 이사 이격 시킴

- 방송수신기류 제품의 견우에 TertninaL Fact에 

대한 정전기는 적용하지 隸는다

3-9. RS （Keyed Carrier）
1）Test 日et-叩 Condition

2）측점밤법 및 주의 사항

Lwel
Test Field Strai^h

V血(900 ±5 MHz )

2 3

100 习主兵꾼



- 이 Al 혐은 Key-Phone 주파수에 대해］뉘 규제하는 것으 

로 국가면로 격푬 不파수가 다들 수 미.듬

- 편기 감도는 무 번포 선호긴 패듸 편게 간도'김 .

- 悝게 민가 也호는 200Hz 50% Duty 鄭:1盅 민가.

3) FIF Sign기 Generator

- 200Hz 琢 Di切 Cycle 신호가 가능할 것

- 1.5 X 10-3 Decatfe/s 이하■로■ Autcmated Sweep 

이 가능하거나 Step_Si弟와!}™llTirm 뮈 관련 

주파수를 氏邵am할 수 있는 능력믈 갖출 것

- Manual로 가능할 것

- Power Amplifiers : 고조가나 Dister tian 이 

Carrier Level 보다 15dB 이삼 작믈 것

4) 叫텀잠 특성평가

- Calibration 중께는 , 변조 Signal 사묭

-Unifortn Area : 1,5 X 1,5 tn

- EUT■가 거치혈 또는 1.5 X 1.5 m 이상 일 때는

CMm 및 EUT■믜 높이，폭에서 전계 강도를 기록 

하여야 함:

- 측전 거리 기준 : BiccnicaL Antenna Center , 

Log-Periodic-T ip

- 0〜6 dE■ 내에 75 咒 이창이 포함되면 IHorm 이

혈선되었다고 간주 (16 중 12 ftmt 이삼 )

6) 득성평가 절차

a) 16 Fk血】d;증 1 개에 Field Sensor 위치시힘

b) 10 V/m 의 전계 강도가 얻어질 수 있도록 

전계를 발샌시키고 F顷传r와 전계 감도를 기록,

c) b) 와 동일햔 Rswer를 발샌시키며 나머지 15 

R?int 믜 걊믈 읽고 기록

由 Deviaticn 이 가장 큰 25洗 내 의 MacKimuin 걊

은 外계 (16개 중 4 Pomt)

e) 나머지 12 Rant 는 ± 3 dE■ 얀에 들어야 하

& 나머지 12 Point 중 가광 작은 전계 간도가 

Reference?!- 되도록 함

g。Input Power 와 Field String th 로 부터 필요 

햔 For ward Fewer 를 계산

h) Repeat Step 窈~心' 주파수 간격은 최초 주파 

수의 10% 이내 일 것 (中遷수직 모두 측정)

7）Test Set-up

- 升능햔 캰 Calibraticn 시의 Install 퇸 Confi幻 

uration에서 Test 실시

- 御irir旧쯘 Manufacturer's Recommended 

Design 믈 이용

- EUT升 Cabmet Pawl Rar上에 설치 되도록 

［胰i卽퇸 것은 설치 卒 Test 실시

- Non-Metallic, Non-Ccndu:ting B』a也rial로 

Support 찰 것

-Table Top : 0,8 tn Non-Conducting Tails 

위에 뉘치

-Floar-Standin^ ： 0,1 tn N cn-Ccnducting 

Sippart 위헤 위치 （ Floor-Standing 계품두 

너무 크거나 무겁지 않고 얀전상의 문계점이 없 

믈 견毕 0,8 m TaHe위에 설치 가능 ）

- Ant I CaHe 등의 위치는（줘libration퇸 위치에 

서 사용할 것
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쁘 州치

- EUT 의「禅皿诺에 대한 언급이 없으면 비차폐 

P건T3.1L1 Ccjiidictor 사-몽

- ■神曲退 은 EUT페서 kn 셔기 만 EM Field 메 노 

출시 킴.

- 궤조자升 요구하는 Wks 믜 길이升 3也 이하 일 때 

는 규정퇸 길이를 사묭补고 Irn 길이토 *는다

- 柯耽 의 길이升 如］를 초과하거나, 별도로 구정되 

지 얂았으면 Im만 EM Field 에 노출弄고 n 괴는 

Decoupling 시킴 （Ferrite Tube 등믈 이옹^

- EMI Filter 의 사용이 EUT 동작헤 영期을 주면 안 

되며 사용된 방법은 Test Report 에 기록한다

- 編b 들은 Uniform Area 에 평행하게 위치시키 

（가장 민감하도록）

시훰펃차

- Test 전에 61ibr&tkm Grid Point 에 Field 

:臣心:主::t 를 놓고 Field 曲陀n논th를 Check

- Fiekls Ge博］견:in논 Atitetma 돠 Cabled- 

Calibration 할 때와 동일햔 상태로 위치

- Gdlibmtiai <3rid Rjint 메 대햔 :Spot Fiekl 는 

Calibration 에서 얻은 값믈 이용해서 Generate 

叫킴.

- EUT 의 한면믈 6皈커ionPla坦 에 일치시 킴

- 주파수 범위 : 900 M田 ±5 MHz

- 안텨나 극성 : Horiauntal / Vertical

- 弓仍节햐)rate : 1.5 X 1CF：3 D&:：ade/3 를 초과하지 

않을것

- Step size : 1現 이내

- EUT가 CWaient 를 까지고 있믈 때는 EOT 믜

Si* 변경만 하고 각 Corr^mnt 의 위치 변동은 괼 

요 없믐

Test P1m어 포함될 배묨

- EOT 의 Size 과 EUT 의 C^erating Condition

- EUT 믜 높이 : 0, ltn(Flwr - or 0,8m

(Table Top)

- Test 설비의 T 穽。과 Radiating Antema 

Pcisitiai 욘己 Anteiiijs. Typ。

- Freiiieiry Sweep Rate, Dwell T'iire, Frequency 

Step

- 적용되는 Test Level

- Interccoiectiix^. Wire 와 Interface Port T 硏：:e

- Acceptable 할 수 있는 성능의 Criteria

- EOT 의 실행 방법

3-10. EFT
1) Test Set-니p Condition

1C모 꾀全薑꾼



2）시험 Level

CJpen-Circuit Output Test V oltige I： ± 10% ) 

ai너 Repetition Rnte of tlie Impulses (' ± 20% )

Level

on Po^r Supply Port , PE
on Input / Output Signal, 

Data and Control Porte

Voltage Peal;

kV

Re petition Rnte 

眼
Voltage Peal;

kV

Repetition Rste 

kHz

1 0.5 5 0.25 5

2 1 5 0.5 5

3 2 5 1 5

4 4 2.5 2 5

3j〔記「1타颈七「듸 특성

-E农击口皿」Effirgy

-Fblarily

-Cutput T'yi方：

-Dynamic Somce Iiifiedance

-de. Blocking Capacitor

-Rise Tiire of Cte Puh；e

-ItTpdse Diicatiai (Wo Wle.)
-E-urst Diuation

-E'l.ust Penal

唾 댜冷n Circuit Output Wt3^.e Rw.e : "25kVT於* 业V十 1〔)純

( Ggr；커;口t 는 Stort Circuit 포건에서도 돕곽 해야: 함, )

:feJ/Pihe at 2kV娘:商 Load

: Positive / 叫成专커丘기曰

:Ctw'dal

:5。易 ± 須％ (I'- ICOMHz)

:ICh-iF
:5 ns ±3M

:50 ns ±3(说

:15 ms ±3M

::艾 Rm i3M

Repetition period

■一-― puls e

— •一 ■、一・♦一

Figure - Be neral Graph of a fast tiansienl/burst
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유관：기관칻럼

4）전원 선데 사굠되는 I긔DN

Frequency

Coi甲血诺 C3|j3.citor：5

CoipW. Attenuation

[gcouplin포, j^ttenuatkni hi Nai - Sytrunetrical Coixliticjn

Crcss-TallL Atteiiuatiai hi tlie I血加『口爪（각 Line 다른 선）

Insuls-tiai Witfetaixl Gapatility of tiie CoLipliiig Gapacitor：：；

■5），시텀 조건

- Floor Standing : 0.1m ±10% 의 절연普 위에 위치

- Table - Top : 0.8血 ±10% 의 절연兽 뉘에 위치

- GrouiH Plane 두폐

, Q:pf«r / ALi.unim.un :〔125rmn 피삼
• 그외 금■ Q65t皿 이상

- Ground Flame은 최소 1 x 1 比」（실계 Size 는 EOT ■+ Qlrn 이사 ）

- Reference Grornd Pl就吧은- Protective Earth 메 연결

- CondtEtive Strum】说와 EUT는 최소 0.5m 이사 이격 （바닥면 계외）

6） Test Set-up 1：1걱二머니「応均11.流侑「1 一「日모伊：1

- Cation 사항이며 Certification 믈 받기 위한 강계 사항은 아1击

（졔荃자와 CieMmer 사이의 동의에 의함）

- Coupling / Decoupling Network 은 사용하지 않는다

■User 와 계포자가 돔의 시 [^coupling Net.TOrk 사表）

1 10』』田

細

< 2- cE

> 20dB

> 30dB

5 kV

（12 I 3：h.is）

7)Duration time

H^jsetold 계품에 대한 규격인 CISPR 14-2에서 2분동얀 인가 하도록 규평되어 있으나 二 외 Generic

Stancbrd 메서는 별도뫼 규펑이 없으므로 E-asic St血由M레 의해 1분： 빈가.

1C니 꾀全薑꾼



4.결론
방송 ■수신기류 계품들의 EMC 문계升 발생되는 요 

인들믈 정리하科 참고가 퇼 추 있도록 하고자 함,

4-1. EMI 문제점
1） Anshg 위주의 계품에 대해서는 GND Loop가 가 

잠 영蕾믈 많이 미치고 있으며, 과 단자의 GND 

접점（기고적인 접점）이 크게 작용하고 있다

力 u-Ct?m 의 GND Loop 까' 햑햔 견'*

3） 전원 Line의 Filtering Capacitor GND의 위치外 

안 좋은 견오;

4） Distal화 퇸 계품의 견오，는 GND Noise Level 

의 안정이 毕선 적용 되어야: 햔다

5） Clock Li玻믜 Return Curre址가 가강 작게 걸 릴

■ 있도록 Pattern 설계升 되어야: 하

6） Clock Pattern믜 길이 가 최소가 되도록 설계 되어 

야 하며 주변 Fat论rn과 Cress 되지 왆도록 설 계 

되더야 卷

7） Chassis 구조의 문계첨 （ 접점 Pcint Coati也虑에 

의햔 접점 감도 파장의 길이를 고려하지 얂쯘 산 

태에서 CVenin^ Hole 적용 등）

8） Filten能의 미적용 또는 위치를 잘못 선편

9） 대책 부품의 잘못 적용 （특선 검토가 계대로 이루 

어 지지 않고 설계 됨,）

4-2 EMS 문제점
1） 입력 방해내선은 현개는 거의 Tuner 업췌에서 대 

책믈 적용하고 있다（일쳬현 Tuner 적용 중 : EF, 

Timer, IF）

2） 전도전류에 대햔 내선 :

① Tuner IF Video Out단^ CciKO.SuH : 26~38

MHz） 및 Capacitor （햑 明pF： 龄〜 3〔帅压） 

적용

® Tuner Ant In GND와 Audio } Video Out 

側D升 최단 Lgp升 되도록 하여 Chassis 

側□로 전류를 岳th시 키는 구조로 할 것

@ St단의 Fiberin虑에 의햔 영慾 및 기구적인 전 

쳬 GND가 쳘성 되도록 조치

3） 전도전압에 대햔 내성

① Filter 내잠혈 Pcwer Cwd 퍽묭（시료별 편차가 

큰 견牛 ； 4-30MHz 대역에서 가장 효과가 큼）

② Audio En / Out 단자게 Filtering （Ccil4 

cap&citcr를 이용 : 단, （겨pacitm를 Noise 입 

력뜩에 적용할 것 ）

@ Vicfeo ENV, 단에 caog추가; 단. 위치는 Y/C 

GN□를 적용할 수 있도록 할 것）

④ Video In} Out line에 Capacitor 적용饵而枇hi應 

I。의 조건에 따라서 위치升 달라짐）

© Y/C 단의 견모페는 GND L海外 뵈곽從;

GND 접점 Pont） GND와 연결 되도록 조치

4） 방사 내성

① Drrni Motor （0.45 MHz- 10MHz 대역） 에 

영愁믈 주는 전자계믜 영蕾믈 배게하도록 양 

Side의 GND는 Bottotn, Top Gase가 폐 Loop 

가 되도록 한다,

@ Video In단에 적봉되는 CMpaci險의 위치는 

Y/C Fart에 퍽묭햔다

① EOT 의 Set-up 조건에 맞는 기구적인 폐 Loop 

를만든다,

④ 전도전압에 대햔 내용들이 모두 해당되며, 대책 

부품 위치升 서로 삼반되 게 작용할 中도 있믐
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