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적니를 이용한 무기응집제의 개발 및 응집성능 평가
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요 약

적니는 보오크싸이트로부터 수산화알루미 뉸/알루미나를 제조하는 공정에서 발생되는 부산믈이 다. 본 연구 

에서는 적니 10g음 100ml의 5M HzSQ과 8戏에서 반응시키거나 100ml의 9 M HC1 과 25。게서 반응시켜 무 

기응집제인 적니응집 제를 제조하였다. 이렇게 제조한 적니응집 제의 응집성능은 실제폐수에 투입 량을 변화시켜 

투입한 후 여러 pH 값에 대하여 오염물질 제거효율로써 조사하였고 시판용 무기응집제(FeC13)의 제거효율과도 

비교하였다. 생활하수(탁도, 인)와 도금폐수(탁도, Pb2+, Cd저, Cu2+, Zn2+, Cr*)의 실제폐수를 처리한 결과 적니 

응집제의 응집성능은 우수하였다. 그리고 적니응집제를 이용한 석유화학폐수증의 COD를 처리한 결과, 제거효 

율은 다소 낮았으나 시판용 무기응집제보다는 우수하였으며 응집보조제로서 양이온 고분자응집제 첨가시 가장 

효과적인 것으로 확인되었다.

ABSTRACT : Red mud is generated as a by-product during the production of aluminum hydroxide 

from bauxite ore. In 나1込 study the red mud coagulants were prepared by reacting 100 ml of 5 M H2SO4 

solution with 10g of red mud at 85 °C or by reacting 100ml of 9M HQ solution with 10g of red mud at 

25The prepared red mud coagulants were tested for their coagulation performance of pollutants in the 

municipal and industrial wastewater. In addition, the coagulation performance was compared with that of a 

commercially available coagulant (FeCk). As a result the red mud coagulants were found to have a good 

removal 은fficiency of pollutants in the municipal wastewater (turbidity, phosphate phosphorus) and in the 
plating wastewater (turbidity, Pb*, Cd2*, Cti2\ Zd”, Cr라). In the experiment to remove COD in the 

petrochemical wastewater, the COD removal efficiency by the red mud coagulants was a little poor, but it 
was better than that by FeCh.
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1- 서 론

산업폐기물 인 적니는 수산화알루미늄/ 알루미나 

(A1(OH)3/A1£)3)제조공정인 Bayer process에서 부산 

믈로 발생된다'). 적니는 보오크싸이트를 NaOH로 용 

해시킨 후 수산화알루미늄 용액을 분리시키기 위한 

여과공정에서 붉은 색을 띤 슬러지상태로 발생되는 

강알칼리성 무기폐기불이디' 이러한 적니는 알루미나 

1톤당 약 1〜2톤 가량 발생되며, 우리 나라에서는 연 

간 100,0如톤 가량의 많은 양이 발생된다. 대부분의 

적니는 매립처분되고 있으며 이러한 매립은 적니의 

강알칼리성으로 인하여 주변환경에 악영향을 끼친다. 

따라서 적니의 재활용을 위한 기술적인 연구가 필요 

하다. 적니의 재활용 기슬로는 현재 적벽돌 생산 기 

술이 있으나 이 기술은 적니를 적벽들 원료로 사용 

하기에 앞서 적니를 중화시켜야하는 전처리공정이 

요구되므로 경제적 분제 및 품질 저하 문제를 야기 

하는 것으로 알려져 있다气 국내에서도 한국종합화학 

(주)이 적니를 원료로 하는 건자재 공장을 건실하여 

운전하였지만 위에서 언급한 제품의 픔질 경제성 문 

제로 인하여 가동이 중단된 상태이다. 현재 적니의 

재활용 연구로는 스칸듐과 우라늄 회수 연구콘크 

리트의 원료 및 안료 활용연구''-* 그리고 촉매로의 

활용연구" 등이 있으며 적니를 산업폐수처리용 흡착 

제로 이용하기 위한 연구가 있다”"). 그리고 건조된 

적니를 황산 및 염산과 접촉시키고 이를 증류수로 

세척 후 건조하여 인산염(PO：)의 제거에 이용하는 

연구가 보고 되었다” T2). 또한 김 등以은 적니에 A1 

및 Fe가 다량 함유되어 있는 점을 이용하여 적니를 

황산 및 염산과 반응시켜 A1 및 Fe를 침출시켜 액상 

의 무기응집제를 제조하였다. 그러나 이들의 연구는 

실험실용으로 제조한 시험폐수에 대한 적니응집제의 

사용 가능성을 보였기 때문에 본 연구에서는 실제 

하. 폐수에 대한 적니응집제의 응집성능을 조사하기 

위하여 생활하수, 석유화학폐수, 도금폐수 등을 채취 

하여 탁도, 인산염인(PO^-P), COD, 중금속이온 등 

의 응집실험을 수행하였다 그리고 응집공정을 이용 

한 COD 처리시에 COD의 제거효율 및 플럭의 침전 

속도를 향상시키기 위하여 응집 보조제로 이용되고 

있는 고분자응집제를 사용한 응집실험을 수행하였다.

2. 실험 방범

2.1. 실험 재료

본 실험에 사会된 적니응집제는 대블공단에 있 

는 한국종합화학(추)의 수산화알루미늄 생산공장에서 

발생되는 적니를 입수하여 김 등'“이 제시한 적니응 

집제 제조 조건에 준하여 제조한 액상의 두기응집제 

이다. 적니응짐제 A는 적니 10g과 5M H2SO4 100ml 

를 300ml 용량의 유리병에 넣은 후 85P에서 반웅시 

켜 유리필터(입경: 伽)로 여과한 용액이며 적니

응집제 B는 적니 10g과 9M HC1 100ml* 300ml 용 

랑의 유리병에 넣은 후 25莒에서 반응시켜 유리필터 

(입경: 5~10例)로 여과한 용액이다. 반응기로는 진탕 

항온조를 이용하였으며 교반조건은 2如rpm, 24hr으 

로 하였다. 적니응집제의 응집성능을 비교하기 위하 

여 사용한 시판용 무기웅집제는 A사로부터 엮화제이 

철(FeQ» Fe: 10.5%)을 구입하여 사양하였다. 적니응 

집제 및 염화제이철의 A1 및 Fe 농도와 중금속이온 

농도를 측정하여 Table 1에 나타내었다.

coagulants and commercially available 
coagulant

Table 1. Analysis of components in red mud

Al
(%)

Fe
(%)

Cr 
(ppm)

As 
(ppm)

Cd 
(ppm)

Hg 
(ppm)

Pb 
(ppm)

Se 
(ppm)

Red mud 
coagulant A

1.0 2.2 37.6 3 0.02 0.3 4.2 -

Red mud 
coagulant B

0.7 2.6 43.0 1.6 0D4 1.2 83 0

Commercially 
available

FeCh
0.02 10.5 155.0 2.8 0,03 0,31 4,24 0.06

적니옹집제의 COD 제거효율 향상올 위해 사용 

한 고분자응집제는 B사로부터 양이온, 비이온, 음이 

온의 입자형 고분자응집제를 구입하여 1%의 용액으 

로 제조한 후 사용하였다. 응집실험을 위해 사용된 

실험폐수는 경기도 S군의 생활하수(탁도: 13.7 NTU, 

인산염인: 10mg/L), H사의 석유화학폐수(COD: 1250- 

1350mg/L), D사의 도금폐수 등이다. 도금폐수는 2회 

에 걸쳐 채취하였으며, 이들의 오염물질 농도를 측정 

하여 Table 2에 나타내었다.
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Table 2. Concentration of polh」너nts m plating 
wastewater

turbidity 
(NTU)

Zn2+ 
(ppm)

Cr3- 
(PPm)

Cu2+ 
(PPm) (ppm)

Wastewater 1 158 445 145.2 222.5 15.4

Wastewater 2 140 327 171.7 39.3 30.2

2.2. 응집실험

최적의 응집성능을 위한 pH를 구하기 위하여 

실험폐수에 적니웅집제 및 시판용 무기응집저KFeUh) 
를 일정량 투입한 후 5~10N HC1 과 5-10N NaOH 

를 사용하여 pH를 변화시켜 응집실험을 수행하였다. 

二L리고 응집제의 투입량 영향을 알아보기 위하여 실 

험폐수에 응집제의 투입량을 변화시킨 후 최적 PH 

로 조절하여 응집실험을 수행하였다. COD 제거실험 

에서는 세거율 및 플럭의 침전속도를 향상시키기 위 

하여 적니응집제 B가 1100mg/L 투입된 석유화학폐 

수에 음이온, 양이온, 비이은 고분자옹집제를 10~ 
30mg/L 첨가한 후 pH를 6으로 조절하여 수행하였 

다. 적니응집제에는 A1 과 Fe가 포함되어 있는데 적 

니응집제 A를 사용한 웅집실험에서는 A1 의 농도를 

기준으로 투입량을 정하였고 적니응집제 B를 사용한 

실험에서는 Fe의 농도를 기준으로 투입량을 정하였 

다. 응집실험은 50位紀의 실험폐수에 응집제를 투입한 

후 pH를 조절하여 jar tester에서 급속교반(150中m, 

5min), 완속교반(50rpm, 20min), 침전(30~120nTin)의 

순서로 수행하였다. 그리고 상등액을 채취하여 오염 

물질들의 농도를 측정하였다.

탁도는 폐수 및 처리수를 채취하여 탁도계 

(PCcommct, PChG贝7)를 사응하여 측정하였고 인산 

염인 농도는 수질환경오염공정시험법에 준하여 폐수 

및 상등액을 착색시킨 후 UV-Vis spectrophotometer 

(HEWLETT PACKARD, HP8932A)를 이용하여 측정 

하였디•. COD 측정은 수질환경오염공정시험법에 준 

하여 100笆에서 과망간산칼륨산성용액에 의한 시료 

수의 화학적 산소요구량을 측정함으로써 결정하였다. 

중금속이온 농도는 AAS(GBC, GBC932AA)를 이응하 

여 즉정하였다.

3. 결과 및 고찰

3.L 생활하수 처리

생활하수의 탁도 제거에 대한 적니옹집제외 옹 

집성능을 알아보기 위하여 pH와 투입량을 변화시켜 

응집실험올 수행하였다. 우선, 탁도 제거에 대한 pH 
의 영향을 알아보기 위하여 하수 500m］에 적니옹집 

제 A(투입량: A1 농도 기준), B(투입량: Fe 농도 기 

준)를 각각 10mg/L씩 투입한 후 pH를 272로 조 

절하여 수행한 옹집실험 결과를 Fig. 1에 나타내었 

다. 적니옹집제 A를 사웅한 응집실험의 경우 pH 6 
부터 10까지의 범위에서는 90% 이상외 탁도 제거올 

올 보였고, pH 12에서는 탁도 제거율이 10% 정도로 

감소하였다. 적니옹짐제 B롤 사응한 웅집실험의 경 

우 pH 4에서부터 플럭이 생기기 시작하여 pH 8-10 

의 범위에서 90% 이상의 탁도 제거을을 보였고 pH 

12에서는 탁도 제거올이 70%로 감소하였다. p더 12 

에서 탁도 제거올이 감소하는 이유는 A1(OH)» 

Fe(OH)3의 플럭이 (-)전하로 하전되어 콜로이드 입자를 

체거름(cnme사皿ent)할 수 있는 A1(OH)3/ Fe(OH)3 

동이 Ai(OH)4- 및 Fe(OH)4- 등으로 용해되었기 때문 

인 것으로 추측된다. 따락서 pH 변화예 따른 탁도 

제거올올 고찰한 결과, 적니웅집제 A가 사응된 응집 

실험의 최척 pH는 6으로 결정되었고 적니옹집제 B 

가 사용된 응집실험외 최적 pH는 8로 결성되었다,

資
)

而>
0

드,

10D

80

60

40

20

2 4 6 8 10 12
pH

Fig. 1. Effect of pH on turbidity removal in 
municipal wastewater by red mud coagtilants 
at lOmg/L dosage (initial turbidity = 
13.7NTU).
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염인 웅집실험의 최적 pH는 6으로 결정되었다.

생활하수외 인산염 제거시에 최적 pH에서 투입 

량의 영향윺 알아보기 위하여 생활하수에 적니응집 

제 투입량을 변화시킨 후 pH를 6으로 조절하여 수 

행한 옹집실허 결과륜 Fig. 4예 나타내었다，적니옹 

집제 A믄 사용한 경우, 투입량이 10mg・Al/L일 때부 

터 95% 이상의 인산염인을 제거하였다. 적니옹집제 

B의 경우., 투입량이 20mg・Fe/L 이상일 때부터 90% 

이상의 인산염인을 제거하였다.

Dosage (mg/L)
Fig. 2. Effect of dosage on turbidity removal in 

municipal wastewater by red mud coagulants 
at optimum pH (initial turbidity = 13.7NTU).

100

다음으로, 응집제의 투입량 영향을 알아보기 위 

하여 적니응집제 A（투입량: A1 농도 기준）, B（투입량: 

Fe 농도 기준）를 각각 4〜 14mg/L로 변화시켜 투입 

한 후 최적 pH인 6, 8로 각각 조절하여 수행하였다. 

Fig- 2에 나타낸 결과를 보면, 적니웅집제 A, B 모두 

6mg/L에서부터 90% 이상의 탁도 제거율을 보였다.

생활하수의 인산염인 제거에 대한 적니웅집제의 

응집성능을 알아보기 위하여 S군의 생활하수를 이용 

하여 pH와 응집제 투입량을 변화시켜 응집실험을 

수행하였다. 500巾의 생활하수에 적니웅집제 A（투입 

량 A1 농도 기준）, B（투입량: Fe 농도 기준）를 각각 

40mg/L를 투입한 후 pH를 2〜12로 변화시켜 pH의 

영향을 알아본 졀과를 Fig. 3에 나타내었다. 적니응 

집제 A를 사응한 응집실험의 경우 pH 4〜10의 범위 

에서는 95% 이상의 인산염 제거율을 보였고 pH 12 

에서는 인산염인 제거율이 90%로 다소 감소하였다 

적니응집제 B를 사용한 웅집실험의 경우 적니응집제 

A를 사웅했을 때의 인산염인 제거을보다는 조금 낮 

으나 pH 변화에 따른 인산엽인 제거율의 경향은 비 

숫하였다. 이와 같이 하수의 pH가 높아졌을 때 인산 

염인 제거율이 감소한 이유는 인산엽이 적니응집제 

중의 Fe*과 A1*과 결합하여 FePO,와 A1PQ로 응 

집 • 침전 되거나 Fe（OH）3와 A1（OH）3에 흡착되어 침 

전되지만 일부의 Fe 및 A1 의 수산화믈이 （-）전하로 

하전되어 용해되었기 때문인 것으로 추측된다. 위의 

결과들로부터 적니응집제를 사용한 생활하수의 인산
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Fig. 4. Effect of dosage on PO^-P removal in 
municipal by red mud coagulants at pH 6 
(initial PO广-P concentration = 10 mg/L).
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3.2. 석유화학폐수 처리

COD 제거에 대한 적니응집제의 성능을 알아보 

기 위하여 COD가 1250~1300mg/L인 H사의 석유화 

학폐수를 채취하여 응집실험을 수행하였다，또한 적 

니응집제의 응집성능을 FeCh의 응집성능 실험결과 

와 비교하였다. 적니응집제 A（투입량: A1 농도 기준）, 

B（투입량: Fe 농도 기준） 및 Fed를 각각 100mg/L 

투입한 후 pH를. 5~10으로 조절하였을 때 COD 제 

거율 변화를 나타낸 Fig. 5에서 보면 적니응집제와 

FeQ, 모두 pH를 6에서 최대의 COD 제거율을 보였 

다. 그리고 Fig- 6은 적니응집게 A, B와 FeCh의 투 

입량을 100~1100mg/L로 변화시켜 각각 투입한 후 

pH를 6으로 조절하여 응집실험을 수행하였을 때의 

결과를 나타내었다. 적니응집제 A를 사용한 응집실 

험의 경우 응집제 투입량이 증가할수록 COD 제거을 

이 증가하였으며 투입량이 U00mg/L일 때 38%의 

제거율이 나타났다. 적니응집제 B를 사용한 응집실 

험 역시 투입량이 증가할수록 COD 제거율이 증가하 

였으며 투입량이 1100mg/L일 때 30%의 제거율을 

보였다. FeCh를 사용한 응집실험의 경우 응집제 투 

입량이 900mg/L일 때 최대 제거을인 27%를 보였으 

나, 웅집제 투입량을 11加g/L로 중가시켜 투입하 

여도 제거율의 변화는 1% 미만이었다.
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Fig. 5. Effect of pH an COD removal in petrochemical 

wastewater by coagulants at lOmg/L dosage 
(initial COD = 1250 〜1300 mg/L).

o
 

o
 

o
 

o
 

O

5
 

4
 

3
 

2
 

1

(%
)

 

项
읕

*

d
0 200 400 600 800 1000 1200

Dosage (mg/L)
Rg, & Effect W deeage on CCD removal in petrodierrica] 

wastewater by coagulants at pH 6 (initial COD 
=1250-1300 mg/L).

적니옹집제 B를 사용한 옹집실험에서는 COD 
제거율 및 플럭의 침전속도를 향상시키기 위하여 적 

니응집제 B를 U00mg/L를 투입한 폐수에 비이온, 

음이온, 양이온 고분자응집제를 10〜30mg/L로 변화 

시켜 첨가한 후 pH를 6으로 조절하여 실험을 수행 

하였다. 이 결과를 Fig. 7에 나타내었다• 비이온 고분 

자응집제를 첨가한 경우 첨가량이 20mg/L일 때는 

적니응집제만을 투입했을 때 보다 6% 가량의 COD 

제거율이 향상되었으며 첨가량이 30mg/L 일 때는 

COD 제거율이 감소되었다. 음이온 고분자웅집제를 

첨가한 경우 COD 제거을은 첨가량에 관계없이 적니 

웅집제 B만을 투입하여 수행한 응집실험의 COD 제 

거율보다 감소하였으며 첨가량이 증가할수록 COD 

제거율은 감소하였다. 또한 침전속도의 향상도 없는 

것으로 관측되었다. 양이온 고분자응집제를 첨가한 

경우 첨가량이 20mg/L일 때는 적니응집제만을 투입 

했을 때 보다 4% 가량의 COD 제거을이 향상되었으 

며 첨가량이 30mg/L일 때는 COD 제거율이 감소되 

었다. 그리고 플럭의 침전속도는 적니응집세 B만 투 

입, 비이온 및 음이온 고분자응집제 첨가한 경우보다 

6배정도 빠른 것으로 관측되었다. 따라서 H사의 석 

유화학폐수처리에서 적니웅집제 日를 투입한 후 고분 

자옹집제를 첨가할 경우 양이온 고분자응집제가 가 

장 적합한 것으로 판단된다.

청정기슬 처I8권 저I2호



90 적니를 이용한 무기응지제외 개발 및 응집성능 펑가

'

,■
'•,

'°

(

汶) 

頌
을

£

10 20 30
Dosage (mg/L)

Fig. 7. Effect of polymer fhxcul걶pts on COD 
removal in petrochemical wastewater with 
red mud coagulant B (initial COD = 1250 ~ 
1300mg/L).

Fig. 8. Effect of pH on remove】 of heavy metal 
ions and turbidity in plating waste water 
I by red mud coagulant A at 50mg/L 
dosage.

33 도금폐수 처리

산업폐수의 탁도 맟 중금속이은 제거에 대한 적 

니옹집제의 사용 가능성을 알아보기 위하여 D사의 

도금폐수예 대한 옹집실험을 수행하여 Fed3의 응집 

성능과 비교하였다.

도금폐수 500成에 적니응집제 A（투입량: A1 농 

도 기준）, B（루입량 Fe 농도 기준） 妥 FeCla를 각각 

50 mg/L 투입한 후 pH흘 변화시켰올 때의 옹집실 

험 결과를 Fig. 5부터 7에 나타내었다. Fig. 8에서 적 

니옹집제 A를 사응한 경우 탁도 제거는 pH 7 이상 

부터 100%에 가까운 탁도 제거올올 보였고 중금속이 

온들의 제거는 pH가 증가할수록 제거율이 향상되어 

pH 7예서부터는 90% 이상의 제거윰을 보였다 그러 

나 Cu*은 pH를 5로 조절하였을 때 최대의 제거율 

을 보였고, pH를 증가시킬수록 제거을이 감소하였으 

며 pH 7 이상부터는 제거율 변화가 없는 것으로 나 

타났다. 이러한 이유는 CN■가 존재하는 폐수에서 

GW+는 Cr3； Pb2+, Zrf 등의 중금속이온과 다르게 

pH 6 이상에서 Cu（CN）2‘의 용해성 화합물을 형성하 

기 때문인 것으로 추측된다询. Fig. 9와 10에서 보는 

바와 같이 적니응집제 B 및 FeC13을 사용한 도금폐 

수의 탁도, 중금속이온에 대한 응집실험에서의 pH 

영향은 적니옹집제 A와 비슷한 경향을 보였다.

Fig. 9. Effect of pH on removal of heavy metal 
ions and turbidity in plating waste water 
2 by red mud coagulant B at 50mg/L 
dosage.

Fig. 10. Effect of pH on removal of heavy metal 
ions and turbidity in plating wastewater 1 
by commercially available Fed at 50mg/L 
dosage.
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따라서 탁도 및 중금속이은의 제거율을 고찰한 

결과, 적니응집제 A, B와 FeCf가 사용된 응집실험의 

최적 pH는 7로 결정되었다.

적니응집제 A(투입량: A1 농도 기준), B(투입량: 

Fe 농도 기준)와 FeCb의 투입량을 변화시킨 후 pH 

7로 조절했을 때의 응집실험 결과를 Fig. 11부터 13 
에 나타내었다. 적니응집제 A, 日와 FeCh를 사용한 

도금폐수처리에서 탁도 제거의 경우, 투입량에 관계 

없이 100%에 가까운 제거율을 나타내었고 중금속이온 

제거의 경우, Cu＞를 제외한 다른 중금속이온(Zn», 
Ur*, Pb*)에 대해서는 투입량에 관계없이 100%에 

가까운 제거율을 보였다. 한편, Cu"의 제거의 경우 

적니웅집제 B를 사용한 응집실험에서는 65% 정도의 

제거율을 보였고 적니응집제 A와 Fed를 사용한 응 

집실험에서는 최대 40% 정도의 제거을을 보였다.

Dosage (mg/L)
Fig. 11, Effect of dosage on removal of heavy 

metal ions and turbidity in wastev\oter 
1 by red mud coagulant A at pH 7.

Fig. 12. Effect of dosage on removal of heavy 
iretal icns and hutodity in plating wastewater 
2 by red mud coagulant B at pH 7,

Dosage (mg/L)
Fig. 13. Effect of dosage on removal of heavy 

metal ions and turbidity in plating 
wastewater 1 by commercially available 
FeCG at pH 7-

4.결 론

산업폐기물인 적니를 활용하기 위하여 적니를 

HiSO, 및 HC1 과 반응시켜 제조한 적니응집제를 이 

용하여 실제 하 • 폐수에 대한 응집실험을 수행한 결 

과 다음과 같은 결론을 얻었다.

생활하수내의 탁도 제거의 경우 적니응집제 A, 
B의 적용 가능한 pH 범위는 6~10인 것으로 얻어졌 

고 최적 pH 6에서 투입량 6mg/L부터 90% 이상의 

제거율을 보였다. 적니응집제 B는 최적 pH 8에서 투 

입량 6mg/L부터 90% 이상의 제거율을 보였다. 인산 

염인 제거의 경우 적니응집제 A, B 모두 적용 가능 

한 pH 범위는 4〜12인 것으로 얻이졌다. 최적 pH 6 

에서 적니옹집제 A는 투입량 10mg/L부터 95% 이상의 

제거율을 보였고 적니응집제 日는 투입량이 20mg/L 
부터 90% 이상의 제거을을 보였다.

COD 농도가 1250〜 1300mg/L인 석유화학폐수 

의 COD 제거실험에서 적니응집제의 최적 pH는 시 

판용 무기응집제인 Fea의 최적 pH와 같은 pH 6인 

것으로 나타났다. 최적 pH인 6에서 각 응집제의 투 

입량을 변화시킨 경우 적니웅집제 A, B는 투입량이 

증가할수록 제거율이 증가하였으며 11加g/L의 투 

입량에서 각각 38%, 30%의 제거을을 보였고 시판용 

무기응집제인 Fe0는 투입량이 900mg/L일 때 춰대 

의 제거율인 27%로 나타났다. 적니응집제 B를 투입 

한 후 고분자응집제를 첨가할 경우 COD 제거율과 

플럭의 침전속도 향상에 양이온 고분자옹집제가 가 

청정기술 제8권 제2호
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장 효과적임올 알 수 있었고 투입농도는 20mg/L인 

것으로 나타났다

적니옹집제를 사용하여 도금폐수에 포함되어 있 

는 중금속이온과 탁도 처리의 경우 적용 가능한 pH 

범위는 시판응집제인 FcCh의 적응 가능한 pH 범위 

와 같은 pH 6 이상이었고 최적 pH로 조절했올 때 

는 투입량에 관계없이 10。%에 가까운 제거율을 보였 

다 한편, Cu2* 제거의 경우 산성범위에서의 제거올 

이 염기성범위보다 큰 것으로 나타났다•

위와 같은 실험 결과로부터 생활하수 및 도금폐 

수에 대한 적니응집제의 옹집성능이 우수하다는 것 

을 확인할 수 있었고 석유화학폐수의 COD 처리에 

대한 적니응집제의 옹집성능은 시판용 무기옹집제의 

옹집성능과 비슷함을 확인핟 수 있었다• 따라서 적니 

응집제를 옹집공정에 무기옹집제로 사응할 수 있을 

것으로 기대된다.
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