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This study was designed to evaluate the morphology and the position of the mandible in the complete unilateral 

cleft lip and palate patients. Craniofacial skeletal morphology pattern was analyzed on the lateral cephalometric 

radiographs of the 50 subjects of complete unilateral cleft lip and palate, the 50 normal and 50 class III. Each group was 

divided into child and adult sub-groups. All the data were tested statistically.

The results were as follows：

1. In the comparison with the normal group, complete cleft group showed smaller angular, condylar length, 

clockwisely rotated mandible and larger NMe/SGo(p < 0.01).

2. In the comparison with the class III group, the complete cleft group showed significantly smaller angular, 

condylar, ramal, body length of the mandible(p < 0.01).

3. As for the position of the mandibular condyle to the cranial base, the class III group was the most anterior, the 

normal group was the most posterior and the complete cleft group was in the middle(p < 0.05).

4. In the comparison with child group, the normal adult group showed smaller mandibular angle and mandibular 

plane angle, but not the other two groups. And the complete cleft group and the class III group showed the similar 

change. The normal and class IH group showed increased XiCd/XiPog, but not the complete cleft group(p < 0.01),
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I. 서론

완전 구순구개 열을 가지는 환자들은 대부분 상악 

골 열성장을 동반한 III급 부정교합을 가지는데, 이의 

원인으로서는 구순, 구개의 조기 수술에 의한 반흔 

조직으로 인해 초래된 상악골 성장 제한이 주원인이 

라는 설이 주도적이 었다乂 그러나, 최근 협착된 상악 

의 영향으로 인한 교합간섭2-기, 그리고 구호흡 성향과 

이로 인한 자세의 변화8-따가 하악의 형태와 위치에 

영향을 미칠 수 있다는 가설이 제기되고 있으며, 또 

한 구순구개열을 초래하는 기형 유발 인자가 상악골 

열성장과 하악전돌의 양상을 초래할 수 있다는 새로
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운 가설이 제기되고 있는 실정 이 다21-15).

Bishara 등1®은 정상인과 비교시 완전 편측성 구순 

구개열자들은 상악골이 열성장되어 있으며 gonial 

angle0] 크고 facial ratio는 작다고 보고한 바 있으며, 

Filho 등1자은 수술을 시행하지 않은 성인들을 대상으 

로 한 연구에서 정상인과 비교시 구순구개열자들은 

하악지, 하악체가 짧고 두개저에 대한 하악의 위치가 

후하방 회전되어 있다고 보고하였다. 또한, Friede 등 

14)은 구순구개 열자의 하악골이 정상군보다 전방으로 

위 치함을 보고하였다.

I960년 Moss174®가 두개안면부 성장에 대한 기능적 

기질이론(fimctional matrix theory)을 제시한 후, 1987 

년 Precious and Delaire2®는 하악골 5개 부위의 독립 

성장이론을 주장하였다. 하악골의 독립성장 골격단위 

로는 과두돌기부, 근돌기부, 하악각부, 하악체부 및 치 

조돌기부가 제시되었다. 이와 같이 선학들의 연구에 

의해 구순구개열이 하악의 형태와 위치에 영향을 미 

치는 것이 알려졌지만, 두개안면부 성장에 대한 기능 

적 기질이론을 바탕으로 하악골 독립성장부위들의 성 

장형태를 고려한 하악골 자체의 형태, 그리고 두개저 

에 대한 상대적 위치에 대한 상관관계를 밝혀주지는 

못하고 있으며, 연령에 따른 형태 변화에 대한 고려가 

부족하다. 특히 골격성 ill급 부정교합자들과의 비교 

연구가 부족하여 구순구개열자의 in급 경향의 원인에 

대해 많은 논란이 거듭되고 있는 실정이다.

이에 본 연구에서는 정상인 및 전치부 반대교합을 

동반한 골격성 III급 부정교합자들과의 연령별 비교 

를 통하여 구순구개열자의 하악골 독립성장부위들 

의 성장형태를 고려한 하악골 자체의 형태와 관절와 

의 위치를 조사해봄으로써 완전 편측성 구순구개 열 

자의 골격적 문제의 본질을 이해하고자 하였다.

II. 연구대상 및 방법

1.연구대상

본 연구의 자료는 부산대학교병원 치과진료처 교 

정과에 내원한 완전 편측성 구순구개 열자 중 생후 3 

개월경에 구순성형술, 생후 1년경에 구개성형술을 

시행받은 남자 50명(평균 나이: 14.4 士 5.5세)을 실 

험군으로 선정하였다. 대조군으로 악골 부조화가 없 

는 정상군의 남자 50명(평균 나이: 14.8 士 4.6세)과, 

골격성 III급 부정교합을 나타내는 남자 50명(평균나 

이: 15.0 士 6.2세)을 선정하였다. 세 군 모두 교정치 

료 및 악정형적 치료를 시행받은 기왕력이 없었다.

성장전후의 하악골의 형태와 위치변화를 비교하 

기 위하여 모든 자료를 남자의 하악골 급성장이 일어 

나는 시기 이전의 아동군(cMd)과 하악골 성장이 종 

료되었다고 판단되는 성인군(adult)으로 나누어 두 

군으로 구분하고21\ 각 연령군의 형 태적 특징을 알아 

보고, 이 형태적 차이를 정상군과 III급 부정교합군과 

비교하였다.

악골 부조화가 없는 정상군의 경우 연령에 따라

Table 1. Distribution of subjects

Cleft group Normal group Class III group
Sex Male n=50 Male n=50 Male n=50

Age 14.4 士 5.5 14.8 士 4.6 15.0 士 6.2

child : n=25 child : n=25 child : n=25

Sub-group
7.4 士 2.2 7.2 土 2：8 7.8 士 1.4

adult : n=25 adult : n=25 adult : n=25

21.3 士 4.4 22.4 士 3.5 22.2 士 5.6

n=number of subjects

child : 6 - 8yrs : before mandibular growth spurt group 

adult: 19yrs-: after mandibular growth spurt group
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ANB 수치의 범위를 각각 아동군에서 4° 士 2, 성인 

군에서 2° 士 2로 정하여 정상 범주에 드는 자를 선별 

하여 구성하였고, III급 부정교합군의 경우 아동군에 

서 -2° 士 2, 성인군에서 -2° 이상인 자를 선별하여 구 

성22-23) 하였다.

연구에 이용된 각 group의 대상인원은 Table I 과 

같다.

2.연구방법

⑴ 투사도 작성 및 자료 입력

모든 채득된 측모두부규격 방사선사진의 투사도를 

작성하여 안면골격의 형태를 분석하였다. 두개저의 

크기와 하악골의 형태와 위치에 대한 값은 각도는 

0.1 ° 까지, 길이는 0.01mm까지 digital caliper를 통 

해 수기로 계측하였다. 비율항목은 0.01 까지 산출하 

였다. 모든자료입 력은 동일인에 의해 이루어졌다.

⑵계측점과 계측항목

본 연구에 이용한 계측점 및 계측항목은 다음과 같다.

1) 측모두부규격 방사선사진상의 계측점 (Fig. 1)

2) 계측항목

Fig. 1. Lateral Cephalometric landmarks
I. Na (Nasion) 2. S (Sella)

3. Or (Orbitale) 4. Po (Porion)

5. Me (Menton) 6. Go (Gonion)

7. Pog (Pogonion)

8. Cd (Condylion): 하악과두의 최상방점

9. Co (Coronoid): Coronoid process의 최상방점

10. Xi (Ricketts Xi point)

II. Al ： 하악 전치부 치조골의 최상방점

12. M: 하악평면을 기준으로하악 이부설측의연의 최후 

방점

13. Cd': Cd에서 SN평면에 수선을 내릴 때 SN과의 교차점

14. Pog’ : Pog에서 하악평면에 수선을 내릴 때 하악평면 

과의 교차점

15. M’ : M에서 하악평면에 수선을 내랠 때 하악평면과의 

교차점

Fig. 2_ Length measurements used in study
1. SN：S point에서 Na point까지의 거리, 전두개저의 길이

2. NMe : Na point에서 Me point까지의 거 리, 전안모 고경

3. MeGo: Me point에서 Go point까지의 거 리, 하악체 길이

4. SGo : S point에서 Go point까지의 거리, 후안모 고경

5. XiCd : Xi point에서 Cd point까지의 거 리

6. XiCo: Xi point에서 Co point까지의 거 리

7. XiGo : Xi point에서 Go poinl까지의 거 리

8. XiPog : Xi point에서 Pog point까지의 거 리

9. CdGo: Cd point에서 Go point까지의 거리, 하악지 길이

10. AlMe: Al point에서 Me point까지의 거 리, symphysis height

11. Pog'M1:Pog' point에서 M' point까지의 거리, symphysis width

12. SCd’ : S point에서 Cd’point까지의 거리, 하악과두의 전후 

방적 위치

13. CdCd' : Cd point에서 Cd’ point까지의 거리, 하악과두의 

수직적 위치
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Fig, 3. Angle measurements used in study
1. ZCdXiCo : Cd-Xi-Co angle

2. ZCdXiPog : Cd-Xi-Pog angle

3. Z— CdXiGo : Cd-Xi-Go angle

4. Z CoXiPog : Co-Xi-Pog angle

5. ZCoXiGo : Co-Xi-Go angle

6. Z PogXiGo : Pog'Xi-Go angle

7. ZCdGoMe : Cd-Go-Me angle

8. ZSNGoMe : SN 평면과 하악평면(GoMe)과의 각도

2)-1. 길이 계측항목 (Fig. 2)

2)-2. 각도 계측항목 (Fig. 3)

2)-3. 비율 항목

1. XiCd/XiCo

2. XiCd/XiGo

3. XiCd/XiPog

4. XiCo/XiGo

5. XiCo/XiPog

6. XiGo/XiPog

7 CdGo/AlMe

8. SN/GoMe

9. NMe/SGo

10. SCd'/CdCd' 

(3) 통계분석

이상에서 얻은 각 자료는 통계전용 프로그램(SPSS 

for Windows version 7.5)을 이용하여 다음 통계분석 

을 시행하였다.

1. 구순구개열군과 정상군, 구순구개열군과 Class 

III군, 그리고 정상군과 Class III군간의 하악골 

형태와 위치의 차이를 알아보기 위해 각 계측항 

목의 평균과 표준편차를 구하고, t-test를 시행하 

였다.

2. 연령 증가에 따른 하악골의 형태와 위치관계를 

알아보기 위해 각 군에서 아동군과 성인군간의 

평균과 표준편차를 구하고, West를 시행하였다.

III. 연구 성적

(1) 구순구개열군과 정상군 비교

1) 아동군간의 비교

구순구개 열군과 정상군간의 계측항목 비교에서 

길이항목 중 XiGo, CdGo, 비율항목 중 XiCd/XiGo, 

XiCo/XiGo 항목이 구순구개 열군에서 크게 나타났으 

며(p〈 0.01), XiGo/XTog는 구순구개열군에서 작게 

나타났고(p〈 0.01), 기타 다른 항목에서는 유의할 만 

한 차이가 나타나지 않았다(Table 2).

2) 성인군간의 비교

구순구개열군과 정상군간 계측항목 비교에서 길 

이항목 중 SGo, XiCd, XiGo, CdGo 항목이 구순구개 

열군에서 작게 나타났으며(p〈 0.01), CdCd' 항목 또 

한 작게 나타났다<p〈 0.05). 각도항목 중 ZCdXiPog, 

ZCoXiPog, ZCdGoMe, ZSNGoMe 항목이 구순구 

개열군에서 더 크게 나타났으며(p〈 0.01), Z 

PogXiGo은 작게 나타났다(p〈 0.01). 비율항목 증 

XiCo/XiGo, NMe/SGo 항목은 구순구개열군에서 크 

게 나타났고, XiCd/XiPog, XiGo/XiPog, CdGo/AlMe 

은 작게 나타났다 (p< 0.01)(Table 3).

(2) 구순구개열군과 Class III군 비교
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1) 아동군간의 비교

구순구개열군과 Class III군간 계측항목 비교에서 

길이항목 중 XiGo, Xi-Pog, CdGo, 각도항목 중 Z 

CdXiGo 항목이 구순구개 열군에서 더 작게 나타났고 

(p〈 0.01), ZSNGoMe 항목은 구순구개열군이 더 크 

게 나타났다(p〈 0.01). 비율항목중 XiCd/XiCo, 

NMe/SGo 항목이 구순구개 열군에서 더 크게 나타났 

고(p〈 0.01), 기타 다른 항목에서는 유의할 만한 차 

이가 나타나지 않았다(Table 4).

2) 성인군간의 비교

구순구개열군과 Class III군간 계측항목 비교에서 

길이항목 중 GoMe, XiCd, XiPog 항목이 구순구개 열 

군에서 작게 나타났으며(p〈 0.01), SCd' 항목은 구순 

구개 열군에서 더 크게 나타났다＜p〈 0.05). 비율항목 

중 XiCd/XiCo 항목이 구순구개 열군에서 작게 나타났 

고(p＜ 0.01), SN/GoMe, SCd'/CdCd1 항목은 구순구 

개열군에서 더 크게 나타났다(p〈 0.05). 기타 다른 

항목에서는 유의할만한 차이가 나타나지 않았다 

(Table 5).

(3) 정상군과 Class III군 비교

1) 아동군간의 비교

정상군과 Class III군 간 계측항목 비교에서 길이항 

목 중 XiPog 항목만이 Class III군에서 더 크게 나타났 

으며(p〈 0.01), 비율항목 중 XiCd/XiPog 항목이 

Class III군에서 더 작게 나타났다0.01)(Table 6).

2) 성인군간의 비교

정상군과 Class III군 간 계측항목 비교에서 길이항 

목 중 SN, XiGo, SCd’ 항목 이 Class III군에서 더 작게 

나타났으며(p〈 0.01), XiPog 항목은 Class III군에서 

더 크게 나타났다(p〈 0.01). 각도항목 중 ZCoXiPog, 

ZCdGoMe, ZSNGoMe 항목이 Class III군에서 더 크 

게 나타났다＜p〈 0.01). 비율항목에서는 XiCd/XiCo, 

CdGo/AlMe, SCd'/CdCd' 항목을 제외한 모든 항목에 

서 유의성 있는 차이를 보였다(Table 7).

(4) 연령군간비교

길이 계측 항목은 구순구개열군, 정상군 그리고 

Class III군 모두에서 연령이 증가함에 따라 유의성 

있는 증가를 보였다. 각도 항목에서는 구순구개 열군 

에서 Z CdXiGo, ZCoXiPog, ZCoXiGo이 증가한 반 

면, ZCdXiCo, ZPogXiGo은 감소하였으며 (Table 8), 

정상군에서는 ZCdXiPog, ZCdGoMe, ZSNGoMe가 

감소하였고(Table 9), Class II［군에서는 ZCdXiGo, 

ZCoXiPog이 증가하였고,ZCdXiCo, ZPogXiGo은 

감소하였다(Table 10). 비율 항목에서는 정상군과 

Class III군에서 XiCd/XiPog가 증가한 반면 구순구개 

열군에서는 유의한 변화가 관찰되지 않았다.

길이항목을 제외하고 구순구개열군, 정상군 그리 

고 Class III군 모두에서 연령이 증가함에 따라 유의 

성 있는 차이를 보인 항목으로는 ZCdXiCo, Z 

CdXiGo, ZSN/GoMe이었다.

IV. 종괄 및 고안

구순구개열자들의 하악골 형태와 위치에 대해서 

는 그다지 많이 연구되지 않았으며 기존의 연구들은 

대부분 전두개저에 대한 하악골의 위치에 관심이 집 

중되어왔다. Semb24) 등은 정상인과 비교시 구순구 

개열자의 하악이 후방에 위치하고 하악평면각이 가 

파르다고 하였으며, Bishara 등20)은 정상인과 비교 

시 완전 편측성 구순구개열자들은 상악골이 열성장 

되어 있으며 gonial angle 이 크고 facial ratio는 작다 

고 보고한 바 있다. 또한, Friede 등14)은 구순구개 열 

자의 하악골이 정상군보다 전방으로 위치함을 보고 

하였다.

본 연구에서는 구순구개열자의 하악골 독립성장 

부위들의 성장형태를 고려한 하악골 자체의 형태와 

위치에 대해 알아보기 위해, 남자의 하악골 급성장이 

일어나는 시기 이전의 아동군(child)과 하악골 성장
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Table 2. Comparison between cleft child group and normal child group

measurement
Cleft group Normal group

t-value p-value
mean SD mean SD

SN 66.06 2.66 66.64 2.28 -0.827 -

NMe 113.76 4.61 114.88 5.30 -0.797 -

MeGo 63.82 2.66 64.24 3.28 -0.497 -

SGo 68.18 3.82 69.94 4.26 -1.536 -

XiCd 39.88 2.29 40.86 2.19 -1.545 -

XiCo 35.40 2.25 35.46 2.42 -0.091 -

XiGo 17.88 1.41 19.32 1.52 -3.466

XiPog 65.20 2.30 65.56 3.40 -0.438 -

CdGo 48.96 2.84 51.12 2.93 -2.644 **

AlMe 28.94 2.71 29.98 1.73 -1.618 -

Pog’M' 14.34 1.58 14.48 1,64 -0.308 -

SCd' 12.84 2.84 13.62 2.50 -1.030 -

CdCd' 17.00 1.51 16,80 3.01 0.300 -

ZCdXiCo 56.14 3.59 56.42 3.54 -0.278 -

ZCdXiPog 152.78 3.18 154.26 3.68 -1.522 -

ZCdXiGo 112.04 4.10 113.64 6.22 -1.074 -

ZCoXiPog 96.67 3.89 98.40 4.53 -1.447 -

ZCoXiGo 168.20 5.62 169.48 5.40 -0.821 -

ZPogXiGo 95.15 3.86 93.20 5.24 1.495 -

ZCdGoMe 125.87 3.81 125.02 3.46 0.823 -

ZSNGoMe 41,66 4.45 40.02 3.71 1.415 -

XiCd/XiCo 1.13 0.07 1.16 0.76 -1.248 -

XiCd/XiGo 2.23 0.16 2.12 0.16 2.526 *

XiCd/XiPog 0.61 0.04 0.62 0.36 -1.149 -

XiCo/XiGo 1.99 0.17 1.84 0.17 3.029 **

XiCo/XiPog 0.54 0.04 0.54 0.04 0.195 -

XiGo/XiPog 0.27 0.02 0.30 0.03 -2.801 **

CdGo/AlMe 1.71 0.21 1.71 0.12 -0.033 -

SN/GoMe 1.04 0.06 1.04 0.06 -0.168 -

NMe/SGo 1.67 0.09 1.65 0.09 1.009 -

SCd7CdCd' 0.76 0.16 0.84 0.22 -1.157 -

*：p〈0.05,**：p〈0.01, ***：p〈0.001,- : not significant
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Table 3. Comparison between cleft child group and normal adult group

measurement Cleft group Normal group t-value p-value
mean SD mean SD

SN 72.76 3.47 74.23 2.67 -1.681 -

NMe 139.58 6.72 140.42 5.50 -0.486 -

MeGo 79.74 4.40 80.65 4.46 -0.724 -

SGo 88.74 6.26 95.68 4.32 -4.565 幸#卞

XiCd 51.72 3.64 54.53 3.38 -2.828 >i여I

XiCo 45.70 3.81 46.68 3.13 -1.297 -

XiGo 22.20 3.06 25.90 3.18 -4.194

XiPog 83.16 4.34 80.76 4.41 1.940 -

CdGo 66.46 6.08 71,00 3.93 -3.132 ＞；여‘

AlMe 40.56 2.32 40,18 3.17 0.484 -

Pog’M' 15.89 2.16 16.94 2.03 -1.765 -

SCd’ 17.30 3.60 18.42 3.28 -1.150 -

CdCd’ 19.95 2.65 21.74 3.48 -2.042 *

ZCdXiCo 49.89 3.63 50.26 4.05 -0.342 -

ZCdXiPog 151.65 3.30 146.65 5.97 2.878

Z CdXiGo 122.28 7.83 119.56 6.24 1.354 -

Z CoXiPog 102.02 6.90 97.15 6.31 2.604 *

ZCoXiGo 172.22 7.65 169.91 5.51 1.226 -

ZPogXiGo 86.45 6.60 93.90 6.51 4.019

Z CdGoMe 126.24 6.68 117.64 4.70 5.266 서:

ZSNGoMe 39.80 7.02 33.54 4.83 3.671

XiCd/XiCo 1.14 0.08 1.16 0.09 -1.221 -

XiCd/XiGo 2.37 0.34 2.13 0.29 2.628 *

XiCd/XiPog 0.62 0.04 0.67 0.05 -4.550

XiCo/XiGo 2.09 0.29 1.84 0.22 3.462 써#

XiCo/XiPog 0.55 0.05 0.58 0.05 -2.385

XiGo/XiPog 0.27 0.04 0.32 0.04 -4.886

CdGo/AlMe 1.64 0.18 1.78 0.15 -2.782

SN/GoMe 0.92 0.07 0.92 0.05 -0.409 -

NMe/SGo 1.58 0.13 1.47 0.08 3.666 너여（수

SCd7CdCd' 0.87 0.20 0.87 0.23 0.014 -

*：p〈0.05, WpdO.Ol, … : p〈0.001,- : not significant
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Table 4. Comparison between cleft child group and class III child group

measurement Cleft group Class III group t-value p-value
mean SD mean SD

SN 66.06 2.66 66.02 3.13 0.049 -

NMe 113.76 4.61 113.08 5.94 0.452 -

MeGo 63.82 2.66 65.38 4.24 -1.559 -

SGo 68.18 3.82 70.32 3.74 -2,002 -

XiCd 39.88 2.29 40.32 2.52 -0.646 -

XiCo 35.40 2.25 35.82 2.63 -0.606 -

XiGo 17.88 1.41 19.06 1.44 -2.930 **

XiPog 65.20 2.30 68.08 4.12 -3.049 **

CdGo 48.96 2.84 51.28 3.30 -2.663 *

AlMe 28.94 2.71 29.36 2.91 -0.528 -

Pog’M' 14.34 1.58 14.36 1.45 -0.047 -

SCd’ 12.84 2.84 13.14 3.21 -0.350 -

CdCd* 17.00 1.51 17,12 2.63 -0.198 -

ZCdXiCo 56.14 3.59 55.66 4.79 0.401 -

ZCdXiPog 152.78 3.18 153.02 5.03 -0.202 -

ZCdXiGo 112.04 4.10 116,46 7.11 -2.692 **

ZCoXiPog 96.67 3.89 98.50 5.51 -1.355 -

ZCoXiGo 168.20 5.62 171.98 6.68 -2.165 *

ZPogXiGo 95.15 3.86 91.64 6.11 2.427 *

ZCdGoMe 125.87 3.81 124.62 4.11 1.112 -

ZSNGoMe 41.66 4.45 38.05 3.85 3.068 ***

XiCd/XiCo 1.13 0.07 1.13 0.10 -0.056 -

XiCd/XiGo' 2.23 0.16 2.13 0.19 2.267 ♦

XiCd/XiPog 0.61 0.04 0.59 0.04 1.820 -

XiCo/XiGo 1.99 0.17 1.89 0.17 2.138 *

XiCo/XiPog 0.54 0.04 0.53 0.04 1.441 -

XiGo/XiPog 0.27 0.02 0.28 0.02 -0.935 -

CdGo/AlMe 1.71 0.21 1.76 018 -0.952 -

SN/GoMe 1.04 0.06 1.01 0.52 1.547 ‘ -

NMe/SGo 1.67 0.09 1.61 0.06 2.939 **

SCd’/CdCd' 0.76 0.16 0.80 0.29 -0.624 -

*：p〈0.05,**：p〈0.01, ***：p〈0.001,- : not significant
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Table 5. Comparison between cleft child group and class III adult group

measurement Cleft group Class III group
t-value p-value

mean SD mean SD

SN 72.76 3.47 71.30 4.09 1.361 -

NMe 139.58 6.72 143.60 7.30 -2.026 *

MeGo 79.74 4.40 83.56 5.28 -2.779

SGo 88.74 6.26 91.36 8.32 -1.258 -

XiCd 51.72 3.64 55.04 4.98 -2.724 **

XiCo 45.70 3.81 45.64 3.68 0.057 -

XiGo 22.20 3.06 22.98 3.51 -0.839 -

XiPog 83.16 4.34 87.90 5.53 -3.373

CdGo 66.46 6.08 70.12 7.73 -1.859 -

AlMe 40.56 2.32 39.86 2.85 0.954 -

Pog'M' 15.89 2.16 16.02 1.94 -0.221 -

SCd' 17.30 3.60 15.18 2.63 2.378 *

CdCd’ 19.95 2.65 20.46 3.22 -0.609 -

ZCdXiCo 49.89 3.63 49.03 5.38 0.663 -

ZCdXiPog 151.65 3.30 151.06 6.33 0.329 -

ZCdXiGo 122.28 7.83 122.41 9.04 -0.054 -

ZCoXiPog 102.02 6.90 102,14 5.39 -0.071 -

ZCoXiGo 172.22 7.65 171.76 6.55 0.228 -

ZPogXiGo 86.45 6.60 86.26 9.09 0.086 -

Z CdGoMe 126.24 6.68 126.68 5.28 -0.258 -

ZSNGoMe 39.80 7.02 38.46 4.88 0.786 -

XiCd/XiCo 1.14 0.08 1,21 0.10 -2.897 **

XiCd/XiGo 2.37 0.34 2.43 0.31 -0.682 -

XiCd/XiPog 0.62 0.04 0.63 0.05 -0.374 -

XiCo/XiGo 2.09 0.29 2.02 0.25 0.939 -

XiCo/XiPog 0.55 0.05 0.52 0.04 2.409 *

XiGo/XiPog 0.27 0.04 0.26 0.04 0.514 -

CdGo/AlMe 1.64 0.18 1.76 0.19 -2.253 *

SN/GoMe 0.92 0.07 0.86 0.06 3.308

NMe/SGo 1.58 0.13 1.58 0.12 -0.009 -

SCcT/CdCd' 0.87 0.20 0.76 0.17 2.170

■ : p<0.05,*s：p<0.01, *‘*：p〈0.001,- : not significant
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Table 6. Comparison between norm! child group and class III child group

measurement Normal group Class 川 group t-value p-value
mean SD mean SD

SN 66.64 2.28 66.02 3.13 0,800 -

NMe 114,88 5.30 113.08 5.94 1.130 -

MeGo 64.24 3.28 65.38 4.24 -1.064 -

SGo 69.94 4.27 70.32 3.74 -0.335 -

XiCd 40.86 2.19 40.32 2.52 0.809 -

XiCo 35.46 2.42 35.82 2.63 -0.503 -

XiGo 19.32 1.53 19.06 1.44 0.620 -

XiPog 65.56 3.41 68.08 4.12 -2.355 ♦

CdGo 51.12 2.93 51.28 3.30 ■0.181 -

AlMe 29.98 1.73 29.36 2.91 0.914 -

Pog'M' 14.48 1.64 14.36 1.45 0.274 -

SCd1 13.62 2.50 13.14 3.21 0.590 -

CdCd’ 16.80 3.01 17.12 2.63 -0.401 -

ZCdXiCo 56.42 3.54 55.66 4.79 0.638 -

ZCdXiPog 154.26 3.68 153.02 5.03 0.994 -

ZCdXiGo 113.64 6.22 116.46 7.11 -1.493 -

ZCoXiPog 98.40 4.53 98.50 5.51 -0.070 -

ZCoXiGo 169.48 5.40 171.98 6.68 -1.455 -

ZPogXiGo 93.20 5.25 91.64 6.11 0.969 -

ZCdGoMe 125.02 3.46 124.62 4.11 0.372 -

ZSNGoMe 40.02 3.71 38.05 3.85 1.841 -

XiCd/XiCo 1.16 0.76 1.13 0.10 0.998 -

XiCd/XiGo 2,12 0.16 2.13 0.19 -0.035 -

XiCd/XiPog 0.62 0.04 0.59 0.04 3.053 **

XiCo/XiGo 1.84 0.17 1.89 0.17 -0.893 -

XiCo/XiPog 0.54 0.04 0.53 0.04 1.299 -

XiGo/XiPog 0.30 0.03 0.28 0.02 1.981 -

CdGo/AlMe 1.71 0.12 1.76 0.18 -1.164 -

SN/GoMe 1.04 0.06 1.01 0.52 1.781 -

NMe/SGo 1.65 0.09 1.61 . 0.06 1.652 -

SCd’/CdCd’ 0.84 0.22 0.80 0.29 0.537 -

*：p〈0.05,**：p〈0.01, *’*：p〈0.001,- : not significant
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Table 7. Comparison between norml adult group and class III adult group

measurement Normal group Class III group t-value p-value
mean SD mean SD

SN 74.23 2.67 71.30 4.09 3.001

NMe 140.12 5.50 143.60 7.30 -1.737 -

MeGo 80.64 4.46 83.56 5.28 -2.106 *

SGo 95.68 4.31 9L36 8.32 2.304

XiCd 54.53 3.38 55.04 4.98 -0.431 -

XiCo 46.98 3.13 45.64 3.68 1.388 -

XiGo 25.90 3.18 22.98 3.51 3.083 **

XiPog 80.76 4.41 87.90 5.53 -5.049 >；여여:

CdGo 71.00 5.93 70.12 7.73 0.508 -

AlMe 40.18 3.17 39.86 2.85 0.376 -

Pog'M’ 16.94 2.03 16.02 1.94 1.633 -

SCd’ 18.42 3.28 15.18 2.63 3.853

CdCd’ 21.74 3.48 20.46 3.22 1.350 -

ZCdXiCo 50.26 4.04 49.03 5.38 0.915 -

Z CdXiPog 146.65 5.96 151.06 6.33 -2.533

ZCdXiGo 119.57 6.24 122.41 9.04 -1.293 -

ZCoXiPog 97.15 6.31 102.14 5.39 -3.010 **

ZCoXiGo 169.90 . 5.51 171.76 6.55 -1.082 -

ZPogXiGo 93.89 6.50 86.26 9.09 3.418

ZCdGoMe 117.63 4.70 126.68 5.28 -6.392

ZSNGoMe 33.54 4.83 38.46 4.88 -3.577 ♦章#

XiCd/XiCo 1.16 0.09 1.21 0.10 -1.702 -

XiCd/XiGo 2.13 0.29 2.43 0.31 -3.512

XiCd/XiPog 0.68 0.05 0.63 0.05 3.500 >i여녀:

XiCo/XiGo 1,84 0.22 2.02 0.25 -2.712

XiCo/XiPog 0.58 0.05 0.52 0.04 4.978

XiGo/XiPog 0.32 0.04 0.26 0.04 5.301 幸##

CdGo/AlMe 1.78 0.15 1.76 0.19 0.259 -

SN/GoMe 0.92 0.05 0.86 0.06 4.375

NMe/SGo 1.47 0.08 1.58 0,12 -3.880

SCd'/CdCd1 0.87 0.23 0.76 0.17 1.954 -

*：p〈0.05,**：p〈0.01, … : p〈0.001,- : not significant
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Table 8. Comparison between sub-groups by age in cleft group

measurement Child group 
mean SD

Adult group 
mean SD t-value p-value

ZCdXiCo 56.14 3.59 49.89 3.63 6.125 ***

ZCdXiPog 152.78 3.18 151.64 6.30 0.802 -
ZCdXiGo 112.04 4.10 122.28 7.83 -5.792 ***

ZCoXiPog 96.67 3.89 102.02 6.90 -3.373 **

ZCoXiGo 168.20 5.62 172.22 7.65 -2.117 *

ZPogXiGo 95.15 3.86 86.45 6.60 5.691 ***

ZCdGoMe 125.87 3.81 126.24 6.68 -0.242 -
ZSNGoMe 41.66 4.45 39.80 7,02 1.119 -
XiCd/XiCo 1.13 0.07 1.13 0.07 -0.286 -
XiCd/XiGo 2.23 0.16 2.37 0.04 -1.707 -
XiCd/XiPog 0.61 0.04 0.62 0.04 -0.959 -
XiCo/XiGo 1.99 0.17 2.09 0.29 -1.501 -
XiCo/XiPog 0.54 0.04 0.55 0.05 -0.574 -
XiGo/XiPog 0.27 0.02 0.26 0.04 0.802 -
CdGo/AlMe 1.71 0.21 1.64 0.18 1.150 -
SN/GoMe 1.04 0.06 0.92 0.07 6.537 ***

NMe/SGo 1.67 0.09 1.58 0.13 2.936 **

SCd'/CdCd’ 0.76 0.16 0.87 0.20 -2.311 *

• : p〈0.05,**：p〈0.01, ***：p〈0.001,- : not significant

Table 9. Comparison between sub-groups by age in normal group

measurement Child group 
mean SD

Adult group 
mean SD t-value p-value

ZCdXiCo 56.42 3.54 50.26 4.04 5.728 ***

ZCdXiPog 154.26 3.68 146.62 5.96 5.425 ***

ZCdXiGo 113.64 6.22 119.57 6.24 -3.365 **

ZCoXiPog 98.40 4.53 97.15 6.31 0.806 -
ZCoXiGo 169.48 5.40 169.91 5.51 -0.278 -
ZPogXiGo 93.20 5.25 93,90 6.51 -0.416 -
ZCdGoMe 125.02 3.46 117.64 4.70 6.325 ***

ZSNGoMe 40.02 3.71 33.54 4.83 5.316 ***

XiCd/XiCo 1.16 0.76 1.16 0.09 - -0.362 -
XiCd/XiGo 2.12 0.16 2.13 0.29 -0.142 -
XiCd/XiPog 0.62 0.04 0.68 0.05 -4.394 ***

XiCo/XiGo 1.84 0.17 1.83 0.22 0.156 . -
XiCo/XiPog 0.54 0.04 0.58 0.05 -3.476 **

XiGo/XiPog 0.30 0.03 0.32 0.04 -2.562 -
CdGo/AlMe 1.71 0,12 1.78 0.15 -1.734 -
SN/GoMe 1.04 0.06 0.92 0.05 7.650 ***

NMe/SGo 1.65 0.09 1.47 0.08 7.362 ***

SCd'/CdCd' 0.84 0.22 0.87 0.23 -0.576 -
* : p〈0.05, ** : p<0.01, *** : p<0.001, -: not significant
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Table 10. Comparison between sub-groups by age in class III group

measurement Child group Adult group
t-value p-value

mean W mean SD

ZCdXiCo 55.66 4.79 49.03 5.38 4； 605 ***

ZCdXiPog 155.02 5.03 151.06 6.33 1.212 -

Z CdXiGo 116,46 7.11 122.41 9.04 -2.586 **

Z CoXiPog 98.50 5.51 102.14 5.39 -2.365 *

ZCoXiGo 171.98 6.68 171.76 6.55 0.118 -

Z PogXiGo 91.64 6.11 86.26 9.09 2.459 *

ZCdGoMe 124.62 4.11 126.68 5.28 -1.538 -

ZSNGoMe 38.05 3.85 38.46 4,88 -0.325 -

XiCd/XiCo 1.13 0.10 1.21 0.10 -2.779

XiCd/XiGo 2.12 0.19 2.43 0.31 -4.170 X여녀I

XiCd/XiPog 0.59 0.04 0.63 0.05 -2.663 *

XiCo/XiGo 1.89 0.17 2,02 0.25 -2.147 *

XiCo/XiPog 0.52 0.04 0.52 0.04 0.619 -

XiGo/XiPog 0.28 0.02 0.26 0.04 2.067 *

CdGo/AlMe 1.76 0.18 1.76 0.19 -0.059 -

SN/GoMe 1.01 0.05 0.86 0.06 10.115

NMe/SGo 1.61 0.06 1.58 0,12 1.061 -

SCd'/CdCd' 0.80 0.29 0.76 0.17 0.558 -

: p〈0.05, **: p<0.01, ***: p(0.001, -: not significant

이 종료되었다고 판단되는 성인군(adult)으로 나누어 

각 시기의 형태적 특징을 알아보고, 각 시기간의 형 

태적 차이를 정상군과 III급 부정교합군과 비교하였 

다.

1. 구순구개열군과 정상군 비교

아동군간의 비교에서 XiGo, CdGo이, 성인군간의 

비교에서는 SGo, XiCd, XiGo, CdGo 항목이 구순구 

개열군에서 작게 나타났다＜p〈 0.01). 이것은 정상군 

에 비해 하악각 부위의 성장이 작고 이로 인해 하악 

지 전체의 길이도 작게 나타나며 하악골 급성장기를 

거치면서 과두돌기부의 성장도 감소된다는 것을 의 

미한다. 또한 XiGo이 아동과 성인에서 모두 작게 나 

타난 것은 하악골 독립성장부위들의 성장형태를 고 

려할 때 특이할 만한 것이며, 구순구개열 자체가 하 

악골 형태와 크기에 영향을 줄 수 있다는 것을 의미 

한다.

아동군간의 각도 항목 비교에서는 유의성있는 차 

이가 없었으나 성인군간의 비교에서는 ZCdXiPog, 

ZCoXiPog, ZCdGoMe, ZSNGoMe이 구순구개 열군 

에서 더 크게 나타났으며, ZPogXiGo은 작게 나타났 

다(p〈 0.01). 이것은 구순구개열자들이 하악골 급성 

장기를 거치면 점점 하악골이 후하방 회전되는 양상 

을 나타내게 된다는 것을 의미한다. 특히 Z 

CdXiPog, Z CoXiPog, ZCdGoMe 항목의 차이는 전 

두개저에 대한 단순한 하악의 후하방 위치변화뿐만 

이 아니 라 하악골 자체의 형 태가 변화함을 알려준다.

비율 항목 비교에서 XiCd/XiGo, XiCo/XiGo 항목 

이 구순구개열군에서 크게 나타났으며, XiGo/Xffog 

는 작게 나타났는데 이는 구순구개 열자의 하악각 부 

위가 정상인과 비교 시 다른 하악골 독립성장부위보 

다 성장량이 작음을 의미한다. 성인군간의 비교에서 

는 위의 항목의 변화외에 NMe/SGo이 크게 나타났 

고, XiCd/XiPog, CdGo/AlMe은 작게 나타났는데, 이

39



이승욱, 손우성

는 구순구개 열자가 하악골 성장이 이루어지면서 정 

상군에 비해 후안모 고경에 대한전안모 고경의 비가 

커지고 하악지의 성장이 하악체의 성장에 못 미친다 

는 것을 의미한다. 이에 대해 Ross 등®은 편측성 구 

순구개열을 가진 백인 남성을 대상으로 한 연구에서 

후방위치되어 있는 상악으로 인해 비인두기도가 작 

아져서 구호흡 경향을 보이게 되고 이로 인해 상하악 

의 전후방적 부조화가 심화되고 하악평면각이 커지 

며 전안모 고경이 길어진다고 보고한 바 있으며, 

Tindlund 등•즈그®, Linder-Aronson 등2'7’, Warren ■§28) 

의 연구결과와도 일치하는 것이다.

2. Class III군과 구순구개열군 비교

아동군간의 비교에서 XiGo, XiPog, CdGo 항목이 

구순구개열군에서 더 작게 나타났고, 성인군간의 비 

교에서는 GoMe, XiCd, XiPog 항목이 구순구개 열군 

에서 작게 나타났다. 이것은 구순구개열자들이 Class 

III 군보다 하악체, 하악각부위의 성장이 작다가 하악 

골 급성장기를 거 치면서 Class III군 또한 하악각 부 

위의 성장이 결핍되어 성장종료 시에 과두돌기부, 하 

악체 부위가 더 작게 성장되었음을 의미한다. 또한 

특이할 만한 것은 SCd' 항목이 구순구개열군에서 더 

크게 나타났다는 것으로, 하악이 두개저 에 관절되는 

부위가 Class III보다 더 후방에 위치한다는 것을 의 

미한다. 이것은 SCd'/CdCd’이 구순구개열군에서 더 

크게 나타나는 데에도 영향을 미쳤다. 이외 특징적으 

로 두 군간의 큰 차이는 없었다. 이것은 구순구개열 

자의 비기도 저항이 높고, 상하 구치간의 교합간섭등 

이, Class III의 비기도 저항이 높은 경우가 많음과 상 

하악 폭경차이로 인한 교합간섭과 유사한 환경을 제 

공하기 때문이 아닐까 예상된다. 여기에 관한 더욱 

많은 연구가 필요하다고 사료된다.

3. 정상군과 Class II군 비교

아동군간의 비교에서 XiPog 항목이 Class III group 

에서 더 크게 나타났고, 성인군간의 비교에서는 

XiPog은 크지만 XiGo은 작게 나타났다. 이것은 

Class III group도 하악골이 성장하면서 하악각 부위 

의 성장량이 작음을 말해준다. 또한 SCd' 항목이 

Class III군에서 작게 나타났다. 여기서 우리는 하악 

이 두개저에 관절되는 부위에 대한 차이를 알 수 있 

다. 정상군, cleft, Class III 순으로 더 후방에서 관절된 

다. 이러한 점이 상하악 전후방적 부조화에 어느정도 

영향을 미치는 것으로 보이며 이에 대한 연구는 TMJ 

tomography나 MRI를 이용하여 더욱 진보된 연구가 

필요할 것으로 사료된다. 각도항목 중에서는 Z 

CoXiPog, ZCdGoMe, ZSNGoMe 항목이 Class III군 

에서 더 크게 나타났으며 이는 Class III group이 하악 

골이 성장하면서 hyperdivergent해 진다는 것을 의미 

한다. 비율항목에서는 성인군간의 비교에서 

XiCd/XiCo, CdGo/AlMe, SCd’/CdCd’ 항목을 제외한 

모든 항목에서 유의성 있는 차이를 보였다. 이것은 

정상군과 비교시 Class III group이 하악체에 대한 하 

악지의 성장량이 작으며 전안모 고경에 대한 후안모 

고경이 더 작음을 의미한다.

4.각 group 에서 연령군간비교

각도 항목중 정상군에서 ZCdXiPog, ZCclGoMe, 

ZSNGoMe이 성인이 되면서 감소한 반면, 구순구개 

열군과 Class III군에서는 이 항목에 있어서 유의한 

차이가 관찰되지 않았다. 이것은 정상군이 연령이 증 

가함에 따라 하악골이 반시계 방향으로 변화한 반면, 

구순구개열군과 Class III군은 그렇지 않다는 것을 의 

미한다. 또한 ZCdXiCo, ZCdXiGo, ZCoXiPog, Z 

PogXiGo이 구순구개열군과 Class III군에서 공통적 

으로 유의성 있게 변화하였다. 이것으로 미루어 볼 

때 구순구개열군과 Class Iff군의 하악 성장양상이 비 

슷하다고 추측해 볼 수가 있다. 비율 항목에서는 정 

상군과 Class III군에서 XiCd/Xffog가 증가한 반면 구 

순구개열군에서는 유의한 변화가 관찰되지 않았다. 

이것은 구순구개열자의 하악체에 대한 하악지의 성 

장량이 다른 두군에 비해 작음을 의미한다. 길이항목 

을 제외하고 구순구개 열군, 정상군 그리고 Class III군 

모두에서 아동군과 성인군을 비교사 유의성 있는 차 
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이를 보인 항목은 ZCdXiCo, ZCdXiGo, SN/GoMe이 

다. 연령이 증가함에 따라 SN/GoMe이 감소한다는 

것은 전두개저가 하악체에 비해 먼저 성장이 종료됨 

을의미한다.

구순구개열자의 하악골의 형태와 위치에 대해 알 

아보고자 연구를 시행하여 이를 통해 다음의 결과를 

얻었다.

1. 정상군과의 비교에서 구순구개 열군은 하악각, 

과두돌기 부위가 다른 하악골 독립성장부위보 

다 작게 나타났고, 하악골 자체도 시계 방향으로 

회전된 형태를 나타내며, 후안모고경에 대한 전 

안모고경의 비가 크게 나타났다（p〈 0.01）.

2. Class III군과의 비교에서 구순구개열군은 하악 

체, 하악각, 과두돌기, 하악지 부위가 작게 나타 

났다（p〈 0.01）.

3. 두개저에 대해서 하악과두는 Class III군이 가장 

전방에, 정상군이 가장 후방에, 구순구개 열군은 

그 중간에 위치하였다（p〈 0.05）.

4. 아동군과 성인군의 비교시 정상군은 성인군에 

서 하악각과 하악평면각이 작게 나타난 반면, 구 

순구개 열군과 Class III군은 유의한 수준의 차이 

가 없었으며, 구순구개 열군과 Class III군의 변화 

항목이 일치하였다. 다만 구순구개열자의 하악 

체에 대한 하악지의 길이 변화량이 다른 두군에 

비해 작게 나타났다＜p〈 0.01）.
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