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Sweet basil(Ocimum basilicum)의 생장과 정유함량에 미치는 배지 

종류와 배양액 농도의 영향
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ABSTRACT  This experiment was conducted to find out optimum substrate and concentration of nutrient solution for
mass production of sweet basil by pot culture. Growth depending on concentration of nutrient solution was different
to some extent; the growth of plants was usually better in one-fold and two-fold concentration of nutrient solution but
three-fold one was poor. Plants grown in cocopeat showed better growth, but peatmoss gave an adverse effect. Sweet
basil grown in substrate mixed with cocopeat and perlite (1:1, v:v) was highest in essential oil content. After all, 
cultural practice by one-fold concentration of herb nutrient solution in substrate mixed with cocopeat and perlite (1:1, 
v:v) was recommended for better growth and higher essential oil content of sweet basil. 
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서    언

온 지방에서 자라는 식물로서 음식의 맛과 향을 내는 데 사용되

는 본성 식물인 허 는(Park, 1996) 질병을 치유하고 건강을 유

지, 증진시키는 약용식물로도 이용할 수 있다. 바실은 이태리 요리

에서 가장 많이 쓰이는 허 로써 소스의 재료나 샐러드 는 스

게티, 피자 등의 음식에 필수 으로 사용되는 허  식물  하나이

다. 근래에는 상업  수요가 증가하면서 단  온실에서 포트로 

연 재배 하고 있다(Tesi 등, 1995). 허 의 종류에 따라 작물의 

생육을 최 화하기 한 재배시스템이나 배지, 배지의 양 등이 달

라질 수 있다. 한 허 의 경우 외 품질뿐 아니라 정유의 생성은 

허 의 품질을 평가할 수 있는 요한 요인이다. 한 수와 양

액의 처리는 작물의 생육과 생산에 요한 요인이 되며, 량 생산

시 배지의 양은 생산비 감 차원에서 요하다. Wilson(1986)은, 
펄라이트가 무균이며 화학 으로 불활성일 뿐 아니라 안정 이며 

배수가 쉬우므로 발근용 배지로 최 이라고 했다. 피트의 경우, 버
미큘라이트나 펄라이트, 모래, 폴리스티 , 암면 등과 섞어 사용할 

경우 통기나 보수 등을 개선하여 배지의 질을 높일 수 있다고 한

다. 따라서, 배지 재배의 경우, 배지의 물리 , 화학  특성과 양액

의 첨가에 따른 효과를 고려하여 최 의 배지와 그 배지에 최 인 

양액농도를 선발하는 것이 요하다. 본 실험은 바실의 량생산 

포트 재배를 한 정 배지와 최  양액 농도를 규명하고자 실시

하 다. 

재료  방법

본 실험은 1999년 3월에서 6월까지 고려 학교 원 과학과 채소

학 실험실 라스틱 하우스에서 실행되었다. 연구에 사용한 바실은 

sweet basil(Ocimum basilicum)로, 국 Uffolk Herbs. 종자회사

에서 수입한 것을 사용했다. 1999년 2월 10일에 피트모스, 코코피

트, 펄라이트(1:1:1, v:v:v) 혼용 배지에 종하여, 3월 11일에 정

식하여 6주간 재배하 다. 배지에 따른 생육 비교를 해 공시한 

상토의 종류는 펄라이트, 코코피트, 피트모스 단용 그리고 코코피

트와 펄라이트(1:1, v:v), 피트모스(캐나다산 흑색피트)와 펄라이트
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Substratez Strength of 
nutrient solutiony

Plant height
(cm)

Leaf length
(cm)

Leaf width
(cm)

Stem diameter
(mm)

FM
(g/plant)

DM ratio
(%)

P 0.5  59.99 bx  11.40 b  7.47 a   6.90 ab   86.53 b   15.86 a
1  60.23 b  12.40 ab  8.13 a   6.75 b   86.97 b   13.83 ab
2  64.10 a  13.70 a  8.73 a   7.33 a  114.70 a   12.89 b
3  50.83 c  11.23 b  7.70 a   6.15 c   69.77 c   13.36 ab

CO 0.5  60.00 a  12.77 a  7.90 a   8.20 a  106.24 a   12.85 b
1  59.27 ab  12.30 a  7.10 ab   7.48 a   99.14 ab   12.95 b
2  56.43 b  12.30 a  7.47 a   7.73 a   83.79 bc   13.35 b
3  47.73 c   9.83 b  5.97 b   6.22 b   74.97 c   16.01 a

PM 0.5  67.00 a  12.33 a  7.67 a   6.67 a   93.57 a   12.88 a
1  53.67 b  10.80 b  6.17 bc   6.67 a   84.77 a   11.40 b
2  49.67 bc  11.23 ab  6.77 ab   5.77 b   65.63 b   13.13 a
3  47.33 c   9.23 c  5.10 c   5.53 b   61.68 b   13.54 a

CO:P
(1:1, v:v)

0.5  58.27 b  12.67 b  8.57 a   7.53 a   98.10 b   12.93 b
1  68.67 a  14.00 a  8.67 a   7.53 a  110.06 a   13.28 b
2  57.23 b  11.07 c  6.77 b   6.07 b   77.71 c   15.17 a
3  48.40 c  10.87 c  6.87 b   5.77 b   62.87 d   14.94 a

PM:P
(1:1, v:v)

0.5  60.20 a  12.70 ab  7.73 a   7.35 ab   93.33 b   13.83 b
1  63.17 a  13.60 a  8.53 a   7.63 a  105.53 a   15.29 a 
2  59.33 a  11.23 bc  7.63 a   6.83 b   76.42 c   15.26 a
3  48.00 b  10.00 c  7.47 a   5.63 c   58.78 d   15.99 a

zP: perlite, CO: cocopeat, PM: peatmoss.
y0.5 (pH=6.7/EC=1.4), 1 (pH=6.4/EC=2.4), 2 (pH=6.0/EC=4.5), 3 (pH=5.7/EC=6.3).
xMeans separation within columns and substrate by DMRT at 5% level.

Table 1. The effects of nutrient solution concentration and substrate on growth of sweet basil.

(1:1, v:v) 혼용을 사용하 다. 펄라이트 단용은 보수력 증진을 

해 립과 소립을 1:1로 혼합하여 사용하 다. 코코피트와 피트모

스는 정식시 고토석회를 사용하여 pH를 5.5에서 6정도가 되도록 

보정하 다. 사용한 포트는 600mL 라스틱 포트(ø10cm)에 배지

를 500mL 충진하 다. 정식 후 코코피트, 피트모스 단용배지는 매

일 30mL, 펄라이트는 60mL, 혼용배지는 45mL을 수하 으

며, 3주부터는 두배로 수량을 늘 다. 양액은 벨기에의 European 
Vegetable R&D Center에서 Benoit와 Ceusternans(1994)에 의해 

개발된 허 용 양액을 사용하 다. 정 양액농도를 구명하기 해 

허 용 양액을 각각 0.5, 1(EC=2.4dS․m-1, pH가 6.5), 2, 3배의 

4가지 처리로 하 다.
배지의 분석은 재배 후의 배지를 채취해 비교하 다. 오  건

조 량법으로 포장용수량을 측정하 다(Kim 등, 1988). 배지내 

pH와 EC의 측정은 1:10법을 사용하여 측정하 으며, 유기물 함량 

측정은 Tyurin법을 사용하 다(Cho 등, 1985; Kim, 1988). 양이

온 치환용량(cation exchangable capacity; CEC)은 Brown 간이법

을 사용하여 측정하 다(Kim, 1988). 엽록소 함량은 William과 

Paul(1985)의 방법에 의해서, 비타민 C 함량은 2,6-dichloro-
phenolindophenol 방법에 의해 형 도계로 측정하 다(AOAC, 
1995). 식물체 내의 무기염 함량은 AAS를 이용하여 측정하 다. 
방향식물의 향기성분인 정유의 생성과 생육과의 계를 알아보기 

하여 정유를 추출하 다. 정유는 생체 100g을 steam distillation
의 방법으로 추출한 양을 생체 에 한 %로 나타내었다. 통계분

석은 SAS(SAS Institute, 1985) program을 이용하여 Duncan의 

다 검정에 의해 처리하 다.

결과  고찰

각각의 배지에서 0.5, 1, 2, 3배의 다른 배양액 농도 하에서 재배

한 결과, 외 생육이 반 으로 0.5와 1배에서 좋았다(Table 1). 2
배 이상의 농도에서는 생육이 억제되는 경향을 나타내었다. 장, 
잎의 크기, 기의 직경 등도 생체 과 같은 경향을 보 다. 펄라이

트의 경우, 2배가 1주당 114.70g의 생체 으로 0.5, 1배의 약 86g
보다 월등히 좋은 생육을 보 다. 코코피트의 경우, 0.5배, 1배에서 

생체 이 약 100g 정도인 데 반해 2, 3배에서는 이보다 약 20g
30g이나 감소되었다. 피트모스의 경우는 생체 이 다른 배지에 비

해 낮아, 0.5배와 1배가 1주당 각각 93g, 84g이었으며, 2, 3배는 

60g 정도 다. 코코피트, 펄라이트 혼용과 피트모스와 펄라이트 혼

용배지의 경우, 1배 농도에서 각각 110g, 105g의 생체 을 보 다. 
특히 생육이 조했던 피트모스에 비해 펄라이트를 혼용한 배지의 

경우, 생육이 향상되는 것으로 나타났다. 배지별로는 특히, 피트모

스의 경우가 생육이 조하 으며, 펄라이트의 경우는 다른 배지에 

비해, 고농도의 양액을 요구하 다. 반 으로 코코피트 단용배지

와 코코피트와 펄라이트와 혼용한 배지의 생육이 양호한 것으로 보

인다. 이는 재배 후의 배지 화학  성질을 분석 결과, 무기배지인 

펄라이트의 EC나 pH의 변화가 다른 배지에 비해 었기 때문인 

것으로 생각된다. 동일한 허  양액으로 바실의 담액재배시에는 

0.5배에서 생육이 양호하 다(Suh, 1998). , 백리향의 펄라이트
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F ig . 1 .   C o m p aris o n s  o f c h lo ro p h yll c o n te n ts  d e p e n d in g  o n
            n u trie n t  s o lu t io n  c o n c e n tratio n s  an d  s u b s trate s .

       z  S tre ngth  of nu trie nt s o lu tion .
       y   S e e  T a ble  1 .
       x   M e a ns  se pa ra tion  w ith in  s ubs tra te  by  D M R T  a t 5%  le ve l.

Fig. 1. Comparisons of chlorophyll contents depending on 
nutrient solution concentrations and substrates.

zStrength of nutrient solution.
ySee Table 1.
xMeans separation within substrate by DMRT at 5% level.
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Fig. 2. Comparison of vitamin C contents depending on nutrient
solution concentrations and substrates.

zStrength of nutrient solution.
ySee Table 1.
xMeans separation within substrate by DMRT at 5% level.
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Fig. 3. Comparison of nitrate contents depending on nutrient 
solution concentrations and substrates.

zStrength of nutrient solution.
ySee Table 1.
xMeans separation within substrate by DMRT at 5% level.
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Fig. 4. Comparison of essential contents depending on nutrient 
solution concentrations and substrates.

zStrength of nutrient solution.
ySee Table 1.
xMeans separation within substrate by DMRT at 5% level.

와 담액수경 재배에서 허  0.5배의 양액농도에서 생육이 양호하다

고 보고된 바 있다(Kim 등, 1999; Kim 등, 2000). 반면, 유기배지

인 코코피트, 코코피트와 펄라이트 혼용의 경우 2배의 양액농도에

서 생육이 해되었다고 한다(Kim 등, 1999). 이상에서 재배방법 

 작물에 따라 정 배양액의 농도에 차이가 있음을 알 수 있다. 
따라서 허  재배시 수확후 이용목 에 따라 정 배지선정과 양액

리로 보다 경제 인 리가 필요하리라 생각된다.s
엽록소 함량은 모든 배지에서 0.5배 처리구에서 함량이 가장 낮

았다(Fig. 1). 코코피트의 경우 1배, 피트모스는 2배, 코코피트와 

펄라이트의 경우는 3배, 피트모스와 펄라이트 혼용배지의 경우는 1
배 이상에서 높게 나타났다. 엽록소 함량은 반 으로 1, 2배의 

양액 농도에서 높게 나타났지만, 배지별로는 크게 유의차를 보이지 

않았다. 각 배지에서 배양액 농도에 따른 엽록소 함량과 정유 함량

의 경향은 정의상 을 보 다(Fig. 1, 2). Monoterpene의 생합성이 

색소체에서 일어날 가능성이 높으며, 정유의 생합성이 엽록체에서 

이루어진다는 연구도 있어(McCaskill과 Croteau, 1995), 정유의 

생합성과 엽록소 함량은 연 성이 있다고 생각된다. 비타민 C의 

경우 펄라이트 배지를 제외하고, 체 으로 2, 3배에서 많았으며 

코코피트와 피트모스 배지의 3배, 즉 생육이 좋지 못했던 처리구에

서 높은 것으로 나타났다(Fig. 2). Mozafar(1994)는 비타민 C 함

량이 작물에 따른 유  연 성을 보고한 바 있다.  Premuzic 
등(1998)은 시비와 비타민 C 함량과의 정의 상 계를 언 하

는데, 이는 시비에 의해 탄수화물을 이용하여 아미노산과 비타민 C
의 함량을 증가시킨다고 하 다. 코코피트와 피트모스 단용배지의 

양액 농도 3배 처리시 약 35mg/100g FM로 가장 높았다. 코코피

트와 펄라이트 혼용배지의 경우 최고 25mg으로 10mg 정도가 

었다. 피트모스와 펄라이트 배지는 20mg 이하로 가장 낮은 비타민 

C 함량을 보 다. 질산염 함량의 경우도 체 으로 3배의 양액농

도에서 높았다(Fig. 3). 유럽에서는 질산염의 함량을 2500
3000mg․kg-1 FM으로 제한하고 있다고 한다. 피트모스 3배 처리

Substrate

Substrate

Substrate

Substrate

y

    z
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Substratey Field moisture 
capacity (%) pH EC

(dS․m-1)
Organic matter

(%)
CECz

(me/100g)
Exchangeable cation (me/100g)
Ca2＋ K＋ Mg2＋

P 231.99 6.93 0.05  0.35  0.41 0.04  0.04  0.03
CO 580.41 5.20 1.93 80.45 22.88 0.63  9.90  7.48
PM 672.35 5.09 0.58 78.13 43.12 5.88 10.68 17.74
CO:P
(1:1, v:v)

368.50 5.60 0.82 24.64 31.08 0.40  6.86  3.90

PM:P
(1:1, v:v)

402.45 5.20 0.26 29.21 34.23 2.82  4.52  6.77

zCation exchange capacity.
yP: perlite, CO: cocopeat, PM: peatmoss.

Table 2. Physical and chemical properties of substrates. 

의 경우 4100mg․kg-1 FM으로 규제량보다 상당히 높은 값을 보

으며, 1, 2, 3배도 약 2500 3000mg․kg-1 FM으로 반 으로 

다른 배지에 비해 높았다. 이에 비해 코코피트와 피트모스에 펄라

이트를 혼용한 경우 단용 처리구에 비해 질산염의 함량이 떨어졌

다. 이는 재료로 사용한 카나다산 흑색 피트가 코코피트보다 총유

기물함량이 약간 낮지만 CEC함량이 월등히 높은 것을 보더라도 

부식화가 많이 이루어져 가 태 질소의 이용효휼이 증가된 것으로 

사료된다. 한 코코피트 배지에서 네 농도 처리 모두가 1500m
g․kg-1 FM에서 2000mg․kg-1 FM 사이로 질산염이 낮았으며, 코
코피트와 펄라이트 혼용배지는 이보다 500mg 정도 감소된 결과를 

보인 것을 통해 추측할 수 있다. 즉, 코코피트는 부식화 정도가 낮

아 가 태 양소가 작은 것을 뜻한다. 한 펄라이트를 혼용할 경

우, 배지내 염의 집 이 단용배지보다 하게 어 식물체 내의 

질산염 함량도 이보다 은 수 으로 유지되는 것으로 생각된다. 
펄라이트가 배지내의 통기성을 양호하게 하고 수시 과습하지 않

게 배수를 도와 정수분을 보유하도록 물리성을 개선하는 효과를 

나타내는 것으로 보인다. 정유함량의 경우 단용배지의 경우 1배에

서 높은 수치를 나타내었으며, 0.5배와 3배는 0.15% 이하의 낮은 

함량을 보 다(Fig. 4). 이에 비해 펄라이트를 혼용한 배지의 경우

는 단용배지에 비해 정유함량이 높았으며, 특히 코코피트와 펄라이

트 혼용배지의 경우 0.25 0.3% 이상의 높은 함량을 나타내었다. 
피트모스와 펄라이트 혼용배지의 양액 농도 1, 2, 3배의 경우 

0.25%에 조  못 미치지만 높은 함량을 보 다. 일반 으로 정유

함량은 외 인 생육과는 다른 양상을 나타내었지만, 코코피트와 펄

라이트 혼용배지의 양액 1배 처리시 생체 과 정유함량이 최 로 

일치하여 바실의 최고 품질을 볼 수 있었다.
배지의 물리 인 특성인 포장용수량은 펄라이트가 231%로 가장 

고, 피트모스가 672%로 가장 높았으며, 코코피트가 그보다 

100% 정도 은 580% 다(Table 2). 코코피트와 펄라이트 혼용

배지와 피트모스와 펄라이트 혼용배지는 단용보다 200%에서 

250% 정도 감소된 400% 정도의 수 이었다. 펄라이트는포장용수

량이 작아 유효수분 함량이 피트모스와 펄라이트에 비해 다. 
수시 펄라이트는 배수가 잘되고, 보수력이 낮아 다른 배지에 비해 

많은 수량을 요하게 된다. 펄라이트는 배수력이 좋아 1배 이상의 

농도에서도 염의 집 이 어서 다른 배지와 달리 2배에서 생육이 

좋았던 것으로 생각된다(Table 1). 반면에 피트모스는 보수력이 높

아, 동일한 양을 수시 다른 배지에 비해 과습하기 쉽다. 
작물에 따라 최  pH의 범 는 넓게 나타나며 양이 제한 이

지 않다면, pH 4 7에서 동일하게 자라지만 pH가 높거나 낮은 경

우 양분의 유효도가 감소하여 뿌리의 생육이 감소한다(Bugbee, 
1995). 펄라이트는 pH 6.93으로 성에 가까우나 피트모스는 pH 
5.09로 산성이다. 펄라이트를 혼용한 배지는 단용배지에 비해 pH
가 높아졌다(Table 2). 따라서 펄라이트를 섞을 경우 물리성 뿐 아

니라 식물의 생육에 정한 pH로 화학 인 성질도 개선할 수 있었

다. 무기배지인 펄라이트는 성에 가까우나, 코코피트나 피트모스

는 산성이 강하여 고토석회를 사용하여 pH를 보정하 다(Reed, 
1996; Park, 1996). 재배 에 pH는 5이상의 범 로 보정하 으

나, 재배 후 배지를 분석한 결과 양액의 첨가 등으로 pH가 많이 감

소하 다. 특히 생육이 좋지 않았던 피트모스의 경우, pH가 4.30까

지 하되었다(Table 3). 재배 , 코코피트는 EC가 1.93dS․m-1

로 가장 높았으며, 피트모스는 0.58dS․m-1 다. 재배 후 배지 분

석 결과, 피트모스의 경우 2, 3배 농도 처리의 배지에서 EC가 4d
S․m-1 이상으로 염이 집 되었음을 알 수 있었다(Table 3). 
Udagawa(1995)의 실험에서 NFT로 딜과 백리향을 재배한 결과, 
양액의 EC가 2.4와 3.6에서 각각 생육이 잘되고 정유함량이 가장 

높았다고 한다. 따라서, 피트모스 배지의 2, 3배 처리는 pH와 EC 
모두 생육에 결정 인 제한 요인이 된다고 생각된다.

무기배지인 펄라이트의 경우, 무기염류 함량이 거의 없으며, 양

이온 치환능력도 매우 낮았다(Table 2). 포트 재배의 경우 펄라이

트는 배수가 잘 되어, 양분의 보유력이 떨어져 수량의 요구도가 

높고, 타 배지에 비해 고농도의 양액이 요구된다. 피트모스는 다른 

배지에 비해 염의 집 이 잘되며, 피트모스가 코코피트에 비해 포

장용수량이 높은 물리 인 특성으로 동일한 양의 수시 많은 양액

이 배수되지 않고 배지내에 남아 근권의 화학 인 조건을 변화시켜 

생육에 향으로 미치는 것으로 보인다(Table 3). 이 두 유기배지

에 무기배지인 펄라이트를 섞어서 사용할 경우 배지의 이화학 인 

특성이 상호 보완되어 바실의 생육에 좋은 근권환경을 조성한다고 

생각된다. 
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Substratew
Strength of 

nutrient 
solutiony

pH EC
(dS․m-1)

Organic matter
(%)

CECx

(me/100g)

Exchangeable cation
(me/100g)

Ca2＋ K＋ Mg2＋

P 0.5 7.28 0.24  0.03 10.85  6.91  2.41  1.45
1 7.13 0.57  0.14 15.19  7.96  5.28  1.81
2 7.05 1.19  0.34 17.30  8.63  6.49  2.10
3 6.90 1.40  0.21 19.61  9.90  7.06  2.33

CO 0.5 5.24 0.98 66.89 60.22 23.99 11.97  7.86
1 4.98 1.61 67.58 63.55 23.70 14.13 10.34
2 4.86 2.44 64.13 66.64 24.81 15.65  6.28
3 4.76 3.57 69.72 72.94 26.12 20.00  7.31

PM 0.5 4.74 1.50 61.60 67.80 24.87  7.10 21.84
1 4.64 2.33 60.68 80.48 25.51 11.88 28.10
2 4.45 4.07 56.78 80.99 32.03 17.61 15.81
3 4.30 4.84 62.06 85.53 31.55 22.37 15.83

CO:P
(1:1, v:v)

0.5 5.60 0.85 19.40 33.96 17.22  1.96  5.40
1 5.26 1.02 19.83 36.72 19.15  2.50  4.78
2 4.98 1.70 20.60 41.28 18.01  8.05  4.77
3 4.88 2.40 22.33 47.00 18.74 11.41  4.83

PM:P
(1:1, v:v)

0.5 5.38 0.83 33.62 46.77 20.36  6.55  6.77
1 5.23 1.35 33.70 55.15 21.91 11.38  9.40
2 5.09 2.16 33.70 55.38 21.81 14.38 10.46
3 4.89 2.72 33.19 58.76 20.72 17.17  6.77

zAnalyzed after planting for 6 weeks.
yConcentration of herb nutrient solution, see Table 1.
xCation exchange capacity.
wP: perlite, CO: cocopeat, PM: peatmoss.

Table 3. Change of chemical properties of substrate after planting.z

    록

본 실험은 량생산을 한 포트 재배시 바실의 생육과 정유함량

을 향상시킬 수 있는 최 의 배지와 정 배양액의 농도를 선발하

고자 실시하 다. 배양액농도에 따른 생육은 1, 2배에서 양호하

으며, 3배의 경우 생육이 억제 되었다. 생육이 좋은 양액농도는 펄

라이트의 경우 2배, 피트모스. 코코피트 단용배지는 0.5배, 혼용배

지의 경우 1배 다. 배지별로는 코코피트를 사용한 경우가 생육이 

좋았으며, 펄라이트의 경우도 양호하 으나, 피트모스의 경우 생육

이 조하 다. 내 인 품질은 동일한 경향을 보이지 않았으나, 정
유함량의 경우 코코피트와 펄라이트(1:1 v:v)를 혼용한 처리구에서 

높은 수치를 보 다. 따라서, 바실 포트 재배의 경우, 코코피트와 

펄라이트 1:1(v:v) 혼용배지에 벨기에의 유럽채소연구회에서 개발

한 허  배양액 1배(EC=2.4dS․m-1)를 처리한 것이 외 생육과 

정유함량의 두 요소를 고려해 볼 때 가장 합하 다.

추가 주요어：코코피트, 허 , 펄라이트, 포트재배
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