
일본 포스트게놈 전략

조황희

생명과학은 생물이 영위하는 생명현상의 복잡하고 정교한 메커니즘을 해명하는 과학이고,

그 성과를 보건의료, 환경, 농림수산업, 산업 등 여러 분야에 응용할 수 있어 건강하고 윤택

한 국민생활의 실현에 크게 기대되는 분야이다. 그리고 생명기능의 근원인 게놈, 유전자 및

단백질 구조 및 기능에 관한 연구는 그 성과를 통해 광범위한 영역에서 신기술ㆍ신산업의

창출이 예상되는 분야이다. 이 분야에는 많은 국가들이 공을 들이고 있고, 국제적인 특허논

쟁이 격화하고 있다.

일본에서는 1971년부터 생명과학의 중요성을 인식하기 시작하여 일찍이 이 분야에 투자를

시작하여 경쟁력을 갖추어 왔지만 미국이 1990년 1차 인간게놈프로젝트 5개년 계획을 수립

하고 자금을 체계적으로 공급한지 10년이 지난 지금엔 미국이 절대적 우위를 차지하게 되었

다. 일본은 이러한 열세를 만회하기 위해 다양한 제도와 자금의 확대를 꾀하고 있다. 본 고

에서는 이러한 일본의 생명과학분야에서의 개략적인 동향을 살펴본다.

1. 인간게놈해석 종결

2000년 6월 26일 클린턴 대통령과 토니 블레어 수상은 인간게놈프로젝트의 1단계가 끝났다

고 선언하였다. 즉, 인간 게놈 완전해석을 목표로 한 국제 인간 게놈 sequen ce 결정 컨소시

움1) 은 인간 게놈의 draft sequen ce를 끝마친 것이다. 일본에서는 이화학연구소 게놈과학종

합연구센터2)가 11, 18, 21번 염색체의 일부를 담당하였고, 과학기술진흥사업단 (JST ) 등의 지

원을 받은 게이오대학 의학부의 그룹이 2, 6, 8, 21, 22번 염색체의 일부를 담당하였다. 상기

의 콘소시움 발족 이전부터 시작되어 있던 JST의 프로젝트를 통해 해석을 수행한 東海대학

의학부 및 (재) 암연구회의 해석결과의 일부도 컨소시움의 데이터로 다루어져 일본 전체로

는 인간 게놈 전체의 약 7%를 해석하였다.

1) International Human Genome consortium에는 미국, 영국, 일본, 독일, 프랑스, 중국 6개국의
16개 기관의 과학자들이 참여하였다.

2) 게놈과학종합연구센터(Genomic Science Center )는 유전자, 게놈, 단백질에 대한 구조와 기능
에 관한 연구를 체계적이고 집중적으로 실시하기 위해 이화학연구소 내에 1998년 10월 발족
되었다.



<표1> 각 센터의 해석상황(2000년 6월 25일 현재)

기관 명 draft sequence(kb) 완성 데이터(kb ) 합계(kb )

Baylor College of Medicine(미) 212,125 46,633 258,758

중국과학원 인간게놈센터(중) 41,762 782 42,544

게놈 테크놀로지센터(독) 2,050 2,531 4,581

Genoscope(프) 33,868 47,837 81,705

게놈치료 코퍼레이션(미) 62,445 5,530 67,975

분자게놈테크놀로지연구소(독) 24,088 22,721 46,809

Joint Genome Institute (DOE ) 305,456 55,896 361,352

게이오대(일) 5,867 14,238 20,105

막스플랑크연구소(독) 4,711 4,020 8,731

이화학연구소(일) 169,194 18,862 188,056

T he Sanger Center (영) 634,611 208,739 843,350

스탠포드대학 DNA Sequence

Center (미)
29,436 867 30,303

위싱턴주립대 게놈센터(미) 15,388 11,275 26,663

워싱턴주립대 sequence 센터

(미)
18,550 10,112 28,662

MIT 화이트헤드 의과학연구소

(미)
1,042,089 46,585 1,088,674

워싱턴대학 게놈sequence 센터

(미)
508,795 145,148 653,943

기타 72,414 110,259 182,673

계 3182,849 752,035 3,934,884

자료: http:/ / bcbi.nlm .nih .gov/ genome/ seq

2. 생명과학에 대한 일본의 과거정책

일본에서는 1971년 과학기술회의가 제5호 답신에서 생명과학 진흥의 중요성을 지적한 이래

국가가 생명과학 진흥을 적극적으로 추진하고 있다. 그 후 과학기술회의는 1972년 생명과학

간담회를 설치하였고, 1973년에는 동 간담회를 개조하여 생명과학부회를 설치하여 생명과학

추진방안의 기본에 대해서 심의를 추진하도록 하였다. 동 부회는 생명과학에 관한 장기적이

고 종합적인 연구목표, 목표달성에 필요한 연구활동의 강화 등에 대해서 심의를 하여 1974

년 중간보고서를 작성하였다. 1977년 장기적 전망에 입각한 종합적 과학기술정책의 기본에

대해서 의 제6호 답신에서 생명과학 추진이 중요성을 재차 지적하였다. 또한 1980년에는 지

금까지의 생명과학부회에서의 종합적인 검토를 토대로 생명과학의 추진에 관한 의견 을 모



아 생명과학 전반에 걸친 중요한 연구목표 및 그것을 달성하기 위한 연구활동의 추진방안의

대강을 마련하였다.

1984년 10호 답신 생명과학에서의 선도적ㆍ기반적 기술의 연구개발기본계획에 대해서 이

른바 생물의 유전정보계를 조작하는 기술을 한층 종합적ㆍ계획적으로 발전시키기 위해 그

연구개발의 기본이 되는 방향 및 추진방책을 <표2>와 같이 제시하였다.

이와 같은 과학기술회의가 제시하는 기본방침을 존중하면서 관계성ㆍ청에서는 생명과학의

진흥에 관해 각종 시책을 추진해왔다. 하나의 예로서 과학기술청에서는 과학기술진흥조정비

로 기능성단백질의 해석ㆍ수식ㆍ모의기술개발에 관한 연구 , 실험동물 개발에 관한 연구 ,

생체막 기능의 해석ㆍ이용기술 개발에 관한 연구 , 고령화사회에 대비하는 과학기술개발

에 관한 연구 , 암 연구를 지원하는 공통기반기술개발에 관한 연구 등을 1985년 전까지

추진하였고, 1985년부터는 새로이 염색체의 해석ㆍ이용기술개발에 관한 연구 및 뇌 기능

해명을 위한 기반기술개발에 관한 연구 를 시작하였다. <표3>은 1988년도와 1998년도에 실

시된 과제들이다.

1990년대 중반 이후부터 인간게놈연구의 진척을 보면서 생명과학의 중요성이 재차 대두되면

서 많은 논의가 이루어지기 시작하였다. 1997년에는 향후 10년 정도를 내다 본 일본의 생명

과학연구개발의 방향을 제시한 생명과학에 관한 연구개발기본계획 을 내각총리대신이 결정

하였다. 그 후 일본의 생명과학에 대한 연구는 이 기본계획에 의거하여 추진되고 있다.

1998년 과학기술회의 생명과학부회 게놈과학위원회가 일본의 게놈과학연구추진에 관한 장

기계획으로서 게놈과학에 관한 연구개발에 대해서의 장기적인 고려 를 결정하였다. 이와

같은 배경 하에서 일본의 게놈과학연구를 계획적으로 추진하기 위해 과학기술회의 생명과학

부회 게놈과학위원회 및 게놈과학연구추진관계성청연락회의 조정 하에 성ㆍ청의 벽을 넘어

서 대학, 국립시험연구기관 등의 능력을 최대한으로 활용ㆍ결집하여 연구개발을 추진하고

있다.

구체적으로 과학기술청에서는 1998년 10월 이화학연구소에 일본 게놈과학연구의 중핵적 거

점으로서 게놈과학종합연구센터 를 설치하여 과학기술진흥조정비나 과학기술진흥사업단의

전략적 기초연구추진사업으로 성ㆍ청의 횡단적인 벽을 넘어 공모형 연구사업을 추진하고 있

다. 그 외 과학기술진흥사업단에서의 고기능기반생체 데이터베이스개발사업, 방사선의학종합

연구소에서의 방사선영향 유전자의 해석 등을 실시하고 있다.

문부성에서는 과학연구비보조금이나 미래개척학술연구추진사업에 의해 게놈해석연구를 중점

적으로 지원함과 동시에 동경대학의과학연구소 인간게놈해석센터를 시작으로 한 인간게놈해

석연구 거점 정비를 도모하였다. 또한 국립유전학연구소에서는 국제 DNA databank의 일원

으로서 국내외의 염기배열정보의 수집ㆍ제공을 하기 위한 DDBJ (DNA Data Bank of

Japan)를 운영하고 있다.

후생성에서는 노화ㆍ질병에 관련한 유전자 해석을 하고 있고, 농림수산성에서는 농업생물

자원연구소를 중심으로 벼, 동물 등을 대상으로 벼 도열병 저항성 유전인자 등 농업생산에

유효한 유전자의 단리, DNA 이용기술의 개발 및 그 성과를 체계적으로 수집ㆍ축적ㆍ제공



<표2> 생명과학에서 중점을 두어야 할 연구개발 영역과 목표

체계 영역 연구개발목표

유전자, 세포, 단백질 등의 계

통적 이용에 관한 기술

유전정보물질 등

의 분리ㆍ고정

유전자의 분리ㆍ同定기술개발

염색체의 분리ㆍ同定기술개발

올가네라의 분획기술개발

세포 선별기술개발

단백질의 분획ㆍㆍ同定기술개발

유전정보물질 등

의 해석

핵산, 단백질의 구조해석기술개발

핵산, 단백질의 기능해석기술개발

염색체의 구조 및 기능해석기술개발

염색체의 유전자 지도 및 염기배열지도

작성기술개발

유전정보물질 및

정보의 보존

유전정보물질 등 조직, 기관 및 생물 개

체의 보존기술 및 검정ㆍ평가ㆍ이용 시

스템 확립

유전정보물질 등 조직, 기관 및 생물 개

체에 관한 데이터의 해석기술 및 이용

시스템 확립

기능설계 및 수식ㆍ합성에 관

한 기술

기능설계
유전자의 설계기술 및 단백질의 기능

설계기술 개발

수식ㆍ합성

유전자의 수식ㆍ합성기술개발

염색체의 수식기술개발

기능성 단백질의 수식ㆍ합성기술개발

유전자 정보물질 등의 도입

및 유전정보의 발현에 관한

기술

유전정보물질의

도입

염색체, 오가네라 등의 특정부위에의 유

전자 도입기술개발

세포, 조직 등에의 고차의 유전정보물질

이나 RNA, 단백질의 도입기술개발

특정 유전정보물질 등의 제거기술개발

세포융합기술개발

새로운 객주 벡터계 개발

유전 정보의 발

현

유전정보의 효율적 발현기술개발

유전정보의 조화적 발현기술개발

공통기반적 기술

새로운 핵산관련 효소의 검색 및 개발

단 클론항체의 생산 및 이용기술개발

주화(株化) 배양 세포계 개발

특이적 형질을 갖는 실험동물개발

새로운 개체를 만들어내는 기술개발

새로운 배양기술개발

새로운 분리ㆍ정제기술개발

새로운 계측 및 분석기술개발

안전성 평가기술 개발

자료: 과학기술청, 과학기술백서, 1988.



<표3> 각 성ㆍ청의 주요 생명과학분야의 연구과제(1988년과 1998년)

성ㆍ청명 연구기관명
연구과제

1988년 1998년

경찰청 과학경찰연구소
DNA다형의 법과학적 이용관련 특

별연구

과학기술청

과학기술진흥조정비

면역의 응답기능 해명을 위한 기반

기술개발에 관한 연구

암 연구를 지원하는 공통기반기술개

발에 관한 연구

발생공학기술개발에 관한 연구

생체의 분자레벨에서의 고감도ㆍ고

분해능파괴계측기술개발에 관한 연

구

변환 DNA기술의 개방계에서의 안전

성에 관한 기초연구

목표달성형 뇌과학연구추진제도

게놈 프론티어개척추진제도

이화학연구소

유전자 구성연구 등의 생명과학프로

젝트연구

국제 프론티어 연구제도에 의한 생

체 호메오즈타시즈연구 , 사고기능연

구

변환DNA 연구 추진

gene bank사업

뇌과학종합연구센터

게놈과학종합연구센터

바이오 리소스사업

신기술개발사업단 (과

학기술진흥사업단 )

창조과학기술추진제도에 의한 생물

포톤 , 발생유전자 등의 연구

인간 尿由來 백혈구 증식인자 제제

의 개발 등 신기술의 위탁개발

고기능 기반생체 데이터베이스개발

사업

전략적 기초연구추진제도

방사선의학종합연구

소

중입자선 등의 의학 이용에 관한 조

사연구
중입자선 암치료 임상시행의 추진

일본원자력연구소 생물활성체의 고정화기술

기타 Hum an Frontier Science Program

환경청

국립공해연구소 (국립

환경연구소로 1990년

개편 )

수계 생태계에 미치는 유해오염물질

의 영향평가에 관한 연구

바이오 테크놀로지에 의한 대기환경

지표이식 개발에 관한 연구

선단기술에서의 화학환경의 해명에

관한 연구

미생물을 이용한 오염토양ㆍ지하수

의 정화기능에 관한 연구

부영향 호수군의 생물군집의 변화와

생태계관리에 관한 연구

대장성 양조시험소

주류 제조의 고도화와 제품개발을

위한 바이오 테크놀로지와 메카트로

닉스에 관한 연구

紙菌의 유전자 해석과 발현제어기술

에 관한 연구

문부성 대학 등

암 특별연구

혈전성 인자의 분자생물학적 해석과

그 임상응용

세포 복제의 분자유전학적 전개

유전적 제어계의 응답기구

뇌 연구의 종합적 추진에 관한 연구

에이즈 제어를 위한 기초연구

동맥경화의 분자기구

식물에서의 다세포시스템 구축의 분

자기구

신경가역성의 분자기구

발암과 암에방의 기초연구

후생성

인구문제연구소
고령화사회에서의 세대형성의 지역

차에 관한 인구학적 연구

국립예방위생연구소

영장류 및 소형실험동물을 이용한

주기와 성장발육 과정의 病態해석을

위한 연구



성ㆍ청명 연구기관명
연구과제

1988년 1998년

후생성

국립예방위생연구소 (

현 국립감염증연구소 )

미생물 및 미생물 독소에 대한 생체

국소에서의 방어기구에 관한 연구

감염증의 발병기구에 관한 분자유전

학적 연구와 병행하여 그 예방ㆍ치

료법에 관한 연구

백신 및 감염증 치료약의 개량ㆍ창

제와 그 평가법에 관한 연구

라이균 및 일반항상균의 신속결정법

과 함께 신규창제의 신속효과측정법

개발

국립공중위생원
기도 알레르기병의 공중위생학적 연

구

국립영양연구소
영양성 대사질환 (비순환기계 )의 체질

요인에 관한 연구

국립정신ㆍ신경센터

정신질환의 병태의 변용과 그것에

동반하는 진단기준의 대응에 관한

체계적 연구

국립多摩연구소
실험적 라이 동물모델에 의한 라이

의 병태와 치료에 관한 연구

국립위생시험소
생체관련 반응지표의 유의성 측정에

관한 연구

국립의약품식품위생

연구소

안전성평가를 위한 신속하고 민감한

독성지표의 확립에 관한 연구

의약품의 적정한 평가를 지향한 광

학이성체에 관한 기초연구

농림수산성

농업생물자원연구소 ,

농업환경기술연구소 ,

축산시험장 , 초지시험

장 , 과수시험장 , 야채

ㆍ茶業시험장 , 系ㆍ

곤충농업연구소 , 가축

위생시험장 , 식품종합

연구소 , 산림종합연구

소 , 수산연구소

하이테크 식물육종에 관한 종합연구

농업생물에서의 유전자 발현기구의

해명

뿌리 부근 환경의 동태해명과 제어

기술 개발

생물자원의 유효적 이용기술의 개발

에 관한 종합연구

농림수산생물유전자원 , 유전육종정보

의 종합적 관리이용시스템의 정비

근해어업자원의 가업화 시스템의 개

발에 관한 종합연구

생물정보의 해명과 제어에 의한 신

농림수산 기술개발에 관한 종합연구

벼 게놈연구

동물 게놈의 효율적ㆍ해석기법 및

전용 유전자의 이용기술개발

하이테크 식물육종에 관한 종합연구

형태ㆍ생리기능의 개변에 의한 신농

림수산생물의 창출에 관한 연구

농림수산계 생태질서의 해명과 최

적제어에 관한 종합연구

농림수산 gene bank사업

곤충의 기능이용과 자원화에 관한

기초연구

당질의 구조개혁으로 고기능성 소재

개발에 관한 종합연구

차세대 변환DNA기술개발연구

바이오기술 선단기술 시즈 배양연구

가축의 뇌ㆍ신경기능의 해명과 평가

에 관한 기초적 연구

통상산업성

기계기술연구소
생체의 3차원 구조해석과 그 임상응

용에 관한 연구

화학기술연구소 (현 ,

생명공학공업기술연

구소 )

지질 (脂質 ) 하이브리드 생산과 분리

농축에 관한 연구

유전자 발현에 관계되는 조절 제어

망 구축에 관한 연구

식물세포의 유전자 발현제어기술개

발에 관한 연구

오오사까 공업기술시

험소
생체성분 검지시스템에 관한 연구



성ㆍ청명 연구기관명
연구과제

1988년 1998년

통상산업성

나고야공업기술시험

장

고생체 친화성복합형 바이오 세라믹

스에 관한 연구

미생물공업기술연구

소 (현 ,생명공학공업기

술연구소 )

세포기능조절물질에 관한 연구

유전자변환에 의한 생물기능의 개발

과 이용에 관한 연구

생체성분 분리용 고분자재료의 개발

에 관한 연구

전자기술종합연구소
생체정보 어키텍춰에 관한 연구

다차원 전자계측기술에 관한 연구

생체에서의 정보통합 프로세스에 관

한 연구

제품과학연구소 (현 ,

생명공학공업기술연

구소 )

생체전위분포화상처리장치개발에 관

한 연구

신에너지ㆍ산업기술

종합개발기구 (NEDO)

게놈 인포메틱스기술

복합생물계 등 생물자원이용기술

그리코크라스터 제어생체분자합성기

술

세균ㆍ조류이용 이산화탄소 고정화

ㆍ유효이용기술개발

토양오염수복기술개발

생물다양성 보전과 지속적 이용에

관한 연구협력

농림수산성

농업생물자원연구소 ,

농업환경기술연구소 ,

축산시험장 , 초지시험

장 , 과수시험장 , 야채

ㆍ茶業시험장 , 系ㆍ

곤충농업연구소 , 가축

위생시험장 , 식품종합

연구소 , 산림종합연구

소 , 수산연구소

하이테크 식물육종에 관한 종합연구

농업생물에서의 유전자 발현기구의

해명

뿌리 부근 환경의 동태해명과 제어

기술 개발

생물자원의 유효적 이용기술의 개발

에 관한 종합연구

농림수산생물유전자원 , 유전육종정보

의 종합적 관리이용시스템의 정비

근해어업자원의 가업화 시스템의 개

발에 관한 종합연구

생물정보의 해명과 제어에 의한 신

농림수산기술개발에 관한 종합연구

벼 게놈연구

동물 게놈의 효율적ㆍ해석기법 및

전용 유전자의 이용기술개발

하이테크 식물육종에 관한 종합연구

형태ㆍ생리기능의 개변에 의한 신농

림수산생물의 창출에 관한 연구

농림수산계 생태질서의 해명과 최

적제어에 관한 종합연구

농림수산 gene bank사업

곤충의 기능이용과 자원화에 관한

기초연구

당질의 구조개혁으로 고기능성 소재

개발에 관한 종합연구

차세대 변환DNA기술개발연구

바이오기술 선단기술 시즈배양연구

가축의 뇌ㆍ신경기능의 해명과 평가

에 관한 기초적 연구

우정성 통신종합연구소
뇌 기능 모델로 초고능률 부호화기

술의 연구개발

생물에서 배우는 정보처리 파라다임

의 기초연구

언어 기능의 해명에 관한 연구

뇌 기억 다이나미즘의 연구개발

건설성 토목연구소
바이오 테크놀로지를 활용한 신배수

처리시스템개발

바이오 센서의 하수도 시설에의 적

용에 관한 연구

자료: 과학기술청, 과학기술백서, 1989, 1999



하는 DNA Bank사업을 실시하고 있다. 특히 1998년부터 벼 게놈의 전염기배열 해독을 중심

으로 한 제2기 벼 게놈계획을 추진하고 있어 세계적인 평가를 얻고 있다. 통산산업성에서는

생명공학공업기술연구소에서 게놈 기능연구ㆍ기술개발, 제품평가기술센터에서 대규모

sequence를 위한 생물자원정보해석센터의 정비, 산업에 유용한 미생물 DNA 해석 외에

NEDO(신에너지ㆍ산업기술종합개발기구)에서 유전자 정보해석ㆍ이용기술, 인간 cDNA의 산

업 응용을 위한 연구개발을 실시하고 있다.

한편, 단백질의 연구분야에서 과학기술청 소관의 이화학연구소에서 단백질의 구조해명에 관

한 연구가 이루어지고 있고, 통상산업성에서는 산업과학기술연구개발제도를 이용하여 생기

능성 단백질집합체 응용연구, 복합당질생산이용기술 등의 연구개발이 이루어지고 있다.

3. 포스트게놈을 향한 일본의 움직임

2003년까지는 인간 DNA의 염기배열 해명이 끝나고, 그 상세한 것들이 해명되리라 전망

되고 있다. 이를 기반으로 향후 세계의 연구개발의 초점은 오키나와 공동선언3)에서도 표명

되었듯이 DNA 염기배열의 해명으로부터 실제 생체의 기능을 담당하고 있는 단백질의 구조

및 기능의 해석으로 이행될 것이다. 단백질의 구조 및 기능해석(프로테오믹스)는 암, 당뇨병

질환의 혁신적 치료ㆍ신약 개발에 크게 응용될 것이다. 이러한 기술적 진보와 함께 일본의

생명과학분야의 경쟁력이 미국에 뒤지고 있다는 전략적 위기의 상황을 타파하기 위해서 일

본 정부는 여러 가지 정책과 제도를 고안 중에 있다.

바이오산업을 정보산업과 함께 21세기의 국가 전략산업으로 키우기 위한 인식 하에 과학기

술청, 문부성, 후생성, 농림수산성, 통상산업성의 5성ㆍ청이 1999년 1월 바이오 테크놀로지

산업의 창조를 향한 기본방침 을 마련하였고, 7월에는 이 기본방침에 따라 향후 5년을 내다

보고 각 성ㆍ청이 연대하여 추진하여야 할 구체적 시책으로 바이오 테크놀로지산업의 창조

를 향한 기본전략 을 마련하였고, 2000년 3월에는 5성ㆍ청에 산학의 관계자가 추가되어 바

이오산업기술전략을 책정하였다.

현재, 이들 방침이나 전략에 따라 관련성ㆍ청이 연대하여 밀레니엄프로젝트 등의 관련프로

젝트를 추진하고 있다. 또한 이와 궤도를 함께 하는 일본바이오산업인회의나 (사)바이오산업

정보화콘소시움(JBiC), (재) 휴먼사이언스재단, (사)농림수산선단기술산업진흥센터, (재)바이

오 인더스트리협회의 관련단체, 일본제약공업협회 등의 업계단체가 일본의 바이오 기술의

진흥과 산업화를 향해 활동을 강화하고 있다.

특히 정부가 계획한 프로젝트의 실시를 위해서는 산ㆍ학ㆍ관의 힘을 결집한 조직적인 연구

체제의 정비가 급히 요구된다고 보고 있다. 이를 위해 해석작업이나 시스템 개발에 대학, 국

립연구소, 이화학연구소 및 민간연구기관을 참여시키되 중심적 역할을 민간기업이 맡는

3) We also emphasize the importance of pursuing the post genome- sequence research on the
basis of multilateral collaboration



JBiC를 설립하고, 실제 연구활동을 하는 거점으로서 생물정보해석연구센터를 활용하려고 하

고 있다. JBiC와 센터는 내외 각 분야의 바이오 연구 성과 정보에 일원적으로 접속할 수 있

는 통합데이타베이스를 구축하여 산ㆍ학ㆍ관 연구자가 공용으로 활용할 수 있도록 할 예정

이다. 또한 이 조직들은 프로테움 및 바이오 인포메틱스분야에서의 국제협력의 창구가 될

것이다. 특히 JBiC는 바이오 관련 5성ㆍ청의 공동 소관의 공익법인으로 하고, 센터의 운영

에 대해서도 5성ㆍ청이 참가를 하도록 할 방침을 세우고 있다. 다음은 각 주체별 움직임을

살펴본다.

① 경제계

경제계에서도 바이오산업의 발전을 위한 방향을 제시하고 있는데 크게 기술기반 정비, 기반

연구로부터 산업화에 이르기까지의 환경정비, 국민의 이해를 바탕으로 한 시장의 수용성 향

상이다. 먼저, 기술기반정비는 대학의 연구수준 향상, SNPs 관련프로젝트의 연대강화와 통

합 데이터베이스 구축, 미생물자원의 확보와 신산업 창출에의 활용, 기능성 식품분야에서의

국제적 우위성 확립, 바이오 인포메틱스와 게놈 기능해석의 진흥, 환경 바이오에 관계되는

기반기술의 진흥을 요망하고 있다. 기반연구에서 산업화에 이르기까지의 환경정비에서는 벤

처기업의 창출 및 육성, 국가프로젝트의 운영 탄력화와 지적재산권의 민간에의 부여 철저,

지적재산권의 국제적 조화 그리고 시장의 수용성 향상을 위한 안전성 관련 기술기반의 정

비, 바이오 테크놀로지에 대한 국민 이해의 향상, 생명윤리에 관한 제도(rule) 확립을 요망하

고 있다.

②의회

자민당의 라이프사이언스 의원연맹은 7월 14일 총회를 열고 생명과학에 관계되는 기초부

터 응용에 이르는 연구를 진행하여 국제적인 경쟁력을 갖는 바이오 테크놀로지산업을 창조

하기 위해 내년도 예산에서의 중점적인 배분을 포함한 구체적 시책을 강구하기로 결의하고

대장성 등에 신청을 하였다. 한편, 연구촉진과 더불어 규제에 대한 논의도 이루어지고 있다.

지난 정기국회에서 심의가 안되어 폐기된 클론기술 규제법안이 올 가을에 개최되는 임시국

회에 제출된다. 자민당과학기술부회에서 과학기술청이 법안제출을 설명하고, 동 부회가 전문

위원회를 설치하여 법안처리를 하기로 했다. 동 법안은 1997년 2월 클론양 돌리 탄생을 계

기로 같은 해 9월 과학기술회의가 생명윤리위원회를 설치하여 인간클론 개체 생산에 대해서

벌칙을 동반하는 법 규제를 해야한다라는 결정을 토대로 작성되었다. 지난 정기국회에 동

법안을 제출하였지만 심의시간이 확보되지 못한 체 중의원 과학기술위원회로 넘겨져 심의가

되지 않아 법안이 폐안되었다.

하지만, 과학기술위원회에서 인간의 클론 개체의 생산금지에 대한 법 규제가 필요하다는 의

견이 명확하게 되어 국회에서 심의게 되었다.

③ 과학기술청



과학기술청은 오키나와 정상회담에서 필요성이 강조되어 선언문에 반영된 포스트게놈연구의

국제협력으로 3,000종의 단백질의 구조해석을 실시하기로 결정하고, 2001년도 예산에서 해석

에 필요한 시설설비를 포함한 106억 엔을 요청했다. 국제협조로 이루어지는 인간 게놈의

draft sequence에서 일본은 10% 밖에 국제공헌을 하지 못하였지만 게놈 정보를 바탕으로

한 신약개발이나 병의 원인 해명에 필요한 단백질의 기본구조 해석에서는 30%의 공헌을 지

향하고 있다.

과학기술청 산하의 이화학연구소는 금년 가을 요코하마시에 게놈과학 종합연구센터 를 개

설하고, 단백질의 구조해석에 필요한 핵자기 공명장치(NMR)를 20대에서 40대로 늘린다. 이

센터는 NMR로부터 얻어진 데이터를 활용하여 병의 원인 메커니즘을 해명하는 역할을 담당

할 것이다. 이 센터가 보유한 설비는 단백질의 분석시설로서는 세계 최대의 규모이다.

④ 통상산업성

통상산업성은 게놈관련 정보 속에서 유용한 유전자를 신속히 찾아내기 위해 컴퓨터를 사용

하여 유전자의 소재지나 기능을 예측하는 기술개발을 수행한다. 그 거점으로서 동경도 내에

생물정보해석연구센터 를 설립한다. 정보기술 연구자를 주체로 관민의 인력을 결집하여 콘

소시움 형식으로 연구를 추진한다. 생물정보해석연구센터는 단백질의 구조ㆍ기능해석, 바이

오 인포메틱스 기술개발의 하나의 거점이 될 것이다. 이 센터에서는 바이오와 정보통신관련

기업 75사로 조직된 바이오산업정보화 콘소시움(JBiC)를 축으로 대학이나 국립연구소의 연

구자들이 연대하여 연구를 추진한다. 암이나 당뇨병 등을 치료하는 획기적인 신약에 버금가

는 프로테옴을 바이오 인포메틱스 기술을 이용하여 해명하는 것이 목적이다. 인간 게놈을

구성하는 30억 염기의 배열이 거의 결정되었기 때문에 프로테옴 연구를 핵으로 하는 포스트

게놈의 연구가 국제경쟁에 돌입하여 일본에서도 산ㆍ학ㆍ관이 일체가 되어 연구성과의 특허

화를 서두르고 있다. 건설 중의 생물정보해석연구센터는 총 공사비 156억 엔으로 2001년 3

월에 완성될 예정이다. 연구는 JBiC에 참가하는 100명 이상의 기업연구자가 동경대학 등 대

학이나 2001년 4월 독립행정법인으로 출발하는 산업기술종합연구소 등 공적연구기관의 연구

자의 지도를 받으면서 추진한다.

연구는 일본이 세계적으로 우위성을 지니고 있는 막 단백질의 3차원 입체구조, 인간 완전장

cDNA의 기능을 해석한다. 또한 대량, 고속으로 해석을 추진하기 위해 단백질간의 상호작용

을 해석하기 위한 단백질 칩이나 주석이 붙은 데이터베이스, 해석소프트웨어 등 바이오 인

포메틱스 기술개발을 수행할 것이다. 이러한 일련의 시도는 4월부터 출발한 밀레니엄 게놈

프로젝트의 일환으로서 추진하고 있다.

4. 정리 및 요약

일본에서의 생명과학연구는 <표3>과 같이 관련 정부 성ㆍ청이 모두 참여하는 분산형으로

추진되고 있어 중복분야도 존재하여 예산낭비라는 지적도 일부 있지만 국가가 추진해야 할



기본전략 등을 수립하여 포스트 게놈시대에 대비하고 있다. 정부가 바이오산업을 국가전략

산업으로 지정하고 관련 성ㆍ청이 함께 참여하여 기본방침, 기본전략, 산업기술전략을 수립

하여 관련프로젝트를 협력하여 추진하게 되어 각 성ㆍ청별로 각자 추진되던 연구프로젝트들

이 전략성과 계획성을 띠게 되었다.

이러한 전략이나 계획의 수립에는 경제계를 대표하는 경단련의 제언과 의회에서의 국회의

원들의 결의 등이 반영되어 과학자와 엔지니어들의 발의에 의한 것보다 인프라 구축 등이

강조되어 있다. 그리고 바이오산업을 진흥을 위한 여러 정책들의 중심에는 기업이 있고, 기

업을 중심으로 한 정책이나 제도들이 고안되고 있다.

한편 이러한 정책이나 제도 마련으로부터 구체적인 실행을 위해 일본 정부는 인간 게놈

해독의 결과를 의약품 등에 활용하는 실용화를 국가프로젝트도 하고 있다. 과학기술청, 후생

성, 통산성이 각각 연구시설을 신설하고, 산업계와 공동으로 유전자의 움직임을 컴퓨터로 예

측하거나 치료약 개발과 관계되는 단백질을 발견하고 특허의 조기취득을 꾀하고 있다. 예를

들어 후생성은 후생과학기반기술개발연구소(가칭) 를 2004년도에 오오사카에 신설하고 후

생성 산하의 타 연구소가 보유한 증상별(症例) 데이터와 유전정보를 철저하게 분석ㆍ조사하

여 치매나 암 등의 신약이나 치료법의 개발로 연계하려고 한다. 이와 같이 일본은 인간 게

놈해석에서 미국과 유럽에 뒤진 점을 반성하고 포스트 게놈 시대에서 실용적 목적에의 집

중 투자로 만회를 하고자 한다.


