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GA 도포제의 처리시기가 ‘감천배’와 ‘황금배’의 생육과 과실 품질에 

미치는 영향
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ABSTRACT  To clarify the effects of application time of GA4+7 paste (GA paste) on tree and fruit growth, fruit 
quality, and maturity of ‘Kamcheonbae’ and ‘Whangkuembae’ pears, GA paste of 25 mg each was applied directly to
fruit stalk 25, 35, and 45 days after full bloom (DAFB). Later application of GA paste tended to increase the fruit 
weight of ‘Kamcheonbae’ pear. GA paste applied 45 DAFB increased the titratable acidity of the two cultivars. Fruit
firmness of ‘Kamcheonbae’ was not affected by the GA paste treatment, while that of ‘Whangkuembae’ was increased
by more than 20%. Fruit maturity of the two cultivars was hastened for 4 days by the GA paste treatment at any 
application time. Sharp increase in the fruit weight of the GA paste-treated ‘Kamcheonbae’ was noted from early July
while that of control exhibited slow increase from early September. The initial growth pattern of ‘Whangkeumbae’ was
similar to that of ‘Kamcheonbae’, but the growth slowed down from early September, regardless of the treatments.

Additional key words: fruit stalk, fruit weight, soluble solids content, titratable acidity

서    언

한국과 일본에서 주로 생산되는 동양배를 주종으로 하는 우리 나

라의 배 산업은 WTO 체제에 의한 농산물 수입개방에도 불구하고 

당분간 수입가능성이 작은 것으로 알려지고 있어, 다른 과수에 비

해 그 재배면적이 늘어가고 있는 추세이다(농림부, 1997). 그러나 

금후 이들 유목이 성과기에 달하게 되면 과잉생산에 의한 가격하락

이 우려되어 고품질과 생산을 위한 재배법 개선이 요망된다.
과수에 이용되는 생장조절제로는 GA3, GA4+7+BA(Promalin), 

NAA, daminozide(Alar), 그리고 auxin/cytokinin/gibberellin 혼합

제 등이 있는데, 착과증진, 약제적과, 수확전 낙과방지, 과형개선, 
신초생장억제, 착색증진, 숙기조절 등의 다양한 용도로 사용된다

(Prive 등, 1989).
많은 생장조절물질 중에서도 지베렐린의 효과는 비교적 안정적

인데, Yuda 등(1983)은 ‘Passe Crassane’ 품종에서 GA3와 GA4+7

이 結果확보에 유효하다고 보고하고 있다. 그러나 지베렐린 처리는 

과실이 작아진다든지 果頂部의 이상비대가 나타나는 등의 결점을 

가지고 있다(Griggs와 Iwakiri, 1961; Yuda 등, 1983). 변(1979)은 

‘장십랑’을 대상으로 GA4+7 및 BA 도포제를 5월 26일 과경에 도

포 처리하면 처리 10일 후 급격한 과실 비대 효과가 있다고 하였

으며, 홍 등(1994)도 GA 도포제 처리에 의해 행수 5일, 장십랑 6
일, 신고 5～7일 정도의 숙기촉진 효과가 있다고 하였다. GA4 
3000ppm이나 도포제를 개화 1개월 후에 처리하면 그 효과는 세포 

비대기에 현저한데 과실의 크기는 1.4～1.5배, 성숙기는 5일 정도 

빨라지며(田邊, 1983), 조생종에는 만개 후 20～25일, 중생종에는 

만개 후 25～30일, 만생종에는 만개 후 30～35일의 세포분열 정지

기에 GA 도포제의 과경도포시 과실비대 촉진, 당도증가 및 7일 정

도의 숙기촉진 효과가 있다고 하였다(彬浦, 1991). Goldwin(1978)
은 GA4+7은 과형을 변화시킬 수 있지만 GA3은 효과를 인정할 수 

없었다고 하였다.
GA 도포제는 과경을 통하여 GA4+7을 지속적으로 공급함으로써 

종자의 충실한 형성과 과실비대 효과를 볼 수 있다. 이러한 연구는 

‘신고’, ‘장십랑’, ‘행수’(홍 등, 1994) 및 ‘풍수’(이 등, 1992)에서 숙

기촉진, 과중증대 및 ‘행수’ 품종에서 열과현상 감소 등의 효과가 
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Application time
(DAFB)

z
Leaf area

(cm
2
)

Leaf thickness
(mm)

Leaf weight
(g)

Shoot length
(cm)

Shoot diameter
(mm)

Kamcheonbae
Control

25
35
45

105.1
124.0
93.0
91.2

aby

a
b
b

0.24
0.26
0.25
0.29

b
b
b
a

1.4
1.6
1.4
1.7

a
a
a
a

118.3 
102.7 
123.3
69.0

a
a
a
b

8.5
7.0
8.1
7.0

a
a
a
a

Whangkeumbae
Control

25
35
45

105.3
75.6
91.2

109.4

ab
bc
b
a

0.26
0.25
0.29
0.26

ab
b
a
ab

2.3
1.5
1.8
2.0

a
b
b
ab

119.3
31.7
96.7
81.6

a
b
a
a

6.2
6.0
9.6
6.2

a
a
a
a

zDAFB：days after full bloom.
yMean separation within columns in each cultivar by Duncan's multiple range test, 5% level.

Table 1. Effect of application time of GA paste to fruit stalks on leaf and shoot growth of ‘Kamcheonbae’ and ‘Whangkeumbae’
pears.

있는 것으로 알려져 있으나, 신육성 품종에 대해서는 연구가 미흡

한 실정이다. 
본 시험은 이상과 같은 배경을 근거로 하여 동양배의 과실비대, 

인위적인 수확기 조절에 의한 高品質果 생산을 위한 재배법 개선을 

목적으로 GA 도포제의 처리시기가 수체와 과실의 생장 및 품질에 

미치는 영향을 구명하기 위하여 수행되었다.

재료 및 방법

충북농업기술원에 재식되어 있는 7년생 ‘감천배’와 ‘황금배’ 품종

을 공시하여 만개 25일, 35일 및 45일에 지베렐린 도포제(GA 
paste, GA4+7 1.8%, 전진산업) 25mg을 처리지침(농약공업협회 

1999)에 따라 직접 과경에 도포 처리하였다.
지상부 생육과 과실의 특성은 처리 전(5월 9일)부터 30일 간격으

로 6회 조사하였는데, 각 처리별 시험수의 신초중과 신초장이 평균

적인 것을 선정하여 신초장과 신초경을 조사하였다. 엽면적은 시험

수의 상위, 중위 및 하위부에서 평균적인 잎을 각 5매씩 채취하여 

엽면적측정기(CI-202 Area Meter, CDI, USA)로 측정하였고, 엽

두께는 Dial thickness gauge(Ozaki, Japan)로 측정하였으며, 과경

중, 과경경, 종자수 및 종자중을 조사하였다.
또한, 과실의 특성 조사를 위해 각 처리별 시험수에서 착과 위치

가 비슷한 과실을 채취하여, 10개의 평균 과중을 과중으로 하였다. 
당도 및 산도는 과실 적도부위의 세 부분에서 채취한 과육을 착즙

하여, 당도는 굴절당도계(NAR-1T, Atago, Japan)로 측정하고, 산
도는 Whatman No. 2 여과지로 여과한 과즙을 5mL를 증류수 

50mL로 희석한 후 1% phenolphthalein을 지시약으로 변색점까지 

0.1N NaOH로 적정하여 말산(malic acid)으로 환산하였다. 경도는 

과실경도계(Fruit hardness tester FHM-5, Japan)로 적도부위 세 

방향에서 측정하였다. 과실특성 조사방법은 농사시험연구조사기준

(농촌진흥청, 1995)에 준하였다.
모든 처리는 1주씩 공시하여 3반복으로 하였으며, Duncan 다중

검정법을 이용하여 처리간 통계적 유의차를 분석하였다.

결과 및 고찰

GA 도포제 처리가 배나무의 잎과 신초 생육에 미치는 영향은 

Table 1과 같다. ‘감천배’에 있어서 엽면적은 GA 도포제의 처리시

기가 늦어질수록 감소하는 경향을 보였으며, 만개 후 25일 처리구

가 다른 처리구에 비해 현저히 증가하였다. 엽두께는 만개 후 45일 

처리구가 0.29㎜로 타처리구보다 현저히 높았으나, 엽중은 처리간

에 유의성이 없었다. ‘황금배’의 경우, 엽면적은 ‘감천배’와는 반대

로 처리시기가 늦을수록 증가하는 경향이었으나 이 경향이 일정하

지는 않았다. 엽두께 및 엽중은 처리간에 일정한 경향이 없이 거의 

비슷하였다. 신초장은 ‘감천배’의 경우 만개 후 45일, ‘황금배’는 만

개 후 25일 처리구에서 가장 작은 경향을 나타냈으나, 신초경은 두 

품종 모두 처리간 유의차가 인정되지 않았다.
GA 도포제 처리가 과경과 종자에 미친 영향을 보면, 두 품종 모

두 과경중의 차이는 처리시기에 관계없이 대조구와의 유의성이 인

정되지 않았으나, 과경경은 대조구에 비해 GA 도포제 처리에 의해 

굵어지는 경향을 나타냈다. 종자수 및 종자중의 처리별 유의차는 

없는 것으로 나타나, GA 도포제는 두 품종의 종자 형성에는 영향

이 없는 것으로 판명되었다(Table 2).
GA 도포제 처리가 ‘감천배’와 ‘황금배’의 과실 특성에 미치는 영

향은 Table 3과 같다. ‘감천배’의 경우 과중은 대조구에 비해 처리

시기가 늦어질수록 무거워지는 경향을 보였으나, 처리시기에 따른 

유의성은 인정되지 않았다. 당도 및 산도는 처리에 의한 일정한 경

향은 나타내지 않았으나, 만개 후 45일 처리구에서 각각 11.4˚Bx 
및 0.24%로 가장 높은 값을 보였으며, 경도는 모든 처리구에서 유

의성이 인정되지 않았다.
또한, ‘황금배’에서는 과중, 과형지수 및 당도는 처리시기의 조만

과 관계없이 440.8～478.8g, 0.84～0.90% 및 10.5～11.4˚Bx의 

범위로 유의차가 없었던 반면, 산도는 ‘감천배’와 같이 만개 후 45
일 처리구에서 높았다. 과육두께에 있어서 ‘감천배’의 경우 처리시

기가 늦을수록 두꺼웠으나 ‘황금배’는 처리간 유의차가 인정되지 

않았다. 과실 숙기는 무처리구에 비하여 두 품종 모두 4일 정도 촉
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Application time 
(DAFB)

z Fruit stalk weight (g) Fruit stalk diameter (mm) No. of seeds Seed weight (g)

Kamcheonbae
Control

25
35
45

0.45
0.43
0.48
0.54

ay

a
a
a

3.1
3.5
3.3
3.1

b
a
ab
b

6.0
7.3
9.0
8.7

a
a
a
a

0.10
0.11
0.09
0.11

a
a
a
a

Whangkeumbae
Control

25
35
45

0.63
0.63
0.63
0.61

a
a
a
a

3.0
3.5
3.7
3.7

b
ab
a
a

10.0
9.0

10.3
10.0

a
a
a
a

0.06
0.07
0.08
0.07

a
a
a
a

zDAFB：days after full bloom.
yMean separation within columns in each cultivar by Duncan's multiple range test, 5% level.

Table 2. Effect of application time of GA paste to fruit stalks on fruit stalk and seed growth of ‘Kamcheonbae’ and 
‘Whangkeumbae’ pears.

Application time 
(DAFB)

z
 

Fruit weight
(g)

Soluble soilds
(°Bx)

Fruit firmness
(kg/5 mmΦ)

L/D 

ratio
y

Flesh thickness
(mm)

Titr. acidity
(%)

Harvesting 
time

Kamcheonbae
Control

25 
35 
45 

452.6
531.6
562.2
622.6

bx

ab
ab
a

10.9
11.5
10.1
11.4

ab
a
b
a

  2.2
  2.3
  2.2
  2.2

a
a
a
a

0.91
0.81
0.88
0.82

a
b
a
b

27.3
30.2
32.5
33.9

b
ab
a
a

0.20
0.18
0.17
0.24

ab
b
b
a

Oct. 13
Oct. 9
Oct. 9
Oct. 9

Whangkeumbae
Control

25
35
45

440.8
447.7
472.2
478.8

a
a
a
a

10.5
11.7
11.5
11.4

a
a
a
a

1.3
1.8
1.7
1.6

b
a
a
ab

0.85
0.84
0.89
0.90

a
a
a
a

29.3
28.8
30.1
29.8

a
a
a
a

0.18
0.16
0.18
0.22

b
b
b
a

Sep. 10
Sep. 6
Sep. 6
Sep. 6

zDAFB：days after full bloom.
yL/D ratio：length/diameter ratio.
xMean separation within columns in each cultivar by Duncan’s multiple range test, 5% level.

Table 3. Effect of application time of GA paste to fruit stalks on fruit quality and harvesting time of ‘Kamcheonbae’ and 
‘Whangkeumbae’ pears.

진되어 홍 등(1994)의 보고와 일치하는 결과를 보였다.
GA 도포제 처리에 의한 과중의 시기별 변화를 보면(Fig. 1A), 

‘감천배’의 경우 7월 상순경부터 모든 처리구에서 과중이 급격히 

증가한 것에 비해, 대조구에서는 9월 상순 이후 완만한 증가를 보

였다. 또한 ‘황금배’에서도 ‘감천배’와 같은 증가 경향을 볼 수 있었

으나, 9월 상순이후부터 처리시기에 관계없이 모든 처리구에서 과

중의 증가가 둔화되는 것으로 나타나, 완만한 sigmoid 곡선의 형태

를 볼 수 있었다(Fig. 1B).
중생종의 만개 후 25～30일 및 만생종의 만개 후 30～35일의 

GA 도포제 처리는 과실의 비대를 촉진시키고 당도를 증가시키며

(彬浦, 1991), ‘풍수’ 품종의 경우 유과기의 GA 도포제 처리는 GA
의 지속적인 공급으로 과실의 비대 및 성숙기 과실의 경도를 저하

시키는 효과가 있다고 하였으나(이와 이, 1992; 홍 등, 1994), 본 

시험의 결과에서는 만생종인 ‘감천배’의 경우 만개 후 45일 처리구

에서 과실의 비대 효과가 있었던 반면, 중생종인 ‘황금배’에서는 처

리시기에 따른 비대 효과는 없는 것으로 나타났다. 과실의 세포분

열은 대부분 과실의 개화 후 수 주간에 완료되는데, 동양배의 경우 

조생종은 25～30일, 만생종은 45일로 알려져 있으며(이 등, 1983), 
세포분열 정지기의 GA4+7 처리는 과실비대 촉진을 가져온다고 하

였다(彬浦, 1991). ‘감천배’의 경우 만개 후 45일 처리의 의하여 품

질 개선효과가 있어 세포분열 정지기를 추정할 수 있었으나, 중생

종 계통의 ‘황금배’에서는 뚜렷한 과실품질 개선효과가 나타나지 

않아 세포분열 정지기에 관한 연구가 더 필요할 것으로 생각되었

다.
이상의 결과로부터, 신육성 계통인 ‘감천배’ 및 ‘황금배’에 대한 

만개 후 45일의 GA 도포제의 처리에 의한 과실 비대 및 당도 증

가 등의 효과가 인정되어 금후 고품질의 생산성 있는 과실의 수확 

가능성이 시사되었으나, 본 시험의 결과에서도 판명되었듯이 품종

간의 생장조절물질의 효능 및 처리시기의 차이 등에 관한 연구가 

더 필요할 것으로 생각되었다.
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Fig. 1. Changes in fruit weight of ‘Kamcheonbae’ (A) and 
‘Whangkeumbae’ (B) pears as influenced by GA paste 
application to fruit stalk 25, 35, and 45 days after full bloom
(DAFB). The data for Oct. 4 are repeated in Table 3.

초   록

GA4+7 도포제의 처리시기가 ‘감천배’와 ‘황금배’의 생육과 과실의 

품질 및 성숙에 미치는 영향을 구명하기 위하여 만개 후 25일, 35일 

및 45일에 과경에 25 mg을 도포하였다. ‘감천배’의 과중은 처리시

기가 늦어질수록 무거워지는 경향을 보였다. 두 품종 모두 산도는 

만개 후 45일 처리구에서 가장 높았으며, 경도는 ‘감천배’는 유의성

이 없었으나 ‘황금배’는 처리로 증가하였다. 숙기는 두 품종 모두 4
일 촉진되었다. ‘감천배’는 7월 상순경부터 모든 처리구에서 과중이 

급격히 증가한 것에 비해, 대조구에서는 9월 상순 이후 완만한 증가

를 보였다. ‘황금배’에서도 같은 경향이었으나, 9월 상순 이후부터 

처리에 관계없이 모든 처리구에서 과중의 증가가 둔화되었다.

추가 주요어：과경, 과중, 당함량, 적정산도
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