
서 론

청어 (Clupeiformes), 청어科 (Clupeidae) 어류는 전

세계적으로 56 181 이 알려져 있다(Nelson, 1994). 준

치, Ilisha elongata (Bennett)는 준치 에 속하는 어류로

우리나라 서∙남해 해안, 일본 남부, 중국, 만, Philippi-

nes, 동인도 제도, Pinang, Malay 반도, Singapore 및 인

도 등지에 분포한다 (Chyung, 1977; Cheng and Zheng,

1987; Kim et al., 1994; Youn and Kim, 1998).

준치는 체형이 약간 측편되어 같은 科 어류인 밴댕이

(Sardinella zunasi)와 期에 형태적으로 매우 유

사하며, 정확한 의 동정이 어려운 실정이다. 또한 준치

와 밴댕이는 국내 어류도감에 기재된 계수형질은 많은

차이를 보이고 있으나, 생태적으로는 기수역의 얕은 바다

의 사니질을 주 산란장으로 하고, 산란시기도 준치가
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The purpose of the present study was to describe the morphological and skeletal develop-
ment of the larvae and juvenile of Ilisha elongata (Bennett).

The larvae (mean 5.02 mm in total length, TL) opened the mouth and anus with 36~38+15
~16 = 51~54 myotomes, and anus located about 73.0% of TL. The clavicle of shoulder girdle
was ossif ied. The larvae (mean 7.82 mm in TL) have all f in-fold differentiated and its caudal
notochord began to flex. Parasphenoid of cranium and dentary of the lower jaw were ossif ied. 

The caudal notochord of the larva (mean 9.84 mm) was f lexed 45�, and anus located about
67.0% of TL.

The body height of the larvae (mean 23.32 mm in TL) were 18.0~20.0% of TL, and the aggre-
gate numbers of all f in rays were completed. Ossification was completed in the larva of mean
26.52 mm in TL.

Key words : Ilisha elongata, larvae and juvenile, morphological and osteological development



4~7월, 밴댕이가 4~9월로 거의 유사하다고 보고되어 있

다(Chyung, 1977; Kim et al., 1994; Yamada et al., 1995).

형태적, 생태적으로 유사한 밴댕이와 준치의

형태발달 및 생태학적 연구는 아직까지는 없는 실정이

고, 청어科 어류에 관한 분류학적 연구 (Youn and Kim,

1998), 밴댕이 ( , 1966)와 전어, Konosirus punctatus

(吉 , 1937)의 초기형태 등이 있으며, 준치에 한 자료

는 일부의 도감 (Chyung, 1977; Okiyama, 1988; Yamada

et al., 1995)에 기재되어 있을 뿐이다.

따라서 본 연구는 순천만에서 채집된 준치 를

발육단계에 따른 형태발달과 골격발달 과정을 관찰함으

로서 청어科 어류의 초기 분류학적 연구의 기초자료로

활용하고자 한다.

재료 및 방법

본 연구는 1999년 1년간 순천만 (34�50′30′′N, 127�

30′00′′E)에서 부유성난 및 자치어분포에 하여 조사한

결과, 5~7월에 준치의 가 채집되었으며, 채집은

선박을 이용하여 봉고네트 (망구직경 1 m, 망목 0.3 mm)

로 표층을 1 Knot의 속도로 10분간 예망하 다.

채집한 시료는 현장에서 중성포르말린 (7.0%)으로 고

정하 으며, 고정된 시료는 여수 학교 자원생물실험실

로 운반하여 해부현미경으로 자치어를 Okiyama (1988)

에 의해 분류, 동정하 다. 동정된 자치어의 전장 (Total

length, TL), 체장 (Body length, BL), 항문장 (Anal length,

AL) 및 머리길이 (Head length, HL)을 입체해부현미경과

만능투 기로 0.01 mm 단위까지 측정하 다.

준치 는 발육단계에 따라 6단계로 구분하여 형

태를 관찰, 스케치하 고, 골격발달은 형태발달에서와 같

은 크기의 시료를 Kawamura and Hosoya (1991)의 이중

염색에 의하여 골격을 염색한 후 입체해부현미경과 만

능투 기를 사용하여 관찰, 스케치하 다. 골격의 각 부

위의 명칭은 Potthoff (1975) 및 김 (1989)에 따랐으며, 학

명은 한국동물분류학회 (1997)에 따랐다.

준치 채집기간 동안 수온과 염분은 T-S

meter기를 사용하여 수심 1 m의 수온과 염분을 측정한

결과, 수온은 27.3~29.0�C 으며, 염분은 18.7~20.2‰

다.

결 과

1. 의 외부형태

전장 4.76~5.46 mm (평균 5.02 mm, n = 50)인 는

입과 항문이 열려 있었고, 항문은 체장의 약 73.0% 지점

에 위치하 으며, 머리 길이는 체장의 약 17.0% 다. 가

슴지느러미가 막상으로 분화하여 있었고, 등지느러미, 꼬

리지느러미 및 뒷지느러미가 막상으로 융기하기 시작하

으며, 눈에는 색소포가 연하게 착색되어 있었다. 이 시

기에 근절은 36~38+15~16 = 51~54개 으며, 체측의

뚜렷한 색소포는 관찰되지 않았다 (Fig. 1, A).

전장 7.34~8.45 mm (평균 7.88 mm, n = 50)의 는

등지느러미, 꼬리지느러미 및 뒷지느러미가 분화하여 분

리되었고, 항문은 전장의 75.0%에 위치하여 평균전장이

5.02 mm의 와 비슷하 으며, 꼬리지느러미 줄기의

원기가 출현하기 시작하면서 이 굽어지기 시

작하 다 (Fig. 1, B).

전장 9.12~10.65 mm (평균 9.84 mm, n = 50)인

는 은 완전히 45�로 굽어져 있었고, 등지느러

미, 꼬리지느러미 및 뒷지느러미는 완전하게 분리되어

있었으며, 항문의 위치가 전장의 약 67.0% 지점에 위치

하여 점차적으로 항문이 체측의 앞쪽으로 위치하기 시작

하 다. 가장 먼저 등지느러미의 줄기수가 14~16개로

정수에 달하 고, 꼬리지느러미 및 뒷지느러미의 줄기수

는 각각 13~15개, 36~39개가 나타나 있었다 (Fig. 1, C).
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Fig. 1. Larvae and juveniles of Ilisha elongata (Bennett).
A: 5.02 mm in total length (TL); B: 7.88 mm in TL;
C: 9.84 mm in TL; D: 11.72 mm in TL; E: 18.03
mm in TL; F: 23.32 mm in TL. Scale bars = 1.0 mm



전장 10.85~12.52 mm (평균 11.72 mm, n = 50)인

期 는 가슴지느러미 줄기의 원기가 4~6개 나타나

기 시작하 고, 꼬리지느러미 및 뒷지느러미의 줄기수는

각각 18~20개, 45~48개로 증가하여 나타났으며, 이 시

기의 흑색소포는 소화관부분의 아래쪽에 점모양으로 나

타나 있었다 (Fig. 1, D).

전장 16.34~19.25 mm (평균 18.03 mm, n = 50)인 개

체는 배지느러미의 원기가 출현하면서 체고가 점차적으

로 증가하여 체장의 약 12.0~14.0% 비율로 나타났으며,

이 시기에 항문은 전장의 약 60.0~63.0% 지점에 위치

하 고, 흑색소포는 소화관의 아래쪽, 체측의 배쪽 및 꼬

리부분 아래쪽에 점모양으로 나타나 있었다 (Fig. 1, E).

전장 20.85~25.25 mm (평균 23.32 mm, n = 50)의 개

체는 체고가 전장의 18.0~20.0%로 증가하여 성어와 닮
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Fig. 2. Development of the skeleton in Ilisha elongata (Bennett).
A: 5.02 mm in total length (TL); B: 7.82 mm in TL; C: 11.72 mm in TL; D: 14.62 mm in TL; E: 18.03 mm in TL; F:
23.32 mm in TL; G: 26.52 mm in TL.
act: actinost; an: angular; ar: articular; bo: basiocipital; br: branchiostegal; cl: clavicle; dt: dentary; e: ethmoid; ec:
ectopterygoid; eh: epihyal; en: endopterygoid; ep: epiotic; exo: exoccipital; f: frontal; hh: hypohyal; hm: hyomandi-
bualr; hs: haemal spine; hy: hypural bone; ihs: interheamal spine; ins: interneural spine; iop: interopercle; me:
metapterygoid; mx: maxillary; n: nasal; nc: notocord; ns: neural spine; oot: opisthotic; op: opercle; pa: parietal; pal:
paltine; pcl; postclavicle; pg pelvic girdle bone; ph: parhypural; pmx: premaxillary; po: preopercle; ps: paras-
phenoid; pte: pterotic; q: quadrate; ri: rib; sca: scapula; scl: supraclavicle; sop: subopercle; spo: sphenotic; sy: sym-
plectic; ur: urostyl; v: vertebrae; vo: vomer. Scale bars = 1.0 mm



아 있었고, 모든 지느러미 줄기가 정수에 달하여 期

로 이행하 다 (Fig. 1, F).

2. 의 골격발달

준치 자치어의 골격발달과정은 Fig. 2와 Tables 1, 2에

서와 같다.

전장 4.76~5.46 mm (평균 5.02 mm)인 는 가장

먼저 견 부에서 가늘고 긴 선모양의 쇄골 (clavicle)이

골화되었다 (Fig. 2, A).

전장 7.34~8.45 mm (평균 7.82 mm)인 는 蓋

骨 부설골 (parasphenoid)이 처음 골화하 고, 내장

골 처음으로 아래턱에 치골 (dentary)이 골화하 다

(Fig. 2, B).

평균전장이 11.72 mm의 는 내장골 턱부분에

서 주상악골 (maxillary)과 설악골 (hyomardibular)이 골

화하 고, 弓 에 상설골 (epihyal)이 골화하 으며, 새

개부의 주새개골 (opercle)이 골화하 다. 骨은 앞쪽

에서부터 14개의 추체와 신경극 (nerural spine)이 골화

하 고, 꼬리부분에서 2개의 하미축골 (hypohyal)이 골화

하 으며, 견 부에서는 상쇄골 (supraclavicle)이 골화하

다 (Fig. 2, C).

평균전장이 14.62 mm의 는 蓋 에 기저후두골

(basioccipital)이 골화하 고, 내장골 후익상골 (meta-

pterygoid)이 골화하 으며, 새개부에서는 간새개골 (in-

teropercle)이 골화하 다. 는 혈관극이 골화하기 시

작하 으며, 이 시기에 에서 미부봉상골 (urostyl)과

3번째 하미축골이 골화하 다 (Fig. 2, D).

평균전장이 18.03 mm의 개체는 蓋 에 액골 (fron-

tal)이 골화하 고, 새개부에는 전새개골 (preopercle)이

골화하 으며, 弓 에는 새조골 (branchiostegals)이

골화하 다. 내장골 관절골 (articular), 방골 (qaud-

rate), 내익상골 (endopterygoid) 및 구개골 (palatine)이

골화하 으며, 견 부에 후쇄골 (postclavicle)이 골화하

고, 에서는 8개의 신경간극 (interneural spine)과
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Table 1. The developmental process of cranium and visceral skeleton of Ilisha elongata (Bennett)

Tatal length (mm) : 
Charaters 5.02 7.82 11.72 14.62 18.03 23.32 26.52

parasphenoid
exoccipital
basioccipital
frontal
parietal

Cranium
vomer
nasal
opisthotic
epiotic
sphenotic
ethmoid
pterotic

Upper jaw
premaxilary
maxillary

dentary
Lower jaw articular

angular

Hyoid arch
epihyal
hypohyal

hyomandibular
Visceral endopterygoid
skeleton palatine

Palate ectopterygoid
metapterygoid
quadrate
symplectic

opercle

Opercular
subopercle
preopercle
interopercle



5개의 혈관간극 (interheamal spine) 및 4번째 하미축골

이 골화하 다 (Fig. 2, E).

평균전장이 23.32 mm의 개체는 蓋 에 비골 (na-

sal), 서골 (vomer), 외후두골 (exoccipital)이 골화하 고,

내장골 전상악골 (premaxillary)이 골화하 으며, 새

궁부에 하새골 (hypohyal)이 골화하 다. 새개부에는 하

새개골 (subopercle)이 골화되어 새개부의 골격이 완성되

었으며, 새조골수는 4~5개로 증가하 고, 가슴지느러미

를 지지하는 사출골 (actinost)이 골화하 다. 꼬리부분에

는 5번째의 하미축골이 골화하 다 (Fig. 2, F).

평균전장이 26.52 mm인 는 蓋 에 설이골

(sphenotic), 사골 (ethmoid), 상이골 (epiotic), 익이골

(pterotic) 및 노정골 (parietal)이 골화하여 두개골이 완

성되었고, 아래턱 부분에 각골 (angular)이 골화하 으

며, 내장골 접속골 (sympletic)이 골화하 다. 견 부

에 견갑골 (scapula)이 골화하 으며, 꼬리부분의 6번째

하미축골이 골화하여 모든 골격이 완성되었다(Fig. 2, G).

고 찰

준치는 Chyung (1977)과 한국동물분류학회 (1997)에

의해서 준치科로 분류하여 보고되어 왔으나, Youn and

Kim (1998)에 의해 체고가 낮고, 뒷지느러미의 연조수가

30개 이상이며, 뒷지느러미가 등지느러미의 중간부위에

서 시작하는 분류형질을 제시하여 이전 보고에서 준치

科의 때치 (Pristigaster chinensis)와 함께 구별하여 보고

되었던 을 으로 밝히면서 청어科 어류로 재

조명하여 보고하 다.

경골어류의 초기발육단계에서는 부분 급격한 형태

변화가 나타나며, 특히, 期 期에 가장 두드러지게

나타나고, 이 단계에서는 유 능력 및 섭이기능도 외부

로 부터의 양을 취하기에 알맞도록 변화한다 ( ,

1979a, b)고 하 다. 청어科 어류는 시기에 있어

항문의 위치, 흑색소포의 발현상태, 각 지느러미의 형성

시기와 위치 및 크기 등이 어린시기의 분류형질로 특히

중요하며, 정확한 동정을 위해서는 사육에 의거하여 정

확한 형태관찰이 필요하다 (Okiyama, 1988)고 하 으나,

본 연구는 실내사육이 어려운 준치를 자연에서 채집하

여 형태발달을 관찰하 다.

본 연구에서는 준치가 5.02 mm에서 난황이 완전히

흡수되어 발육단계에 있어 期 期로 이행

되었는데, Okiyama (1988)는 같은 科인 밴댕이는 4.4 mm

및 전어가 4.8 mm, 멸치科에 속하는 멸치 (Engraulis

japonicus)의 3.7 mm보다 컸고, 눈퉁멸 (Etrumeus teres)

은 5.0~6.0 mm로 유사하게 나타났다.

단계에서 항문의 위치를 비교해 보면, 준치가 전

장의 73.0% 지점에 위치하 는데, Okiyama (1988)의 보

고에서는 준치가 75.0%, 멸치는 체장의 67.0~75.0%로

유사하게 나타났으며, 밴댕이와 눈퉁멸의 경우 전장의

83.0% 지점에 위치하여 종간의 유의한 차이를 나타내 항

문의 위치가 단계에서 분류형질로 인정되었다.

이번 연구에서 期로 이행하는 준치의 전장은 밴

댕이와 거의 유사하 으며, 눈퉁멸, 멸치科의 풀반지,

Thryssa hamiltoni 및 멸치보다는 전장이 작은 시기에
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Table 2. The developmental of vertebrae and f in skeleton in Ilisha elongata (Bennett)

Tatal length (mm) : 
Charaters 5.02 7.82 11.72 14.62 18.03 23.32 26.52

vertebrae
nerural spine
hypural bone 1
hypural bone 2
hypural bone 3

Vertebrae hypural bone 4
hypural bone 5
hypural bone 6
haemal spine
urostyl
rib

clavicle
supraclavicle

Fin skeleton Shoulder girdle postclavicle
actinost
scapula

Pelvic girdle pelvic girdle bone



期로 이행하여 종간에 차이를 관찰할 수 있었다.

척추골의 골화과정은 준치는 머리쪽의 骨에서 골

화가 시작되어 骨쪽으로 골화가 진행되었는데, 물멸

科의 Pellona harrower (Matsuura, 1974)의 척추골의 중

앙 앞, 뒷쪽으로 골화하는 것과는 차이를 나타냈고, 흰베

도라치, Enedrias fangi (Yoo and Kim, 1985), 주둥치, Le-

iognathus nuchalis (Myoung and Kim, 1984), 참돔, Pag-

rus major (Matsuoka, 1982) 및 조피볼락, Sebastes schle-

geli (Kim and Han, 1991)과는 유사한 형태로 골화되었다.

적 요

1998年 5 부터 7 까지 전라남도 순천만에서 난치

자 net를 사용하여 채집한 시료를 실험실에서 분류 및

동정하여 준치 에 한 형태발달 및 내부골격발

달을 관찰한 결과는 다음과 같다.

평균전장이 5.02 mm (n = 50)인 는 입과 항문이

열려 있었고, 항문은 체장의 약 73% 지점에 위치하 으

며, 근절수는 36~38+15~16 = 51~54개 다. 가장 먼

저 견 부에서 쇄골이 골화하 다.

평균전장이 7.82 mm (n = 50)로 는 모든 지느러미

가 분화하여 분리되었고, 항문은 전장의 약 75%에 위치

하 으며, 이 시기에 척색말단이 굽어지기 시작하 다.

두개골에 부설골이 골화하 고, 내장골에서 섭이와 관련

하여 아래턱에서 치골이 골화되었다.

평균전장이 9.84 mm (n = 50)인 는 척색말단이 완

전히 45°로 굽어져 있었고, 항문의 위치가 전장의 약

67% 지점에 위치하여 점차적으로 항문이 체측의 앞쪽으

로 위치하기 시작하 다.

평균전장이 23.32 mm (n = 50)의 개체는 체고가 전장

의 18~20%로 증가하여 성어와 닮아 있었고, 모든지느러

미 줄기수가 정수에 달하여 期로 이행되어 있었다.

평균전장 26.52 mm인 에서 모든 골격이 완성되

었다.
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