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제품 데이터 표준에 기반한 원격회의 지원 시스템
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ABSTRACT

This paper presents a 3D-conferencing system as a prototype implementation of concurrent and 
distributed engineering environment using CORBA-Java and SDAI-Java. The system consists of some 
client and server objects that communicate with each other via ORB. The server objects use lightweight 
version of current working draft of SDAI-Java to access STEP product data models, and the client 
objects provide user-friendly graphical interface. The proposed system can be used for communicating 
with 3D CAD data between remote designers, manufactures and customers regardless of the H/W or S/ 
W platforms they use.

Wey words : CORBA, Java, ObjectWeb, 3D conferencing system, SDAI-Java, STEP

1. 서 론

인터넷과 웹 기술의 보급은 데 이터의 공유와 글로 

벌 협력을 위한 새로운 소프트웨어 도구의 출현을 가 

능하게 하고 있으며 E 불과 3년 전인 1990년대 중반 

부터 비젼으로서 제시되던 Web-enabled engineering 
은 다수의 개발자나 사용자가 단지 웹브라우저와 같 

은. 최소한의 클라이언트로 제품의 개발에 참여하거나 

정보를 공유할 수 있다는 이점으로 인하여 , 짧은 기 

간동안 급속한 발전을 거듭해왔다. 이 과정에서 CAD 
벤더들은 다양한 방식으로 웹을 기반으로 하는 제품 

개발을 진행시키고 있고〔지, 이러한 시도는 3D CAD 
데이터를 VRMLS- 변환하여 브라우저에서 가시화 한 

다든지【3,气 dWF, CGM, sat 또는 STEP 등의 포맷 

으로 된 데이터를 웹에 게시하여 웹 브라우저의 플러 

그인 프로그램을 통하여 브라우징할 수 있게 하는 방 

식 闵, 클라이언트 요구에 따라 현재의 데이터베이스로 

부터 검색한 결과에 대한 HTML 문서를 생성하여 

전달하는 방식 등으로 진행되어 왔다.

이러한 기술의 발달은 설계 및 생산 분야의 연구자 

및 엔지니어들에게 새로운 패러다임을 제시하고 있다. 

특히 객체 지향 소프트웨어 개발 기법과 분산화 기법 , 

생산 제품 정보의 새로운 국제 표준의 제정 및 채택 

은 분산 엔지니어링 환경에서의 동시공학을 구현하기 

위한 기반이 되고 있다. CIM이나 동시공학과 같은 

기술의 개념은 꾸준히 확산되어 이미 성숙 단계에 들 

어서 있으나, 구현 소프트웨어 도구의 부족으로 인해 

만족 할 만큼 구현되어 있지는 못한 상태이다. 그러나 

현재 다양한 분야에서 네트워크를 기반으로 하는 분산 

환경과 동시 공학에 관한 연구가 진행 되고 있다.

Hardwick 등은 가상기업 환경에서의 정보 인프라의 

프로토타입을 제안한 바 있다. 이 연구의 목적은 분산 

시스템에서 데이터 교환의 표준 규약을 만드는데 있으 

며 그 핵심 개념은 STEP과 CORBA 표준을 인터넷에 

적용하는 것이다. 하부 구조에 있어서는 각각 STEP과 

CORBA의 구조를 기술하는 근간이 되는EXPRESS와 

IDL을 조합 적용함으로써 이종의 분산 공학 환경에서 

응용소프트웨어의 통합을 가능하게 한다旳.

Pahng은 그의 논문에서 네트워크 중심의 설계 환경 

에서 제품 설계 프로세스에 주안점을 둔 연구를 소개 

하였다叫 제안된 프레임워크는 객체 지향 모델링과 

평가의 개념을 분산 네트워크 환경으로 확장한 것이 

다. 이 논문은 서로 상충되는 목적함수를 가진 문제 

들이 포함된 협동 작업을 분산 환경을 통해 수행하는 

예를 보여주며 , CORBA가 분산 모듈간의 상호 교신 
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을 위하여 사용되었다.

분산 환경에서 특징형상 개념을 응용하는 연구도 

진행되고 있다. 특징형상 개념은 다양한 응용 프로그 

램에 대해 다양한 관점을 제공하기 때문에 분산환경 

에 적합한 개념이라는 점에서 응용의 대상이 되고 있 

다. Martino .등의 논문에서는 특징형상에 기반을 둔 

중립적 표현을 이용하여 분산 환경에서 설계와 해석 

을 통합하는 예를 볼 수 있다岡. 그의 연구에서는 특 

징형상을 기반으로 흐｝는 분산 객체지향 시스템 구조 

에서 특징형상 기반 설계 및 특징형상인식을 동시에 

지원한다. Han과 Requicha는 형상 모델러를 감싸는 

API를 작성해 분산 환경에서 동작하는 특징형상 인식 

시스템을 연구하였고図, Gadh와 Sonthi는 인터넷을 기 

반으로 하는 설계에서 특징형상 인식 기법에 의한 다단 

계의 형상 추상화를 이용하는 연구를 수행하였다四. 그 

러나 인용한 이들 특징 기반의 시스템들은 애플리케 

이션들 간의 통신 수단으로써 CORBA1- 사용하지는 

않고 있다.

기업간, 또는 기업내에서 설계 및 생산 정보를 공 

유하고 관리하는 일은 현재와 같은 인터넷 시대에서 

매우 큰 관심사가 되고 있다. Dong과 Agogino는 설 

계문서와 설계데이터의 관리를 네트워크 환경에서 통 

합하고 클라이언트-서버 구조를 통해 접근 할 수 있 

는 프레임워크를 제안하였다叫. RISESTEP 프로젝트 

는 이종의 분산환경에서 제품 데이터를 공유하고 공 

동 협업시스템을 구축하는 것을 목표로 하고 있다. 

이 과제에서는 여러 협력자간에 표준화된 제품 데이 

터를 확장된 기업 환경에서 공유함으로써 공동 협업 

을 실현하려 하고 있으며, CORBA와 STEP에 기반 

을 두고 있다卩지. 이와 유사한 시도로 Marache 등은 

VR을 이용한 접근 방법에 대해 논의하였다啊.

스탠포드의 SHARE 프로젝트는 WWW에서의 실 

시간 공동 협업 환경을 목적으로 수행 되었으며网, 

이 프로젝트는 참가자나 각 팀이 웹 브라우저와 멀티 

미디어를 이용하여 정보를 공유함으로써 공동 협업을 

가능하게 한다. 또한 MADEFAST 프로젝트는 WWW 
을 이용하여 다양한 분야에서 지리적으로 분산된 팀 

간의 협력 설계를 보여주는 성공적인 사례이다回. 스 

탠포드 대학교의 Next-Link 프로젝트에서는 분산설계 

와 동시공학을 위한 시스템에 협력 에이전트를 이용 

하였고网, Erkes 등의 논문에서는 인터넷에서 생산 

서비스를 공유하기 위한 실용적인 접근 방법으로써 

HTTP와 CGI, Tel.을 사용하였다.

본 연구에서는 웹 기반 엔지니어링을 위한 여러 기 

술들 중 ObjectWeb을 이용하여 다중 사용자간 3차 

원 CAD 데이터를 기반으로 하는 컨퍼런스가 가능한 

웹 기반 시스템을 구축하였다. 이 시스템의 클라이언 

트는 자바 애플릿으로써 사용자에게 제공되며 서버는 

SDAI-Java에 의해 구축된 객체 지향 데이터베이스를 

이용하여 STEP으로 기술된 제품 데 이터에 접근한다. 

객체간 통신을 위한 구조로 CORBA를, 다른 시스템 

과 데 이터의 공유를 위해 STEP을 사용하고 응용 프 

로그램을 위한 언어로써 자바를 이용하였다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2절에서는 네트워 

크를 기반으로 하는 엔지니어링 환경에 적용되는 기 

술들에 관해 간략하게 언급한다. 3절에서는 STEP 데 

이터를 영속화하여 객체지향 데이터베이스에 저장하고 

접근하는 방법에 대해서 기술하고 4절에서는 구현된 

데이터 베이스와 연계되어 운용되는 컨퍼런스 시스템 

의 구조 및 구현 방법에 대해서 논의한다.

2. 네트워크 기반 엔지니어링 요소 기술

WWW 환경에서 공동 작업이나 데이터의 공유 등 

엔지니어링과 관련된 문제를 다양한 측면에서 적용하 

여 이용하기 위해서는 서버와 클라이언트간 원활한 

데 이터와 메시지의 교환이 가능하여야 한다. 이를 위 

한 기술로서 대표적이며 널리 사용되는 것으로는 

CGI(Common Gateway Interface)와 CORBA-Java 
를 들 수 있다

2.1 CGI^ CORBA, Java
CGI는 문서에 HTML 태그(tag)형태로 포함된 폼 

(form)을 유저 인터페이스로 하여 사용자의 입력을 파 

라미터로 서버 사이드의 스크립트나 실행파일을 실행 

시키고 그 결과로 HTML이나 특정 MIME 타입의 

데 이터를 클라이언트의 웹 브라우저에 보내주는 방식 

으로 동작한다网. 이러한 스크립트나 실행파일은 웹 

서버의 자식 프로세서 (child processor)로써 매번 독 

립된 인스탄스로 실행되기 때문에 많은 사용자의 빈 

번한 CGI사용은 서버에 부하를 주게 될 수 있고, 유 

저 인터페이스가 HTML의 폼으로 제한된다는 점과 

한 번의 실행으로 한 번의 결과만이 전달되는 특징으 

로 서버와 클라이언트간 다양한 인터랙션이 요구되는 

분야에 적용하는 데는 어려움이 있다回.

CORBA는 OMG(Object Management Group)에 

서 분산 객체들간의 상호작용(Object Inter-operabil- 
ity)을 위하여 제안한 프로그램의 구조에 대한 표준 

방안이며, 어떤 기종이나 운영체제, 프로그래밍 언어에 

제한 받지 않고 정보와 자원을 교환하기 위한 것이고, 
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현재 분산 객체기술의 산업 표준이다㈤2, CORBA객 

체들 간의 관계는 IDL로 기술되어 객체 상호간의 다 

양하고 계층적인 데이터와 메시지의 교환이 가능하다. 

또한 은닉화, 상속성, 다형성 등의 객체 지향 패러다 

임을 지원함에 따라 한 번 작성된 객체는 다른 객체 

에 의해 참조 되거나 확장될 수 있고 객체간 플러그- 

앤-플레이가 가능해진다.

또한 자바는 근래, 웹 기반의 프로그래밍 언어로서 

각광을 받고 있다. 자바는 컴파일된 바이너리 레벨에 

서 플랫폼간 호환이 가능한 언어이며, 네트워크를 통 

한 코드의 이동이 가능하면서도 안정적인 보안을 제 

공하는 특성으로 인하여 짧은 역사에도 불구하고 

WWW 환경에서의 유용성이 어느 정도 검증되었다.

2.2 ObjectWeb
ObjectWeb은 CORBA와 자바를 WWW에 통합시 

킨 것으로, 넷스케이프사가 1997년 6월 자사의 서버 

와 웹브라우저에 ORB를 포함시키면서 공식적으로 태 

어났다. 이로 인하여 웹은 CORBA와 Java가 어울려 

제공하는 다양한 분산 서비스들과 객체 지향 패러다 

임을 이용할 수 있게 되었고, 상대적으로 CORBA와 

자바는 대중적으로 널리 알려진 WWW이라는 통일된 

인터페이스를 갖게 되었다.

Fig. 1은 ObjectWeb에서 클라이언트 애플릿의 이 

동과, 클라이언트/서버 객체들 간의 상호관계를 나타 

낸다四. 클라이언트쪽의 실행 프로그램인 자바 애플릿 

은 HTML 문서 안에 참조의 형태로 기술되어 있으 

며, 이러한 문서를 다운로드 받은 웹 브라우저는 이 

어서 애플릿을 다운로드 받고, 이를 웹 브라우저내의 

자바 가상 머신에 로드 한다. 이후 애플릿이 실행되 

며 , 애플릿은 CORBA의 기본 프로토콜인 IIOP (In
ternet Inter-ORB Protocol)를 통하여 서버 객체들과

WebCSem Utmt Wd»Serw
Fig. 1. Java, CORBA와 ObjectWeb.

통신하게 된다. 서버는 CORBA에 의해 구현된 객체 

뿐 아니라 기타 여러 객체들이나 데이터베이스와 연 

결될 수 있다的. 본 연구에서는 동시 공학적 분산 엔 

지니어링을 위한 프로토타입으로 ObjectWeb을 이용 

한 3D 컨퍼런스 시스템을 구현하였다. 클라이언트 서 

버의 구조를 가지는 이 시스템은 웹 서버를 통하여 자 

바 애플릿으로 작성된 클라이언트 프로그램이 人！용자측 

으로 전달되어 실행된다. 이후, 여러 사용자들이 발생 

시키는 메시지와 이벤트는 CORBA< 통하여 서버에 

전달되고, 서버는 이러한 메시지를 또 다른 사용자들에 

게 전달함으로써 컨퍼런스를 가능하게 한다. 또한 서버 

는 데이터베이스나 기타 기능성 모듈 또는 객체들과 연 

결되어 사용자들의 요구에 응답하고, 때로는 능동적으로 

사용자에게 데이터와 메시지를 전달하게 된다.

3. STEP 데이터베이스 구축

STEP SDAI(Standard Data Access Interface)는 

ISO 10303-22(STEP part 22)에서 언어에 독립적인 

형태로 기술되어 있으며, Java에 대한 SDAI 바인딩 

은 파트 27로 제정 작업 중에 있는데, 네트워크의 부 

하를 고려하여 light SDAI와 heavy SDAI의 두 가 

지 방법에 대해 논의되고 있다如.

STEP 표준을 CORBA 환경에서 적용하기 위한 

SDAI-IDL에 대해서는 파트 26에서 정의하지만四본 

시스템에서 서버와 클라이 언트간 정보의 교환이 STEP 
스키마의 모든 엔티티를 다루는 것이 아니라 형상 및 

비형상 정보와 컨퍼런스 관련 데이터에 한정되므로 

IDL 레벨에서 SDAK 사용하지는 않고 모델의 교환 

및 컨퍼런스 관련 객체와 메쏘드를 정의하여 사용한 

다. 이의 일부를 appendix에 예시하였다.

서버쪽에서는 light Java-SDAK 사용하여 구축된 

객체 지향 데이터베이스를 사용하는데, 이로써 얻을 

수 있는 이점은 모델이 데이터가 요구될 때 물리 파 

일을 파싱하고 인스탄스화 하는 과정을 거치지 않고 

데이터 베이스에서 영속적인 객체를 바로 얻어냄으로 

써 서버의 부하를 줄이고, 데이터베이스에서 클라이언 

트의 요구에 대해 최소 객체 단위의 잠금(lock)을 행 

함으로써멀티쓰레드된 접근을 부드럽게 할 수 있어 

공동 협업 모델링으로의 확장 시 순조로운 서버 객체 

접근을 기대할 수 있다는 점이다.

Fig. 2는 EXPRESS 스키마와 STEP 물리 파일로 

부터 자바 기반의 객체 지향 데이터베이스를 구축하 

는 과정을 보여준다.

가장 먼저, ST-Developer 1.6에 포함된 EXPRESS-
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Fig. 2. Process of developing DB using SDAI-Java.

to-Java 컴파일러를 이용하여 EXPRESS 언어로 기술 

된 스키마로부터 각각의 엔티티에 해당하는 자바 클 

래스들의 소스 파일을 생성하는데, 이 클래스들은 물 

론 SDAI-Java의 바인딩 규칙을 따른다. 이렇게 생성 

된 자바 소스 파일을 컴파일하여 바이트 코드로- 된 

자바 클래스 파일들을 생성하면 응용 프로그램에서 

이들 클래스를 사용할 수 있다. 본 연구에서 객체 지 

향 데 이터베이스 엔진으로 사용하는 Object Design 

사의 PSE Pro for Java에서는 자바 클래스 자체를 

데이터베이스의 스키마로 사용하는데, 그냥 쓰지는 않 

고 몇 가지 영속화를 위한 메쏘드를 추가하여야 하는 

데, 이 과정에서 PSE에 포함된 클래스 후처리기를 

사용하여 바이너리 레벨에서 메쏘드를 추가한다.

이 렇게 새로운 메쏘드가 추가된 클래스는 ST-Dev- 

eoper의 JavaROSE 또는 세션 레벨 바인딩에 의해 

여전히 접근 가능할 뿐 아니라 PSE에 의해 데이터베 

이스에 저장될 수 있다山珥

데이터 베이스 관리자는 ST-Developer의 Java API 
를 이용하여 STEP 파일 저장소로부터 STEP 물리 

파일을 읽어 들이고 데이터를 인스탄스화한다. 이렇게 

인스탄스화된 객체들은 영속화 엔진에 의해, 그 상관 

관계를 유지하면서 영속화 됨으로써 데이터베이스에 

저장된다. 물론 앞서 설명한대로 이 데이터베이스의 

스키마는 SDAI-Java 바인딩 규칙에 의한 EXPRESS 
스키마의 자바 버전이며, 영속화 엔진이 필요로하는 

몇 가지 메쏘드가 추가되어 있는 자바 클래스 자체이 

다. 컨퍼런스 시스템의 서버는 사용자의 요구에 따라 

데이터베이스의 영속적 객체들에 접근하고, ORB를 

통하여 이들을 클라이언트에 제공하게 된다.

4. 3D CAD데이터 원격참조 및 컨퍼런스

4.1 시스템의 구조 및 구현 환경

CORBA를 이용한 분산 시스템의 구현에 있어서 

첫번째 단계는 IDL 언어로써 분산 객체간 인터페 이 

스를 정의하는 단계 이다. IDL로 기술된 인터페이스는 

IDL 컴파일러에 의해 시스템 구축에 사용될 프로그래 

밍 언어로 컴파일되어 서버 및 클라이언트에서 사용 

된다. IDL의 컴파일에 의해 생성되는 코드는 각각 

서버 스켈리턴과(skeleton) 클라이언트 스텁(stub)用로 

써, CORBA와 구현 언어간을 연결하는 역할을 한다. 

본 시스템에서 클라이언트의 전체 모듈과 서버의 대 

부분 모듈은 자바로 작성되었고 서버 객체 구현부에 

서는 JNI(Java Native Interface)를 통하여 이미 C++로 

작성된 솔리드 모델 및 곡면의 가시화를 위한 모듈을 

사용한다.

Fig. 3은 본 시스템의 전체적인 구조를 나타내고 

있다. 크게 클라이언트서버의 구조를 가지며 서버와 

클라이언트는 CORBA를 통해 상호 통신하고 있다.

서버는 컨퍼런스를 위해서 여러 개의 세션을 관리 

할 수 있어 야 하고, 세션은 각각의 클라이언트에 능 

동적으로 데 이터를 보낼 수 있어야 하기 때문에 세션 

에 참가한 클라이언트의 참조 객체를 리스트로 가지 

고, 마크업이나 채팅 텍스트 등 사용자가 발생시키는 

데이터를 관리하여 클라이언트들에 분배하기 위한 관 

리자를 가진다. 서버 구현부의 오른쪽에 나타난 여러 

개의 conference session儷은 이러한 기능을 위한 동 

적 생성 및 소거가 가능한 세션들이며 왼쪽의 모듈들 

은 세션에 의해 사용되는 서버의 주요 부분을 나타내 

고 있다.

Conference event manager는 컨퍼런스 시스템에 

접속된 여러 클라이언트의 사용자 메시지를 받아들이 

고 이를 다른 사용자들에게 전송하거나, 현재 진행되 

고 있는 관점과 의견을 보관하여 중간에 참여하게 되 

는 참가자에게 전달하는 역할을 한다. 이러한 기능의 

대상이 되는 데이터는 여러 사용자들이 지정한 마크 

업이나 채팅, 뷰 데이터 등이다.

솔리드 모델 또는 그 외의 형상 데이터는 경계만을 

표현한 와이어프레임이나 모든 곡면을 표현하는 셰이딩 

된 모델로 가시화 될 수 있는데 , Visualization Module 
은 경계 표현의 다양체 모델(mainfold_solid_brep)로부 

터 곡면의 형상과 경계 곡선에 근거해 삼각화된 데 이 

터를 생성하거나, 솔리드 또는 와이어프레임 모듈로부 

터 가시화를 위한 와이어 프레임을 추출하는 기능을 

한다. 이 모듈은 C++로 작성되어 있으며 JNI(Java 
Native Interface)를 통하여 객체 구현부와 연결된다.

STEP entity navigator^ STEP 데이터7卜표현하 

는 데이터를 엔티티 단위까지 접근 가능하게 하는 모 

듈로써, 각각의 객체는 클라이언트에서 객체를 접근할
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수 있게 하기 위해 IDL로 정의되고, 그 구현 부에서 

JNI를 통해 기존 C++로 작성된 모듈을 사용한다.

서버의 아래쪽에 나타나있는 데이터베이스는 제 3 
절에서 기술한 내용에 의해 생성된 객체 지향 데이터 

베이스이며 이 것의 스키마는 SDAI-Java에 의해 자 

바로 매핑된 AP203 스키마 그 자체이며 데이터베이 

스에 저장된 객체들은 SDAI-Java 클래스들의 영속적 

인스탄스이다. 데 이터베 이스 관리자는 서버로부터의 

질의에 의해 적절한 객체를 검색하고 반환하는 기능 

을 한다.

클라이언트는 단순히 웹 브라우저만으로 실행 시킬 

수 있어야 하기 때문에 순수 자바로 작성된다. Client 

core는 IDL로부터 생성된 스텁 코드를 확장하여 서버 

의 서비스를 사용할 수 있도록 하는 핵심 부이고, 

client callback은 콜백 객체의 구현부이며, 서버가 호 

출하고 클라이언트가 반응 할 수 있게 하는 부분이다. 

예를 들어 서버가 한 사용자에게 뷰 변경 메시지를 

받으면 다른 사용자들의 클라이언트측의 콜백 메쏘드 

를 호출하게 되고, 그 구현부에서는 랜더러에 뷰 정 

보를 전달함으로써 화면이 갱신되게 한다. 이로써 모 

든 사용자가 같은 뷰를 공유할 수 있게 된다.

뷰어는 와이어 프레임을 보여 주거나 삼각형 데이 

터를 받아 셰이딩 해서 보여주는 기능을 한다. 또한 

마우스 메시지에 반응하여 화면을 확대 , 축소하거나 

회전, 이동이 가능하며 이러한 뷰 변경 메시지를 컨 

퍼런스 서버에 전달하고, 전달 받는 기능을 가지는데 , 

뷰 변경시 화면의 크기나 종횡비가 다른 사용자들 간 

에도 일관된 뷰를 공유할 수 있어야 하므로 정규화된 

뷰포트 데이터와 회전 변환 행렬을 전송하거나 받게 

된다. 또한 뷰어는 마크 업 데이터나 엔티티 브라우 

저에 의한 선택 부분에 해당하는 형상을 별도로 표시 

하는 기능 등을 가진다. 이 뷰어의 구현을 위해서 

Java3D의 사용이 고려되었지만 현재 Java3D는 OpenGL 
기반으로, 플랫폼에 종속적인 동적 라이브러리를 사용 

하기 때문에 최소한의 랜더링을 위한 모듈을 순수 자 

바 언어로 구현하였다.

엔티티 브라우저는 STEP 데 이터를 이루고 있는 엔 

티티들의 포함관계를 볼 수 있는 트리 컨트롤을 제공 

한다. 트리의 각 노드들은 서버 객체와 연결되어 있 

으며, 형상 엔티티의 경우 뷰어에서 그리고 있는 형 

상과도 연결된다. 트리 컨트롤에서 항목을 클릭했을 

때, 서버에 그 하부 항목에 대한 질의를 행하고 데이 

터를 얻어 다시 하부 항목으로 확장할 준비를 한다. 

즉, 엔티티 브라우저는 트리의 모든 항목을 서버로부 

터 받아와서 보여 주는 것이 아니라 필요에 따라 사 

용자가 브라우징 하려하는 항목만 실시간으로 얻어낸 

다. 이 방법은 데이터의 이동 양과 클라이언트측의 

메모리 소요를 크게 줄인다.

대화 상자나 채팅 창 등의 유저 인터페이스는 JFC 

(Java Foundation Classes, swing)를 사-§"하고 있다.
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JFC는 자바 1.1 까지는 별도의 패키지 (com.sun.java. 

swing)로 제공되었지만 자바 1.2 부터는 기본 패키지 

(javax.swing)로 제공되고 있다.

서버와 클라이언트를 작성하는 도구로써, IDL 컴파 

일러와 0RB로는 IONA Technologies의 OrbixWeb 

2.0을 사용하고, STEP 데이터를 다루기 위해 Rose 
library와 SDAI-Java를 위한 도구 및 API를 제공하 

는 STEP Tools의 ST-Developer 16을, 객체 지향 

데이터베이스로 Object Design사의 PSE Pro for 
Java 2.0을 사용하고 있다.

4.2 컨퍼런스 세션과 콜백 메커니즘

Fig. 3에 나타나 있는 바와 같이 세션은 세션에 참 

여한 클라이언트들을 참조하고 있으며 클라이언트는 

자신이 참여한 세션을 참조하고 있다. 클라이언트는 

세션 객체에 데이터나 질의 등의 서비스를 요구할 수 

있고, 세션은 콜백 매커니즘을 통하여 클라이언트에 

데 이터를 전달한다. 예를 들어서 , 세션의 참여자가 뷰 

를 변경하였다면 클라이언트는 변경된 뷰의 데이터를 

세션 객체에 전달하고 세션은 참여한 다른 클라이언 

트에게 변경된 뷰 데이터를 분배하여 줌으로써 세션 

참여자들이 동일한 뷰를 공유할 수 있게 된다.

Appendix 1은 IDL에서의 세션의 정의를 나타내고 

있다. 정의된 메쏘드는 크게 컨퍼런스를 위한 메쏘드 

와 형상 및 비형상 정보를 제공하기 위한 메쏘드로 

나눌 수 있다.

단방향(oneway)•戊로 정의된 메쏘드들은 컨퍼런스에 

관련된 것들로서, 클라이언트서버간의 고착(deadlock) 
을 피하기 위하여 단방향으로 정의되었다. 사용자의 

뷰가 변경되었을 때 서버에 알리는 updateViewing- 
MatrixQ와 setOrtho(), 마크업과 채팅 메시지의 전달 

을 위한 setMarkUpO, postMessage()와 같은 메쏘드 

가 컨퍼런스 관련 메쏘드에 해당한다. 또한 모델의 

삼각화된 데이터를 받는 것과 같이 데이터의 이동에 

시간이 걸릴 수 있는 기능은 일단 단방향 메쏘드로 

클라이 언트가 요구하고 서버는 별도의 쓰레드를 생성 

하여 데이터를 전달함으로써 고착상태를 방지한다. 따 

라서 getTriangleDataQ는 클라이언트가 서버로부터 

데이터를 얻기 위하여 호출을 하지만 반환 되는 값이 

없고, 호출되면 서버의 데이터 전달 쓰레드가 작동하 

여 클라이언트의 콜백 메쏘드를 통해 별도로 데이터 

를 전달하게 된다.

세션의 정의에 나타나,있는 SCObject는 서버측에 

활성화된 모델이 포함하는 객체 단위의 정보에 접근 

하기 위한 인터페이스로서 , 임의 객체에 대한 접근 방 

법을 제공한다. 이 객체의 정의는 추후 IDL에 SDAI- 

IDL을 적용하게 되면 SDAI_DAObject 와 같은 표준 

객체로 대체될 것이다㈣.

Appendix 2는 클라이언트 콜백을 위한 IDL 정의 

를 보여주고 있다. 콜백은 일반적인 CORBA 객체들 

과는 반대로 클라이언트에 콜백 객체의 구현부가 있 

고, 서버 측에서 호줄을 할 수 있게 되는 메커니즘을 

가진다. 이를 이용하여 서버에서 능동적으로 클라이언 

트에 데이터나 메시지를 전달 할 수 있다. Appendix 
2에 나타난 메쏘드들은 세션의 정의와 마찬가지로 컨 

퍼런스 관련과 모델 정보 관련의 두 부류로 되어 있 

으며, isAlive()를 제외한•모든 메쏘드가 단방향이다. 

컨퍼런스 관련 메쏘드는 채팅 메시지를 전달하는 

newMessgae(), updateViewingMatrix(), setOrthoQ, 
setMarkUpsQ 등이며 , 그 외의 메쏘드 들은 주로 서 

버 측에서 멀티 쓰레드를 이용하여 클라이언트에 데 

이터를 전달하는데 사용된다. 이러한 메쏘드들은 클라 

이언트로부터 데이터와 메시지의 전달 성공 혀부를 

확인하지 않지만 서버의 클라이언트 관리 쓰레드는 

주기적으로 isAlive()를 호출함으로써 클라이언트가 제 

대로 동작하고 있는지를 판단할 수 있다.

4.3 작업 시나리오
본 연구를 통해 개발된 컨퍼런스 시스템은 Object- 

Web 기술에 기반을 두고 있으며 클라이언트•서버 구 

조로 되어 있다. 분산된 다수의 사용자는 클라이언트 

프로그램을 통해 모델과뷰, 마크업 데이터 •등을 공유 

하고 서로의 의견을 교환 할 수 있다.

서버는 SDAI-Java mapping에 의해 자바 클래스로 

변환된 객체들이 저장되어 있는 데이터베이스로부터 

모델을 검색하여 읽어 들이고, 이에 대한 형상 및 비 

형상 정보를 계층적으로 보여주기 위한 모듈과 솔리 

드 모델을 삼각화하여 셰 이딩된 형상으로 보여주기 

위한 가시화 모듈 등데이터 공유를 위한 객체들과, 

사용자간 대화나 뷰, 마크업 데이터 등을 관리하여 

클라이언트에 배분하여 주고 세션을 관리하는.컨퍼런 

스 관련 객체들로 구성되어있으며 모델 정보에 대한 

객체지향 데이터베이스와 함께 구동 된다.

서버는 클라이언트의 요구에 따라 세션을 만들거나 

사용자를 세션에 참가 시키며, 한 사용자가 발생시키 

는 메시지를 다른 클라이언트에 중계한다. 이때, 뷰의 

변경과 같은 메시지는 매우 빈번히 발생하고,，클라이 

언트측의 랜더링 성능에 따라 반응 속도가 달라지며 , 

각각의 클라이언트에서 상이한 메시지를 동시에 보낼 

수도 있기 때문에 서버는 전달되는 메시지를 발생시 

한국CAD/CAM학회 논문접 •제 4권 제 3.호 1999년 9월 



206 최 영, 양상욱

켜 클라이언트에 단방향으로 전달함으로써 속도와 데 

이터의 일관성을 유지한다. 그러나 서버가 네트웍 트 

래픽 이나 정전, 기타 예상치 못한 오류로 죽거나 접 

속이 끊어지는 클라이언트를 체크하는 별도의 쓰레드 

를 실행시키기 때문에 이러한 일방통행 방식 이 데이 

터 전달에 대한 신뢰성이나 안정성에 문제를 미치지 

는 않는다.

클라이언트는 서버와의 연결부, 셰이딩 모델 및 와 

이어프레임 모델에 대해 마우스에 의한 줌, 팬, 회전 

등의 기능을 제공하는 랜더링 모듈, 형상 및 비 형상 

데이터의 검색을 위한 엔티티 브라우저 , 마크업 유저 

인터페이스, 채팅 윈도우 등으로 구성되어 있다.

클라이언트 프로그램은 자바 애플릿으로 되어 있기 

때문에 사용자가 애플릿을 포함하고 있는 웹 페이지 

를 웹 브라우저로 접근하면 사용자의 컴퓨터로 다운 

로드 되어 실행된다. 이후 사용자는 컨퍼런스 서비스 

를 제공하는 서버와 사용자의 이름을 입력하여 서버 

에 로그인 하고, 새로운 세션을 만들거나 기존의 세 

션에 참여 할 수 있게 된다. 기존의 세션에서 특정 

모델에 대한 컨퍼런스가 진행 중이라면 참여하기 전 

세션의 개설자와 모델의 이름을 알 수 있다. Fig. 4 
는 세션에 참여하기 위한 대화상자를 보여준다.

Fig. 5는 리스트로부터 대상 모델을 선택하는 화면 

이다. 왼쪽 창은 서버의 데이터베이스에 저장된 STEP 
모델의 리스트이며, 오른쪽 창은 선택된 모델의 ffle_name 

과 file_description 엔티티들의 내용을 보여주는 일종 

의 미리 보기 (preview)이다］2% 사용자가 왼쪽 창에서 

데이터를 클릭하면 클라언트는 데이터 이름을 키 값 

으로 하여 ORB를 통해 서버에 질의하여 오른쪽에 

그 내용을 보여주게 된다.

Fig. 6은 실행된 클라이언트 애플릿의 예를 보여주 

고 있다. 셰 이딩된 모델과 함께 오른쪽 일부가 가려 

진 창에 이와는 관점이 다른 다른 와이어 프레임 모 

델이 보이고 엔티티 브라우저에서 선택된 페이스와 

마크업된 꼭지점이 나타나있다. 또한 채팅창을 통해 

세션에 연결된 다른 사용자와 의견을 주고 받는 것을 

볼 수 있다. 전체적인 외관은 프레임을 생성해서 클 

라이언트를 실행하기 때문에 웹 문서에 포함된 형태 

는 아니다.

사용자는 모델이 나타나 있는 창에서 마우스를 드 

래그 함으로써 모델의 확대/축소, 회전, 이동 등 뷰 

변경을 할 수 있으며 모델 창 위의 버튼을 통해 자 

신이 보고 있는 뷰를 다른 참가자 들과 공유 할 것 

인지 안할 것인지를 토글할 수 있다. 또한 별도의 뷰 

를 위해 하나의 모델에 대한 여러 개의 창을 사용할 

수 있으며, 셰이딩 여부를 결정할 수 있다. 디폴트는 

와이어 프레임을 보여주지만 셰이딩 버튼을 누르게 

되면 서버에 삼각형 데이터를 요구하게 되고 서버는 

솔리드 모델의 가시화 과정을 거쳐 삼각형 데이터로 

만들어 보내주게 된다. 삼각형의 생성과 전송시에도 

컨퍼런스는 지장 없이 진행 되어야 하므로 서버는 이 

일을 멀티쓰레드를 통해 해결 한다.

화면의 오른쪽 위에 보이는 것은 엔티티 브라우저 

로써 클라이언트 측에서 서버측 객체들의 포함관계를 

Fig. 6. An example of running client applet.
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계층적으로 보고 텍스트나 수치 값을 확인할 수 있다. 

또한 곡면이나 에지 데이터를 선택하면 모델 뷰에서 

해당 부분을 나타내어 준다.

화면의 오른쪽 아래 창은 채팅 창으로써 사용자간 

의견 교환을 할 수 있게 해준다. 채팅 창이 활성화 

되어 있지 않은 상태에서 채팅 메시지를 받게 되면 

클라이언트는 메시지 통보화 함께 창을 활성화 시킨 

다.

5.결 론

본 연구에서는 CORBA-Java와 웹 그리고 SDAI- 

Java에 의한 객체지향.데 이터베이스가 연동하는 3D 

컨퍼런스 시스템을 구현하였다. 클라이언트를 JavaS- 
작성함으로써 사용자는 웹 브라우저만으로 시스템을 

사용할 수 있게 되었고, 최소 객체 단위의 인터페이 

스로 네트웍의 부하를 줄이고, 다중 사용자의 데이터 

베이스로의 접근을 원활하게 하는 시도를 하였다.

현재 가장 문제가 되는 것은 클라이언트 애플릿의 

크기인더】, 클라이언트 모듈 전체의 크기는 100kB 정 

도이지만 GUI를 위한 패키지와 ORB를 위한 패키지 

의 크기가 2MB 가까이 되어 웹상에서 실시간으로 

필요한 모듈 전체를 다운로드 받는 데는 문제가 있다. 

추후 웹브라우저가 Java 2（공식적으로 Java 1.2）를 

지원하게 되면 100kB 정도의 애플릿 패키지만이 웹 

을 통해 이동하게 되므로 애플릿 다운로드에 따른 네 

트웍 부하와 시간이라는 실용적 문제는 해결될 수 있 

다.

구현된 시스템의 구조는 사용자 메시지에 대해서는 

양방향으로, 제품 모델 정보에 대해서는 단방향의 데 

이터 흐름을 허용하지만, 모델 정보에 대한 양방향 

교신을 가능하도록 확장한다면 전체적인 구조의 변경 

없이 분산 환경하에서의 협업 모델링에 적용이 가능 

하도록 고려하였다.

현재 구현된 클라이언트와 서버의 인터페이스는 컨 

퍼런스를 위한 최소한 객체와 그 메쏘드들로 정의되 

어 있다. 하지만 앞으로는 CORBA와 SDAI에 기반 

하여 구현된 다른 분산 객체 시스템과 연계하여 구 

동할 수 있도록 SDAI-IDL에 의한 인터페이스로 대 

체되어야 한다. 현재 light weight SDAI-Java에 의 

한 데이터베이스 부분도 추후 full SDAI의 기능을 

완전히 제공할 수 있도록 확장되어야 할 것이다. 물 

론 이러한 연구는 SDAI-IDL과 SDAI-Java의 표준 

제정 작업 성과와 진도에 맞추어 진행되어야 할 것 

이다.
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부 록

Appendix 1. Session의 IDL 정의 (발췌)

interface SCSession (
oneway void updateViewingMatrix (

in floatList matrix, in string userName);
oneway void setOrtho(in float minx, in float maxx, 

in float miny, in float maxy, 
in string userName);

oneway void setMarkUp(in float x, in float y, 
in float z, in float r, in string text, in string 
userName);

oneway void postMessage(in string message, in 
string userName);

oneway void selectEdges(in longList edgeOidList, 

in string userName);

oneway void cancelSelectEdges();
oneway void cancelMarkUpsQ;
oneway void deleteMarkUp(in int idx);

MarkUpList getMarkUps() raises (RCIException);
longList getSelectedEdgeOids()

raises (RCIException);

string getOwner();
string getModelName();

stringList getDataFileList();
string getPreview(in string design)

raises (RCIException);
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void useDesign(in string design,

in string userName) raises (RCIException);

SCObject getObject(in long oid);
SCObjectList getRootObjects() 

raises (RCIException);
SCPolylineData getPolylineDataQ 

raises (RCIException);

floatList getViewingMatrix() 
raises (RCIException);

floatList getOrthoData() raises(RCIException);

oneway void getTriangleData(in string userName) 

raises (RCIException);
｝；

Appendix 2. Client callback의 IDL 정의 (발치］)

Interface SCCallback (
oneway void newMessage(in string message);
oneway void update\^ewingMatrix(in floatList matrix);
oneway void setOrtho(in float minx, in float maxx,

in float miny, in float maxy);

oneway void setRootObjects(

in SCObjectList objList);

oneway void setPolylineData(
in SCPolylineData polylines);

oneway void setStatus(in string status);

oneway void setMarkUpsQ;

oneway void cancelMarkUps();
oneway void setSelectedEdgeQ;
oneway void cancelSelectEdges();

/*methods  for triangle data*/
oneway void beginTriangleTransfer();
oneway void setNumberOfSurface(

in long number);
oneway void setSurfaceData(

in floatList TrianglePts, in long objectID);
oneway void endTriangleTransfer();
boolean isAlive();
｝；
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