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연구/ISSUES 

21세기 우주개발과 국제우주정거장 

조황희1 

국제우주정거장(International Space Station; ISS) 계획은 1970년대초의 기획에서부터 오늘에 이르기까지 많은 우여곡절을 겪
은 후 1998년 11월 20일 건설을 위한 첫 번째 발사가 이루어졌다. 미국의 우주정거장 사업을 기획하였던 당시의 과학자들은 이
제 26년이 지나 반백의 나이를 맞이하게 되었다. 결국 우주정거장의 건설이 현재의 예정대로 끝난다면 기획으로부터 30년만에 
개발 및 건설사업이 종료되게 된다. 그렇다면 우주정거장을 이용할 세대는 그 때 기획에 참여하였던 인력들이 아니라 새로운 세대
들일 것이다. 이와 같이 거대한 복합제품을 개발하는 데는 긴 세월이 소요된다. 그 과정에서 프로그램이 수차례 바뀌었을 뿐만 아
니라 백지화될 운명에 처하기도 하였다. 본 고에서는 이렇듯 국제 정치적(미국과 구소련과의 경쟁과 협력), 국내 정치적(공화당
과 민주당 정권의 시각 차이)인 영향을 항상 받아온 우주정거장의 탄생배경과 그것의 의의 그리고 건설일정 등을 간략히 살펴본
다. 

1. 우주정거장(Space Station)의 탄생 

1) 구소련의 미르(Mir) 우주정거장 탄생 

소련이 우주정거장 미르를 발사한 해는 1986년 2월 20일이다. 그 때 우주에는 샬류트 7호가 건재한 채 지구주회궤도를 돌고있어
서 소련으로서는 미르의 발사를 서두를 필요가 없었다. 그런데 그해 1월말에 미국의 우주 왕복선 챌린져호가 발사 직후 폭발사고
를 일으켜 미국의 유인우주활동은 크게 위축되게 되었다. 소련 수뇌부는 그해 2월 하순 5년에 한번씩 개최되는 공산당대회를 계
기로 미국의 사고를 계산에 넣고 새로운 우주정거장을 발사함으로써 소련의 우주개발이 세계 최고 수준임을 과시하고자 하였다. 
하지만 공교롭게도 그해 4월 하순 체르노빌의 원자력발전소의 폭발사고가 발생하여 소련의 위신은 떨어지고 말았다. 

미국이 우주정거장 없이 우주왕복선을 발사하는 것에 비해 소련은 1970년대 초 우주정거장 샬류트를 발사하여 소유즈 우주선과
의 도킹 조작을 수행하는 유인우주활동을 전개하여 왔다. 1970년대 후반에는 화물보급용으로 무인의 프로그레스 우주선도 발사
하게 되어 우주비행의 장기화가 이루어지게 되었다. 소유즈 우주선은 무게가 6.2-6.8톤, 길이가 7m, 최대 지름 2.7m이고 승무원
은 3명이 탑승할 수 있다. 전방에 정거장과의 도킹장치가 있고, 우주로부터의 귀환시에는 조정석이 있는 귀환캡슐이 지상으로 강
하한다. 그리고 화물보급용 프로그레스우주선도 구조는 소유즈우주선과 거의 같고, 단지 무인으로 발사된다. 정거장에 2톤 정도
의 화물을 운반하고, 운반후에는 정거장의 쓰레기를 실은 후 정거장으로부터 떨어져서 강하하여 대기권에서 타버린다. 

소유즈 1호의 첫 비행은 1967년 4월이었고, 이때 코마노프 비행사가 탄 신형우주선은 하루의 비행을 끝내고 지상으로 돌아오는 
도중 낙하산이 펴지지 않아 지상에 충돌하여 코마노프 비행사는 사망하였다. 이 비행사가 유인우주비행의 최초 사고사망자였다. 
이러한 출발에도 불구하고 소유즈 우주선은 그 후 1981년 5월의 4호까지 발사되었고, 1971년 4월부터는 살류트 우주정거장과 
도킹이 이루어지게 되었다. 1979년에는 개량형 소유즈 T우주선이 등장하여 1986년 3월의 15호까지 발사되었다. 그후 개량이 
더욱 이루어졌고, 1986년 5월 이후는 소유즈TM우주선이 되어 현재에 이르고 있다. 미르가 발사되고 부터는 기본적으로 소유즈
TM이 사용되고 있다. 

샬류트는 1호부터 7호까지 발사되었고, 6호 이후는 화물보급용의 무인우주선 프로그레스가 정거장에 자재를 수송하게 되어 우주
비행사의 우주체재가 장기화되게 되었다. 그래서 1982년의 그룹은 211일, 1984년의 그룹은 237일의 기록을 세웠다. 샬류트 1
호부터 5호까지는 제1세대 우주정거장, 6호부터 7호까지는 제2세대 우주정거장, 그리고 미르를 제3세대 우주정거장이라 부른
다. 미르는 러시아어로 평화와 세계라는 의미를 나타내지만 우주정거장의 명칭에서는 평화를 의미한다. 러시아는 미르 2호에 대
한 계획은 갖고 있었지만 경제적인 요인 때문에 미루어 오다가 이제는 미국의 우주정거장계획에 참여하여 우주정거장을 공동으
로 개발하고 운영하게 되었다. 

여기에서 중요한 점은 미르우주정거장이 미국의 우주정거장 건설에 지대한 공을 세우고 있다는 것이다. 미국의 우주정거장 건설
에 앞서 미르는 하나의 실험장으로서 구실을 하고 있다. 그리고 미르에서 발생한 여러 가지 문제점들, 예를 들면 화재의 발생에 따
른 긴급상황시의 대처 등에 관한 것들을 미국의 국제우주정거장은 고려하게 되었다. 

2. 미국의 국제우주정거장(ISS) 탄생 

1) 우주정거장 계획의 탄생 배경 
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1968년 12월 NASA 과학기술자문위원회가 열려 1985년까지 미국의 15년간의 우주개발 목표가 논의되었다. 그 때의 논의는 미
국 국가우주개발목표로 가장 중요한 우주의 이용에 관한 항목을 실현성 있게 명확히 하는 것이었다. 그 위원회의 논의와 병행하
여 NASA의 그룹은 닉슨 대통령에게 제출할 우주개발10년 계획을 준비하고 있었다. 그리고 그 그룹은 1969년 9월에 "아폴로 이
후의 우주계획에 관한 미래의 방침"과 이것을 보조하는 "미국의 다음 우주개발 10년"이라는 두 가지 보고서를 대통령에게 제출하
였다. 이들 보고서의 주된 내용은 다음과 같다. 

○ 아폴로 계획의 계승과 발전에 관한 것으로 10년 후의 목표를 달 기지의 건설에 두자. 

○ 지구궤도상에 새턴 Ⅴ형 로케트를 이용한 우주실험실을 발사하고, 중기에는 우주정거장을 건설하여 우주에서의 재료제조, 고
에너지 물리학, 지구자원관측용기기의 개발 및 생물학적 연구에 이용한다. 

○ 저비용 우주수송을 목적으로 하는 우주왕복선을 개발하고, 미래에는 유인화성착륙을 목표로 한다. 

1971년 미국은 1970년대의 우주개발계획의 축소 방침을 표명하였다. 1972년 아폴로 17호로 유인달탐사 계획을 종료하기로 결
정하였고 아폴로 계획의 잉여기재의 이용에 많은 사람들의 관심이 집중되었다. 소련은 1967년부터 소유즈 유인우주선을 차례차
례로 발사하여 우주정거장 개발의 우주실험을 계속해나갔다. 이러한 소련의 활동에 대응하여 미국은 1969년에 대통령에게 제출
한 아폴로 이후 계획 속에 있던 새턴Ⅴ형 로켓을 이용한 dry workshop을 실행하는 것을 추진하였다. 미국 최초의 실험용 우주정
거장은 1970년대에 스카이 랩(Sky Lab)으로 명명되었다. 스카이랩은 Orbital Workshop(OWS)이라 불리는 새턴 Ⅳ B형 로케
트를 개조한 것으로 승무원의 거실, 조리실, 각종 우주실험장치, 자세제어용 가스제트장치, 콘트롤 모멘트 자이로라 불리는 거대
한 자세안정용 자이로를 탑재하고 2매의 태양전지 패널로부터 약 3.8Kw의 전력을 공급하는 것이었다. 이 OWS는 3인의 승무원
이 56일간 우주에 체제할 수 있는 설계였다. 

우주정거장의 설계에서 가장 중요시된 것은 수명을 10년 이상으로 하는 정비 운용기술을 개발하는 것이다. 최초의 우주정거장은 
다목적 실험실로서 기능하고 물리학, 우주공학과 우주기술, 생명과학 및 인간공학의 연구를 하는 것이었다. 우주실험실을 표준화
하고 차례차례로 다분야의 특수목적을 갖는 실험실을 우주실험실에 추가한다. 우주정거장의 역할'은 우주기기의 수리·조정·교정·
무인위성발사, 연료의 보급, 지구로 사진 전송, 테이프류와 데이터의 선별 등을 하는 것이다. 

우주정거장과 지구간의 왕복수송에는 저비용 수송이 가능한 우주왕복선이 검토되었다. 그것은 약 25톤의 탑재능력을 갖는 완전
재사용형의 2단 셔틀이었다. 전체 총중량 1,600톤, 추력 약 200톤의 액체수소 액체산소엔진을 부스터에 8기 탑재하고 오비터의 
화물실은 폭4.5미터, 길이 18미터로 고려하였다. 이 새로운 우주왕복시스템은 과거의 로케트에 비해 약 10분의 1의 비용으로 화
물을 왕복시킬 수 있도록 설계되었다. 우주궤도 상에는 우주정거장을 기지로 하는 새로운 궤도간 수송을 담당할 우주타그보우트 
"우주타그"의 개발이 고려되었다. 

이 우주타그는 재사용형의 시스템으로 액체수소와 액체산소를 연료로 하는 전체 총중량 약 25톤, 직경 약 7미터, 길이 약 8미터
의 추진 모듈에 3∼6인의 거주실을 갖는 모듈을 붙일 수 있다. 이 거주 모듈에는 조립 및 보수 등 외부작업용의 매뉴플레이트를 부
착하는 것이 검토되었다. 우주정거장, 우주왕복선, 우주타그 개발을 중심으로 하는 새로운 우주 개발 10년 계획은 1970년대부터 
시작되어 미국이 1960년대에 아폴로 계획을 위해 투자한 예산과 동등한 정도의 수준으로 가능하다고 설명하였다. 하지만 닉슨 
대통령이 NASA의 추상적인 설명을 받아들이지 않자 NASA는 경비가 적게 들도록 축소한 우주개발계획을 검토하였다. 1972년
에 현재의 우주왕복선 계획과 우주실험실 계획이 유럽과 캐나다가 참가하는 국제협력의 형태로 수립되었다. 

1970년대 전반 NASA는 우주왕복선의 개발이라는 목표로 순항하고 있었다. 유럽의 ESA가 NASA의 우주왕복선 계획에 협력하
고 다목적 우주실험실 Sky Lab에 참가하게 되는 등 그 시기는 항구적 유인우주정거장의 준비기로 간주되었다. 이 같은 국제협력
에 의해 우주왕복선의 기술개발계획과는 별도로 NASA는 항구적 유인우주정거장을 개발하는 연구를 각 연구센터에서 계속하였
다. 그 결과로 우주에서 새로운 비즈니스의 가능성이 열리게 되었다. 그 대상이 된 것은 스카이랩에서 수행되었던 무중력환경을 
이용한 재료제조나 약품제조였다. 

1970년대 후반 NASA의 우주정거장 연구는 마샬우주비행센터와 죤슨우주센터가 중심이었다. 마샬우주비행센터는 과학과 응용
연구를 목적으로 하고, SAMSP(Science & Applications Manned Space Platform)이라 불리는 계획을 연구하고 있었다. 
SAMSP는 처음에는 SASP(Science & Applications Space Platform)라 불렸다. 1978년 NASA의 우주과학국(Office of 
Space Sciences)은 워크샵이라는 연구회를 소집하였다. 거기에서는 우주왕복선을 이용한 다목적 저고도궤도위성(플랫폼)의 여
러 가지 우주과학계획에의 적용성이 검토되었고, 고에너지 천체물리학, 천문학, 달과 혹성의 연구, 태양과 우주플라즈마 물리학, 
대기층물리학 및 생명과학의 과학적 요구가 한데 모아졌다. 이 결과들을 NASA의 우주지구응용국(Office of Space and 
Terrestrial Applications)이 접수하여 97개를 우주실험장치의 연구 및 개발후보로 하였지만 그 대부분은 Sky Lab에 탑재할 목
적이었다. 또한 생명과학과 재료과학 분야의 실험장치는 탑승원의 개입을 필요로 하는 것이 많다는 것이 지적되었다. 최초의 플랫
폼 연구는 무인으로 기술적으로 용이하게 개발할 수 있었고, 스카이 랩이나 특정의 목적을 갖는 Free Flying위성보다는 운영경비
를 싸게 하는 것을 목적으로 하고 있었다. 
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2) 국제협력에 의한 우주정거장계획 

1981년 4월 우주왕복선 초기비행의 성공은 NASA에게 있어 새로운 우주정거장 예산 획득을 위한 도전의 시작이었다. NASA는 
우주왕복선 다음의 주요 우주개발 목표를 설정하지 않으면 단순한 우주왕복선의 운용집단이 되고 말 것이라는 위기감을 가졌다. 
목표 설정은 아폴로계획 이후의 거대 우주기술을 개발하여 세계 최대의 과학 기술집단인 NASA의 유지와 발전을 추구하는 것이
었다. NASA는 SAMSP계획과 SOC계획을 통합하고 새로운 우주정거장 계획 추진의 정당화를 위한 작업을 NASA본부의 계획으
로서 1981년 후반부터 추진하였다. 그러나 NASA의 우주정거장 개발계획에 대해서 레이건 정권은 쉽게 동의하지 않았다. 1982
년이 되면서 서방측 제국들과의 협력에 의해서 이 계획을 NASA가 독자로 행하는 것에 레이건 대통령은 동의하였다. 1982년 5
월 NASA본부에 우주정거장 개발의 정당성을 설파하는 것을 목적으로 하는 우주정거장 임시작업반이 설치되었다. 그 첫 번째 일
은 국제참가의 형태로 우주정거장을 이용하고, 또한 거기에서 발생하는 요구 및 이익에 관한 연구를 하는 것이었다. 

둘째는 우주정거장의 이용자 측의 요구에 맞는 기능배분의 검토, 셋째는 개발에 필요한 경비의 견적과 개발일정을 기획·입안하는 

것 

<표 3> NASA 우주정거장기술위원회가 검토한 과제 
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이었다. 1984년 1월 25일 당시 레이건대통령은 연두교서에서 공식적으로 10년 이내에 영구적인 유인우주기지가 운영될 것이라
고 공표하였다. 그해 3월에는 우주항공국의 J.M. Becks장관이 영국, 프랑스, 이탈리아, 캐나다 각국에 대통령의 친서를 갖고 방문
하였다. 일본 또한 나카소네 수상과 회담 및 우주개발위원회와 좌담회를 하고서 우주정거장 계획에 정식 초청을 받았다. 초청을 
받은 일본의 우주개발위원회는 특별부회를 설치하고 넓은 범위의 요청을 받아들인 일본우주실험동(JEM)을 담당·제작하는 것으

로 참가를 결정하였다. 

기술적 문제와 결부되어 국제협력사업으로 외교채널을 통하여 국가차원의 교섭이 시작되었다. 국제우주정거장 계획에 참가하는 
각국은 1988년 9월 29일 우주기지협정에 관한 정부간 협정(IGA)에 서명하였다. 일본의 경우는 1989년 9월에 IGA의 국회승인
을 얻음과 동시에 동년 9월에 IGA잠정가입을 결정하여 가입하였다. 이것에 의해 미국 NASA와의 양해각서를 발효시킬 수 있게 
되었다. 그리고 우주정거장의 개발은 준비단계 A 및 B단계에서 본격적인 C 및 D단계로 들어가게 되었다. 또한 본 계획은 
NASA, ESA, 캐나다 우주청(CSA) 및 일본의 과학기술청(STA)을 협력기구로 하는 국제협력프로젝트의 위치를 부여받았다. 일
본의 우주개발사업단은 실질적인 실시기관이지만 IGA에 있어서는 STA의 지원기관이라는 위치를 부여받았다. 

몇 개의 파트너 국가들에 의해 공동으로 제작되는 우주정거장의 실제비용은 120억달러로 추정되었다. 이중에서 미국이 80억달
러, 유럽우주기구가 20억달러, 일본이 10억달러 그리고 나머지를 캐나다가 부담하는 것이었다. 이것은 미래에 투자될 것으로 예
측된 금액이다. 미국은 핵심구조의 대부분의 개발과 우주정거장의 개발을 관리하고 있다. 초기에 우주정거장은 몇 가지 기능을 제
공하는 진화하는(evolutionary) 시설로 여겨졌다. 

○ 신기술의 개발과 과학적 연구를 위한 우주실험실 

○ 지구와 우주를 관측하기 위한 저 경사(inclination)와 극궤도의 요소를 갖춘 영구적인 관측소 

○ 탑재물(payload)과 운반체들이 정박하고, 연료 등이 보급되어 목적지까지 갈 수 있도록 해주는 수송센터 

○ 탑재물과 운반체들을 수리, 유지하는 지원시설 

○ 대형우주구조와 시스템이 조립·검사되는 조립시설 

○ 우주만의 환경이 상업적 기회를 제공해줄 수 있는 우주에서 제조를 하게 해주는 시설 

○ 탑재물과 부품들이 지속적으로 사용되도록 하기 위해 궤도에 보관을 하는 저장소 

○ 영구적인 달기지, 화성까지의 유인비행, 소행성들의 유인탐사, 무인행성탐사선, 지구정지궤도에서 미래의 과학실험과 통신시
설에 대한 프로젝트를 위한 유인중도기지(staging base) 

3. 세계적인 우주 공간 실험실로서의 국제우주정거장 

국제우주정거장은 우주 공간에서 여러 나라가 실험을 할 수 있는 공간을 제공해주는 하나의 국제 실험실이다. 국제우주정거장은 
우주환경의 특징을 이용한 각종 실험을 하고 우주에서의 장기체류가 인간에게 미치는 영향을 평가하며 우주탐사 등을 위한 전초
기지로 활용된다. 그리고 국제우주정거장은 새로운 시장의 개척을 의미하기도 한다. 우주환경의 특징과 그 환경의 특징을 이용하
는 분야는 <그림 1>과 같다. 

먼저 우주환경이란 지상에서 쉽게 얻을 수 없는 특징들인 미소중력, 고진공, 양호한 시계, 우주방사선 등이 있어 이것들을 이용하
여 많은 실험을 할 수 있다. 미소중력 환경에서는 중력에 의한 영향이 거의 없기 때문에 물질의 비중 차이나 온도차에 의해서 대류
가 발생하지 않는다. 이러한 특징을 이용하면 혼합하기 어려운 물질과 혼합되지 않는 물질을 균일하게 혼합할 수 있고, 그 상태를 
유지할 수 있다. 또한 대류가 발생하지 않는 것을 이용하면 중력환경하에서는 관찰하기 어려운 현상들을 연구할 수 있다. 따라서 
미소중력을 이용하여 새로운 물리현상의 발견, 새로운 소재의 개발, 새로운 약의 개발 등이 기대된다. 

지구상에 생명이 탄생한 이래 그 진화는 중력과 함께 이루어져 왔다. 또한 지구 대기는 생명, 생물에게 있어서 유해한 우주방사선
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이나 자외선을 차단하는 기능을 수행하여 그 진화를 지원해왔다. 이 중력이나 우주방사선과 생명의 인과관계를 연구하여 해명함
으로써 생명의 진화나 환경적응 능력 등에서 새로운 관점을 도출할 수 있을 것이다. 

우주에서 활동하는 우주비행사의 생활환경은 미소중력, 우주방사선, 유인우주시설의 폐쇄공간(closed system)이 복합화된 특
이 환경이다. 이와 같은 환경 속에서 장기간 생활하는 것은 실증 예가 적어 우주환경 속의 생활이 야기하는 인간의 생리적 변화와 
그 메카니즘의 충분한 해명은 이루어지지 않고 있다. 우주에서의 체류에 의한 심장순환기계의 이상, 칼슘의 유출, 骨밀도 감소, 근
육의 위축, 

<그림 1> 우주환경의 특징과 이용분야의 관계 

면역 저하, 우주방사선 피폭, 귀환 후 서있는 내성의 저하 등에 대해서 예방법, 치료법, 대책법 등을 확립하기 위한 우주의학연구
가 진행될 것이다. 그리고 폐쇄환경속의 장기간 생활이나 노동의 스트레스가 일으키는 정신적·신체적 장애에 대해서도 정신과 신

체의 두 가지 측면에서 연구가 진행될 것이다. 

우주환경에서 천체나 태양계의 관측을 하는 경우 지상과 같이 대기나 일기의 영향을 받지 않아 크게 열린 시계를 이용할 수 있다. 
이 환경을 이용하면 천체의 지속적인 관측이 가능하여 더 많은 정보를 얻을 수 있다. 이렇게 얻어진 정보는 우주의 기원과 진화, 
우주를 지배하는 물리법칙을 밝히는데 중요한 역할을 할 것이다. 

또한 이 시계는 우주로 뿐만 아니라 지상으로도 뻗어져 있어, 이 특징을 이용하여 지구를 관측하면 지상에서와 같은 기상, 지리적 
요인 등에 관계없이 관측할 수 있다. 지상에서 대기의 상태나 바다 물의 온도, 지각의 변동을 관측하면 어느 지역의 일부만을 관찰
할 수밖에 없지만 우주에서는 더 넓은 관측 대상에 대해 더 넓게 관측할 수 있다. 이러한 관측결과의 분석에 의해 지구온난화, 기
상이변이 발생하는 프로세스의 해명, 지각변동과 지구전체의 식물의 변화, 지구 규모에서 발생하는 물리적 혹은 과학적인 변화에 
대한 대책의 방법을 얻을 수 있을 것이다. 

그리고 국제우주정거장은 상기의 과학적인 면의 기대만이 아니라 상업적인 측면에서도 활용이 기대되고 있다. 예를 들면 단기적
으로는 교육, 광고, 오락과 장기적으로는 제약과 재료분야 그리고 우주여행이 상업적으로 활발해질 것이다. 

4. 국제우주정거장 건설 일정 
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국제우주정거장 개발에는 미국, 러시아, 유럽, 일본, 카나다가 참여하였고 운영에도 참여할 것이다. 하지만 우주에서의 제작에는 
미국과 러시아가 중심이 되어 국제우주정거장을 건설하게 된다. 참여 국가의 예산이 계획대로 배정된다면 건설은 1998년 11월부
터 2004년까지 약 6년이 소요될 것이다. 건설일정은 <표 1>과 같고, 이미 11월 20일에 첫 번째 발사가 이루어졌다. 

러시아의 프로톤 로켓에 의해 우주로 보내진 것은 Zarya Control Module로, 궤도에서 정거장의 첫달 동안의 추력, 조정, 통신 기
능을 제공하는 무인의 예인선(tugboat)이다. Zarya는 미국과의 계약에 의해 러시아가 제작하였고, 미국 소유이다. 두 번째 발사
는 1998년 12월 3일로 예정되어 있고 미국의 우주왕복선 Endeavour에 의해 이루어질 것이다. 이것은 정거장 조립을 위한 36회
의 우주왕복선 비행의 첫 번째가 된다. Endeavour는 이미 우주궤도에 있는 Zarya와 랑데뷰하여 Zarya와 Unity Connecting 
Module을 결합한다. 이렇게 45회의 발사를 통해 국제우주정거장은 2004년 1월에 완성되고, 그후 사람이 거주하는 유인 우주기
지가 될 것이다. 

5. 맺음말 

미국 주도의 국제우주정거장 건설이 드디어 개시되었지만 그 과정에서 관리상의 많은 

<표 1> 국제우주정거장 건설을 위한 일정 

http://www.stepi.re.kr/upload/product_stp/AB01-1998-M11-006.HTM (6 / 8)2006-05-08 오후 2:00:08

http://www.stepi.re.kr/upload/product_stp/IMAGE/AB01-1998-M11-0051-01.GIF
http://www.stepi.re.kr/upload/product_stp/IMAGE/AB01-1998-M11-0051-01.GIF


과학기술정책Vol.8 No.11 (통권 제116호 1997년 4월4일)006

문제점을 보여 주었고 향후에도 건설과정과 운영에서 문제점들이 나타날 것이다. 1972년에 우주정거장에 대한 계획이 세워져 개
발에 착수하기까지 약 10년이라는 기간이 소요되었고, 착수 후부터 약 15년이 경과한 금년에 건설에 착수하게 되었다. 건설에 5
년, 건설이 이루어진 후 운영기간은 약 15년으로 2020년이면 수명이 끝나는 우주의 구조물이다. 

우주정거장은 우주정거장 프리덤계획(1984년 레이건대통령이 승인하였고 80억달러의 비용으로 94년까지 완성을 목표로 함)으
로 당초 출발하였고 개발 과정에서 국제우주정거장(냉전이 종료된 후 93년 러시아가 참여하게 됨에 따라 프리덤이 빠졌고, 완성
일을 2002년으로 연기하였으며, 비용은 174억 달러로 최초 비용의 2배 이상으로 증가하였음), 우주정거장 알파로 개칭되었지만 
통상 국제우주정거장이라 부르고 있다. 그런데 완성일이 현재 예상하고 있는 2004년보다 늦어진다면 건설비용은 약 400억 달러
가 될 것이고, 운용비용을 포함한다면 1,000억 달러를 초과할 것이다. 국제우주정거장은 앞에서 살펴 본 바와 같이 인류에게 커다
란 기회의 창(과학적, 경제적)을 제공해 줄 하나의 실험실이다. 하지만 이 실험실은 인류 역사상 가장 복잡한 구조물을 복수의 국
가가 건설하는 아주 위험한 작업이다. 

그리고 건설된 이후에도 항상 커다란 위험에 직면할 수 있다. 여기서 위험이 강조되는 이유는 6인의 인간이 거주하는 시스템이자 
하나의 소사회(small human society or space society)이기 때문이다. 우리는 영화「타이타닉」(Titanic)에서 최신의 기술과 
거대함을 자랑하는 배가 자연의 빙하 앞에서 무참히 바다 속으로 가라앉는 것을 보았다. 이와 같이 국제우주정거장도 항상 위험
에 노출되어 있다. 국제우주정거장은 과학에 대한 과학자들의 탐구의 의지와 이를 지원하기 위한 구조물을 개발하려는 공학자들
의 의욕이 정치인들의 끊임없는 지원을 이끌어내 이루어진 것이다. 국제우주정거장의 경험에서 우리는 거대한 복합시스템의 개
발 기획에는 장기간(약 10년)이 소요되고, 기획이 정부로부터 승인된 후에도 반복적으로 계획의 축소, 수정 등이 이루어짐을 알 
수 있다. 그리고 과학자들은 복합제품 개발의 중요성만을 이야기하고, 개발에 따른 위험이나 운영상의 위험에 대해서는 잘 언급하
지 않음을 국제우주정거장을 통해서도 알 수 있다. 

마지막으로 국제우주정거장은 과학적 실험실이 주목적으로 상업적 활용은 부차적인 문제일 수 밖에 없다. 하지만 눈덩이처럼 불
어나는 비용 때문에 정부와 의회는 더욱 더 상업적 활용의 가치를 요구할 것이다. 따라서 과학자들도 학문적 가치의 중요성 못지 
않게 상업적 활용의 측면도 감안할 수밖에 없는 상황에 있다. 
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