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The ProdUCtiOD Techniques of a GiJt-Bronze 
Buckle witb Arabesque Design 

5un Duk Klm and Hak 500 P하k 

Conservat;oll Science Lab., KyolIggí Provincial Museulι Sanggal.ri, Kiheung-eup, 
Yongin-s‘ Kyollggi-do 449-900, KOREA 

초륙 고려시대에 제작된 것으로 추갱되는 금통과대의 제착기법융 규명하였다. 도긍총온 형광 

X선 용껴기융 이용한 mapping 결과， 아망감 기업에 의해 만듬어지고， EDS 성훈분석 결과 도 
금총은 금 뿐안 아니라 구리용 포함하고 있읍이 밝혀졌다. 과대 뒷연에 고착펀 성유는 미세구 

조 판황 결파 대마로 판벌되었￡며 그 직초방식은 나직이었다. 시풍에 사용판 정은 상각형 정 
파 반원형 정이고， 상각형 갱으로 문양의 테두려훌 푸른 후， 반현형 갱a로 마우리률 지었다. 

갱의 시운철차률 조사하고 그 형상에 대해서 추정융 하였마. 

ABSTRACf 111e produ여ion lechniques of a gilt-bronze buckle which was presumably a 
product of the Koryo dynasry were invesligated. The X-ray area map indicates that the gill la~er 
was made by gilt-bronze method. EDS an외ysis shows thal the gilt layer contains ∞'pper as well 
asg이d. The microstructure of a tex버e adheted to the back of the buckle reveals that the material 
is woven hemp. Triangular and semicircular chisels were used to engrave patterns. After the 
boundaries of the pattems were cngravcd with trian밍lar chisels, the intemal re.밍ons were caπed 
with semicircular pattems. 끼lC procedure and the shape of the chisels were 외so investigated. 

1. 셔혼 

본고는 경기도 박융판이 소장하고 있는 유율 

중고려시대외 유울로추정되는긍동당초문과대 

(金짧함훌文修샘， 수장변호 921706'엠 보존처리 
와 제작기법에 대한 연구이다. 제작기법의 규명 
은 보존처리과정에서 ￡사 확인원 몇가지 단서 

에 근거훌 두고 있다 당초푼과대외 보존처리천 

상태는 표연이 푸식된 화합융로 엎혀 었었&며， 

앞면옹 급도금융 한 것이 확인되었고 당초문양 

(짧뿔文樣)융 시푼빼Jl::~~였다. 윗연 역시 후식 
붕파 이몰질로 었혀 있었고 화문(æ文)01 시운 
되었A며， 섬유 혼척이 냥아 있였다(Fig. 1). 이 
러한 고고자료효서 잔존 성유의 종류와 시문에 

사용원 도구는 우엇이며 또 어떠한 기법&로 도 

금융 하였는지에 대한 의품융 해결하기 위하여 
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Fig. 1. A phot앵aphofag’It-bronzc 뻐ckle before 
a conservaUon treatmenl 

보흔치라 피청에서 정벌 관창 및 성훈광석용- 시 

도tt였다 본 연구얘서는 당초문과대외 싱써현"1 

갱 사진용 비옷뼈 X-Ray 푸과 ￡샤 형망 X선 
용석기(XRf)에 의한 성풀용쇠 결과， 그라고 주샤 

씬자현nl경(SEM-마에옹 이용하여 3Y-~하였마. 

2. 보존처리 

금동유웅이나 동향금휴용외 일반척인 보존처 

리 과정옹 대￥훈 예\11좌， 세정 작업， 안갱화 

치리， 강화 처리， 정항 및 확원， 고색 써리， 그리 

고 n}우려의 순서로 진행되는데 이 픔동당초운 

파대의 경우도 이러한 과정에 준해서 보쏟처리 

흘 생시하였다(Fig.2).' 혹히 이 파대의 경우는 

새작기업용 규영하71 위하여 예비하 및 세갱 

작업과정에서 세싱한 판활엎뿔훌융， ~하}였다다. 얘빼빼비바1 ，좌장 

당껴계l때에서 경기도 박웅환 보존파학생에셔 보유하 

고 있는 X-Ray 촬영기， 형광 X신 용석기 둥에 
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(a) Imnt lmago 
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Fig. 2. A Phol앵，.ph of • gilt애ronzc buckle .fter 
co야ervaUon rκa1ment 

의한 비파괴 훈씩융 싱시하였고， 세정 작엽은 

5% formic acid와 기째책 방업융 앵행하였다 형 
광 X전 용석기상 。|용한 도금충의 정성훈석은 

가속전압 30 kV, 가축갱유 O.5 mA의 초건으로 
도금총의 상태가 양호한 푸용에 대해 성시하였 

으며， 현소의 2차훤쳐 한요-흉 알아보기 위한 

mapping에는 가휴션앙 5O kV, 가속전류 I mA 
의 조건으로 싱시하였다. 

뒷연의 잔존 생유융옹 대푸품의 유기융。l 그 

렇듯 본래의 성훈옹 ￥켜 또는 악혜리아 동-<>11 
의빼 훈혜되어 채갱도 변화되어 었고 가능껴으 

로도 본래의 강도는 상생되어 성유 고유의 유연 
성올 앓고 경화되어 있어 얘우 쑤서지기 쉬운 

혜약한 상태였다. 따라서 생유의 경사없*-1\)와 

위샤(웹**) 샤이얘 끼어 있는 이융정윤 쑤드러 

웅 웃ξ효 탤에내는 갱도로 좌업융 마우려 하였 

다 강화처리는 acrylic resin (15% lncralac~로 
설시하였다. 아러한 작업과갱에셔 유용호.f터 

박학원 극소량의 도금악파 생유에 대하여는 주 
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사전자현미경융 이용하여 판창하였다 

3. 제작기법 

3.1. 성분분석 

금동당초운파대에 대한 성훈 광석은 비여꾀 

훈석윤 왼칙a로 하였으며 그 결과용 근거로 제 

삭기법옵 규영하고자 하였다. 언저 X선 푸고}죠 

"H한 용해 시문되어 있는 운양과 꾸식의 정도판 

￡사하였고， 도긍층의 상태 및 원소훈포는 XRF 
와 SEM-EDS융 이용하여 조사하였다 Fig. :J.용 

X정 푸과사진A로서 (a)는 과대 천체융 투파시 

킨 것￡호 앞연과 윗명의 화운이 경쳐져 었다. 

윗연만융 씩은 것이 (b훌서 잔흔성유에 의해 가 

려진 화푼융 확인함 수 있었다 

도금충에 대한 형팡 X진 용석71αRF)률 。l

용한 성훈 분석 결고}는 Fig.4에서 보는 바와 창 

。l 구려， 긍， 수은 퉁이 경출되었다. (b)는 수온 
의 존재릅보이기 위해 (a)'한확대한것이다.도 

긍충이 긍과 수은의 야땅강용 이용하였융 기놓 

성이 높았기 때문에 이용 규영하기 위해 Fig 

f灣똥랬l 
(at front lmage 

(이 back Imag. 

Fig. 3. The X-ray images of .he buckle 

금동당효운과대의 째작기업 연구 3 

5와 통일한 영역에 대하여， 륙성 X선 mapping 
옹 성시하여 도긍층의 상태에 따른 원소의 분포 

륨죠샤하였다 

Fig.6옹 그 결과로서 긍파 수온의 육성 X선 

의 훈포가 전 영역에 경쳐 일치하고 있￡며， 특 

히 도급충이 결설원 쑤불에서는 투 원소의 l럭)엉 
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Fig. 4. XRF an삐ysis oC the gilt layer 

Fig. 5. A Pho.ograph of a g“t-bronze buckle after 
conservation Ircatment 
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(에 Au (b)Cu 

(c) Hg (이 Zn 

(e)Ag (f} Fe 

Fig. 6. Elemenlal and principal componcnt ma l>s for the aπa of Fig. 5 

X션이 검충되지 않았다 이것으호부터 도금층 

은 긍과 수은융 。l용한 아알강 기엽으로 안틀어 

진것용알수있었다 한연구리와야연의 욕얘 

X선은 금도금충의 경실여부와 관계 없이 검충 

되었는데， 아것은 바탕이 구려와 아연으호 이루 

어진 것융 나타내는 것이다. 또 청의 륙성 X선 

이 갱웅되는데 푼양의 위치와 얼치하고 있다 이 

것은 Fig.5에서 보이는 시운으로 언하여 생긴 

홈에 세정작업시 세거되지 않고 냥아있는 이융 

철로부터 방출펀 것으로 생각완다 

박락펀 극소량의 도금악에 대한 EDS 푼석결 
과 (Fig 끼 구려와 긍얀 경춤되었는데 。l와 강옹 

결피는 금냉아맏강 도금법에 의한 것으로 생각 

펀다 유사한 예로 액제 미륙사지 충동 금동유융 

의 용석과2 ￥여 능산리 출토 백제끔동대향로(百 

離微香짧， 국보 제 썼호)의 과학척 원에 

서도 학인왼 바 있어 흥미로운 사설이다.' 한연， 

수온씌 륙성 X선이 경충되지 않은 것은 원석에 

얘판 박락한l 수은용 함유하지 못했거나， 형 

광 X선 분석기의 형광 X션에 비해 욕성 X션의 
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Flg. 7. 1l0S analysis 01 the gilt layer 

Flg. 8. SIlM micrograph of the gold surface‘ 

’알생 깊이가 상대쩌A로 양기 때푼으로 생각왼 
다. Fig. S온 주사천자현미경요후 도긍피막 표연 
의 형상웅- 관합한 것。l다. 스크래치가 한쪽 방향 

￡로 존재~~는 것이 관창되었는데， 이 스크래치 

는도금융한후최종척으호광융내기 위한 마 

우리 연마파청에서 생긴 것으호 사료되며， 균열 

온 Ilt냉긍속의 후식생성뭉로 언하여 빵생원 것 

으호 생각원마. 도금충의 두께에 판한 연구가 지 

긍까지 생풍융 채취~t는 방엽에 의해 보고된 경 

금동당초톨피대의 재작기업 연구 5 

수없기에 이에 대한흑정용항수없었다” 

3.2. 성유의 조직과 훌튜 
생유는 과대의 뒷연에 경화되어 본래 기능이 

상설원 상태로 유품의 표면에 고작되어 있지안 

당시의 칙조기숭올 보여주는 좋은 자료이다. 성 

유의 종퓨훌 딴병하기 쩌해서는 성유의 횡단연 

과 종단연의 구조율 확인하는 것이 우엇보다 중 

요한데 그 요양이나 크기에 오두 고유한 육성용 

가지고있기때문이다. 

과대 뒷연에 남아있는 성유의 총류촬 딴별하 

기 외하여 당락펀 성유연의 횡단연과 충당연의 

구조훌 주사천자현미갱￡로 죠사하였으여， 칙조 

i앙엽은 실체현미정A로 판첼하였는데， 위샤와 

갱사의 짜여진 상태가 투렷하게 나타냐고 있3 

며， 직초방법은 냐직(짧織)의 일종a로 판영외었 

q (Fig.9)' 우리냐랴에서는 삼국시대， 홍일신라 
시대에 。l어 고려시대에는 나칙의 종류가 더욱 

다양하게 나타나고 있는데， 본 과대에 용어있는 

우가 있￡냐， 본 연구에서는 추냥해l 송%융 줌 Fig. 9. Optical images of the textile. 
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성우「는 경A까 4용인 1.-p'~이다 직물직제사에서 

융의 숫자는 중요한데， 고려시대찌는 경사가 

4용， 3융r， 2용의 냐칙이 공종하지안 조선시대에 

는 오직 2옴의 냐칙안이 발견되고 었다7 위와 

강온 샤설로￥터 과대의 제작연대흘 간쟁책으-". 

(a’ Morphology 01 tho textlla (X 300) 

(c) a cross ‘~cUon (X 1000) 
Fig. 10. Micrographs of the textilc 
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추정할 수 있으리라 생각한다 

성유.A의 외형옹 추용;"'1 져 있고， 굵기는 대략 

150μm 갱도이다 Fig. 1 ()응 섬유씌 외형과 맹단 

연융 주사션자현01경으호 환영한 것융 보여주고 
있는데， 외추부에 주륨이 판상되고 있으여， 횡단 

연에 존재~f는 중공(中쫓)의 요양과 횡단연 외 
형A로 보아 성유의 종류는 대마언 것ξ효 안별 

되는데 대마는 우리나라에서는 상이라 하여 역 

사가 가장 오쩨펀 섬유로 영쩍쭈더 져l사(ti1級.J， 
제칙엉(웠짧양)이 딴당하여 안동포， 올성나이블 

비옷싼 고급 상에 칙풍이 방안하여， 상욕응 용흔 

명상 한욕， 특히 여콩 옷강으로 쓰였다 ” 
3.3.시문과시문도구 

씨장방형판(*뻐호方形板}융 과대요양으호 재단 

하여 가장자리는 우검정로 "}우리하고 도금 잊 

운양읍 시용한 다음 충간￥애 장방형얘 7써운 
환~.金}과 고갱쇠(ì1iIJ:옮~. 끼융 위치에 양쪽 요 

두 어깨헥용 안틀고 판의 중앙에는 장방형 홈충 

파서 고챙석가 좌우로 웅직이지 않도꽉 하였다 9 

한때}은 냥작한 않 다충썩 외연용 용혹하 

게 하고 그 위에 화운융 시운하였다(Fig. 11) 
상국시대 교구양~#에서 많이 g수 있는 ßJ 

웅(뼈條)흉 사용δ}지 않고 장방형 환의 양끔J용 

판정- 겹쳐서 연정(總)뼈 횡웅{융 대신하고 

고정쇠의 끝옹 고려모양으후 -둥글게 ’살아서 여 

기얘 끼웠다(Fig.3(o)) 띠 연결푸는 이 세장l앙 

형판융 반2J료 정은 다옹 띠 쪽의 가장자리 중 

앙융 리엣으로고갱하였다 성힌 환과 딴 샤이으1 

Fig. 11. A noral panem engraved on the ring 
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콩칸에는 가죽이나 섭유 같윤 재철올 띠로 사용 

하였올 것으료- 추청되냐 잔존훌용 냥아있지 않 
았다， 

과대의 앞변과 뒷연에는 Fig, 1과 Fig, 2에서 
보는 것과 같이 각각 당초문과 화푼이 시푼되어 

있는데， 윗변의 화푼의 경우 잔존 성유에 의해 

가려져 있￡나 X진 투과 죠사용 흥해 천체 윤 

꽉흘 확인할 수 있었다(Fig， 3(9)), 특히 앞변의 
당초푼은 상각형 모양 정(삼각뽑 요양)과 반원 

형 모양 정올 사용하여 표현하였다. 먼저 상각형 

!L_'양 청A로 시운항 부용1의 전체 구획 및 당초 

품의 윤꽉올 상각형정렬(三角形g됐IJ )로 표현하 

고 당초푼 외의 냐머지 #용은 반원형 청으효 
여러번 정쳐 쪼아서 철감융 딸리함으로써 당초 

문옳 도드라지게.보이게 하였4(Fig， 5, Fig, 12), 
한현 Fig, 양t F핑， 12에서 삼각형 문양의 연척 

이 다른 것이 있는데 。l것용 크기가 다른 상각형 

청으호- 시문하였윷 것￡로 생각되고 반원형 문 

Fig. 12. Arabesque pallems, 

'l;,‘ 

(a) A 8hape of trtangulur chlsel 

급동당초운과대의 세작기법 연구 7 

양옹 크기 빛 요양은 통얼힘윷 확인할 수 있다. 

따라서 전체척A로 무 총류외 삼각형 청과 반훤 

형 정 둥 세 종류 이상의 시푼도구를 이용하였음 

융얄수었다. 

뒷면의 화훈도상각형 요양정A로쪼아서갱 

영로 표현하였다. 이러한 상각형 갱영움은 신라 

금관 동 금속공예풍에 가장 많이 이용되어 옹 

상각형 모양의 정열풍 시운과 동얼한 기법에 의 -
한 것이다.lα11 삼각형시문에 대해서 Kobayasí는 

팔의 한쭉융 들에서 시운하는것융 축조뼈~)， 팔 

의 날 전채흘 시문면에 수명으로 대고 가격하여 

짧은 선융 단위로 하는 평행선으로 타격하연 모 

조폼짧I~~로 구별하고 있으여， 시푼의 도구에 대한 

영갱도 박보현은 끌이라고 표현하고 있다. 또 이 

상각형 점열품의 시운기법에 대하여 기존 염구자 

들은 선단이 일직선으로 원 끌(짧鍵}을 비스듬하 

게 세우고 정의 머리흘 망치로 쳐서 시푼하였다 

고 주장하고 있￡냐，loa 훨자는 가장느로 삼각형 

요양의 정올 만들어 찰흙이l 시품융 시도:311 보았 

는데 정의 선단이 버스틈한 것융 똑바로 써쩌서 

시문하는것이 훨씬 손쉬운 방법업융 확인하썼다. ’ 
상각형 운양은 한쪽 끝 단연(상각뿔의 볕변 

쑤훈)이 수칙A로 깊게 들어가 있다. 이것은 시 
푼도구흘 칙각으로 세워서 시운하였다는 것윷 

의미한다. 또 이 삼각형 정열문의 작업방향은경 

쳐진 문양의 선후릎 고려할 때 효}장표 방향A로 

진행된 것융 일 수 있다(Fig， 5, Fig, 13), 
반훨형 모양의 문양에 대양뼈 이난영은 "한국 

고대금속공예연F에서 애자운煥子文)에 대하 

(b) A engravlng method of the pattern8 

Fig. 13. A shape of triangulur chisel aod a eograviog me‘hod of the patterns. 

• 
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여 N.kano의 률융13 인용하여 사푼방법융 성명 

하고 있으며， 어자갱용 성신여대 박효성 교수외 

죠언에 따라 우리알식 표현A로는 ’누깡청‘ 또는 

방융정’A로 푸르고 있으나， 전홍끔속공예가 최 

교환'1는 '，，]-'암갱’이라 j용르고 있는데 이 명칭응 

룡얼핑 용어가 아닌 것 강다 :!f. 반씬형 운양용 
어자정융 이용하여 사문융 할 예 "'1-강l] 푸드리 

느라 한쪽A로 힘이 많。l 가서 우늬가 둥율게 

다 나다나지 않는 경우라고 성앵하고 었다. 그러 

나 야 당초운파대의 갱우 방원형운양의 크기냐 

오양이 동영한 정ξ호 보아 기업에 았어서는 동 

일한 것으후 판당되나 어지갱과 같이 완전 웬형 

이 아니라 반원형 정융 이용한 것우로 생각핀다 

4. 곁톨 

이상에서 생펴온 것처렴 본 금동당초문파대의 

보존처리 과정에서 확인합 수 있었던 여러 가지 

제작기법에 대한 자료틀올 소개하였다 도금 방 

법에 있어 형팡 X정 용석기에 의혜 수은이 경 

훌되어 수은아망감법에 의한 것얼 가능성융 제 

시하고 X정 m.ppmg융 용해서 긍파 수온의 훈 

3ε 상대가 동업한 정융 확인함으후써 수온아알 

강법에 의한 도금엄융 확성하게 알 수 있었다 

륙히 SEM，EDS에 외한 도긍악의 용석에서 긍파 

구리만 경충원 샤질응 뼈제계 유울에서 규명되 

었던 금우리아알강법과 애우 유사하기 빼문에 

당초푼파대의 계보 풍의 연구에 좋용 자료가 휠 

수었으리라생각한다. 

그리고 영반책으로 고대 동합금유융에 대해 

육안 판용융 흥해 구리와 주석의 함금인 청동￡ 

로 지칭되어 왔￡냐， 이 금동당초문과대의 경우 

는 구리와 아연의 합긍인 황동일 가놓생이 크다. 

청확한 조성과 아연의 청가방법에 대해서는 보 

다 연구가 필요하다. 또한 많은 양은 아니지만 

경화핀 상태로 고작되어 있는 섬유의 총휴는 

SEM~로 판황해 본 결과 대마잉융 확언힐 수 

있었으며， 그 칙조방법이 냐칙이라는 것융 확인 

하였다. 시운 빛 시문도구외 총휴에 대한 현미경 

￡사로 기존의 영구 논운에서 밝히고 있는 시품 
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도구의 영챙 뽕만 아니라 이흩 이용한 시푼기법 

에 대한 재경토의 가농성융 제시하였는데 이 푼 

제는 전용금속공예가 등과 함께 제작성헝융 흉 

한 연구 규영이 휩요힐 것으후 생각원다. 앞으후 

고대유용에 대한 과학책 보존처리용 수앵하연서 

종 더 셰싱한 판찰 잊 ￡샤풍 병앵한다연 유물 

의 제작기법 둥 기숭척으후 더 않온 청j효툴융 

얻융 수 있융 것ξ로 기대한다. 
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