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A Traffic Distribution for Blocking Rate Improvement

조 순 계*,  은 명 의**,  김 종 교***

*조선대학교 공업전문대학 전자통신과 
••한국통신
- 전북대 학교 공과대 학 전자공학과

접수일자: 1998년 2월 5일

(Soon Kye Cho*,  Myoung E Eun**,  Chong Kyo Kim***)

요 약

특정 기지국에 호가 집중하는 경우, 통화차단율 증가로 인한 가입자에 대한 서비스의 저하를 해결할 수 없다. 따라서 근 

접 기지국에 할당된 채널의 상당부분을 특정 기지국이 공용하도록 함으로서 채널이용률을 최대화하고 통화차단율을 최 

소화할 수 있는 중계망 구성에 대한 연구가 절실히 요구된다.

본 논문에서는 특정 기지국에 발생하는 집중호를 근접 기지국에 균둥 분배케 함으로서 통화차단율을 최소화하고 가입 

자에 대한 통화서비스를 향상시킬 수 있는 중계망 운용 알고리듬을 제안하고 컴퓨터 시뮬레이션을 통해 그 개선 정도를 

확인한다.

ABSTRACT

When a taper traffic occurs in a specific base station(BS), the decrease of service quality for users cannot be solved be
cause of the call blocking rate increase.

Therefore, a study on the repeater network constructions is required lo maxixmize the channel availability and to 
minimize the call blocking rate by making the specific BS share a proper part of channel allocated to adjacent BS.

In this paper, we propose an algorithm to improve the service quality and to minimize the call blockin응 rate by distri
buting a concentrated call occured in a specific BS to an adjacent BS.

The result of computer simulation shows that the proposed algorithm gives a better service quality.

I.서 론

오늘날 개인 휴대통신 서비스가 상용화됨에 따라 급중 

하는 가입자를 더 많이 수용하고 양질의 서비스를 제공 

하기 위해서 이미 우리나라에서도 셀 반경이 충분히 작은 

마이크로셀 방식을 도입함으로서 채널이용률을 높여 경 

제성을 향상시킴은 물론 통화차단율 또한 개선하여 가입 

자 서비스의 정도를 높이고 있다

그러나 특정 기지국에 호가 집중하는 경우, 이상,의 방 

법으로는 통화차단율 증가로 인한 가입자에 대한 서비스 

의 저하를 해결할 수 없다.따라서 근접 기지국에 할당 

된 채널의 상당부분을 특정 기지국이 공용하도록 함으로 

서 채널이용률을 최대화하고 통화차단율을 최소화할 수 

있는 중계망 구성에 대한 연구가 절실히 요구된다」。T2)

본 연구에서는 호가 집중될 수 있을 것으로 예정한 특 

정 기지국이 서비스 영역을 근접한 기지국들의 서비스영 

역과 상당량 중복되게 하여 특정 기지국에 발생하는 집 

중호를 근접 기지국에 균등 분배케 함으로서 통화차단율 

을 최 소화하고 가입자에 대 한 통화서 비 스를 향상시 킬 수 

있는 중계망 운용 알고리듬을 제안하고 컴퓨터 시뮬레이 

션을 통해 그 개선 정도를 확인한다.

II. Microcell 방식의 기지국 구성 및 이동국 분포에 

따른 간섭 모델

1. Microcell 방식의 기지국 구성

비교적 트래픽 밀도가 높은 도심지역 거리의 일정 코 

너 마다 수개의 마이크로셀 기지국을 설치하여 광역 서 

비스권을 형성하고, 특정 마이크로셀 기지국의 주 서비 

스영역 내에 있는 이동국은 필요에 따라 근접 기지국에 

할당된 채널을 선택적으로 이용할 수 있도록 한다.

다시말하면, 대형 행사 둥으로 어느 특정 기지국에 예 

정된 호집중 현상이 발생하는 경우, 상대적으로 호 밀집 

정도가 낮은 근접 기지국에 호를 균둥 분배할 수 있도록 

한다.

제안 알고리듬의 컴퓨터 시뮬레이션을 위한 대상지역 
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으로 광주광역시 대인동 기지국을 중심으로한 그 일대를 

선정하여 성능평가를 위한 모델로 하고, 논자가 제안한 

알고리듬에 따른 마이크로셀 중계 시스템을 동일 지역에 

그림 1과 같이 설치 운용할 경우를 가정한다.

이라 하면 그림 2에서오卜 같이 기지국 &의 서비스영역 

내에 위치한 이동국'勺, Q）에서 근접한 기지국 &까 

지 의 거 리 d（勺, 仇）는 식 ⑴과 같다.

Oi） = xfr^ +s2-2 r,；s cosO,- （1）

(0<,rl;<.Ry 兀

I S - Yi} <. d Ms

이동국 MijSj，伍）로 부터 수신한 %의 전력을 巳이라 

하면 간섭 전력 /（勺, 伍）는 식 （2）와 갇다.

그림 1. 마이크로셀 기지국 배치도.

2- 이동국 분포에 따른 간섭모델

그림 2는 기지국 8,•의 임의의 한 사용자가 접속을 원하 

는 경우, 즉 역방향 링크 상태에서의 간섭모델을 나타낸 

다.，3>

그림 2. 근접 기지국에 의 한 간섭모델.

여기서

n

E &：기지국의 총수
1=0
n m,

£ E 기지국 足에 분포된 이동국의 총수
j = （） } - t

勺 : 이동국 修에서 기지국 8까지의 거 리 （0M勺M&）
R : 최대 서비스 반경

s : 기지국 &와 기지국 玖 사이의 거리

d :이동국 肋，에서 기 지국 位까지 의 거 리

Pr : 기지국 3에 수신된 전력

~ [兄+s」2尸济cos仇「冶 9

羽개의 이동국이 기지국 &의 원형 셀상에 분포되어 

있는 경 우 확률밀도함수 4（勺, 0$는 시 ⑶과 같다.

■爲成订,（冷=, 0M 尸"MR 0MQM2 兀 （3）

기지국 缶의 원형 셀상』분포되어 있는 羽개 의 이동국 

으로부터 수신된 총 간섭 ；!력 4허서（勺, 企）는 식 ⑷와 같다.

份） （4）

Po § f件___________________攵___________________

7i R2 i=i Jo Jo \r^ -\-s2 -2 Tij s cos Oi l_y/2

이동국 당 평균 간섭전력 S次甲（勺, Q）는 식 ⑸와 같다.

^average （尸订，0,）

=」一 [Itotalkrij , Bi）无也•（勺,Oi） dA

nii J Bj

=丄 fR「ltotal（rih 姦（勺，Oi） ri}dOdR

nii J o J o

Pr y F C2n ______________P"甘____________
-J 0 J 0 咨+s」2 勺 scosQ「〃2 dOdR

= 2으 F 主오-此） d

~ R2 Jo怎…評亦

= 0.06326 Pr （5）

기지국 &셀 영역내에 羽명의 사용자가 존재하는 경우 

이들로부터 수신되는 간섭과 인접한 4개의 기지국의 사 

용자로부터 수신 한 간섭 량까지 고려 한 총간섭 량은 식 （6） 
과 같다.
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Itotal =（羽— 1）0+4*  /average ⑹

=尸,（1.25304 冲一 1）

그림 2에서와 같이 이동국 M订가 좌표 （尸订, 但）에 위 치 

한 경 우 CIR（Carrier Interference Rates）은 식 ⑺과 같다. 

간은 120초, 기지국간 핸드오프는 이루어지지 않는 것으 

로 가정 한다.

호 분포는 비정규 분포라 가정하였으며 서비스 영역에 

존재하는 건물들의 특성에 의해 호 밀집정도가 결정되며, 

현대 도심공간의 급격한 변화로 인해 인구 밀집지역의 

증가로 발생 한다."tw

여 기서 & : 확산대 역 폭 = 1.25[MHz]

Rb : 비 트전송률 = 960이如s]
風 : 비트에너지

각 사용자의 전력은 셀 중심에 위치한 기지국에 동일한 

전력으로 전력제어되어 도달한다고 가정하였다. 따라서 

신호대 간섭신호의 전력밀도비 Eb]I心이은 식 (8)과 같다.

Eb _ Pr/Eb

Itotal I tot 시 Be

BdRb

"(1.25304^,-1)

=________匹씌-------- ⑻

N

(1.25304 羽—1) a +
Pr

여기서 a： 음성활성화율 = 3/8 = 0.375
N.AWGN

따라서 한 섹터에서 서비스 받을 수 있는 용량 *는 식 

⑼와 같다.

_ 1 f (1.25X106/9600) 1
=+ 0.375 I 4^5

= 76[명 /섹 테 (9)

in. 동적 트래픽 분산을 위한 알고리듬

1. 동적트래픽 분산을 위한 기지국 및 트래픽 모델

이동통신 중계 시스템(AMPS, CDMA, CTPHONE, PCS 
둥)에서 특정 기지국에 만 집중 호가 발생하는 경우, 이를 

근접 기지국에 분배하기 위한 기지국 배치 및 트래픽 모 

델은 그림 3과 같다.

그림 3(a)는 서비스 반경이 20이m] 이하인 마이크로셀 

룰라 CDMA 중계 시스템에서 £“%>0 = 4.5[dB], 수신전계 

강도는 一10이dBm] 이상이어야 함을 고려하여 기지국의 

서비스 반경과 서비스 중복지역의 비(L/r)를 최대 값인 

1/2로 취했다.宀凶

그림 3(b)는 각 경우의 호 수는 동시에 발생하는 호 수 

이며 호 분포는 Poisson 분포에 따르고, 호의 평균보유시

1000
w»
sa>
700
eoo
500
400
3<»
200
100

。
 

------------

0 1 00 200'300）400r500 600' 700000£900 1000【시

（a） 기지국 모델

(b)트래픽 모델

그림 3. 특정 기지국을 중심으로 한 기지국 배치 모델

여기서

중심 기지국

4

E 瓦:근접 기지국 
i= I

L：서비스 중복지역 직선거리

CH。：중심 기지국의 할당 채널 수

E ch,•:각 근접 기지국의 할당 채널 수 
! = 1
3

E G* ：중심 기지국의 서비스권 내 비중복지역의

' 동시발생총 호수
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E c糸: 중복지역 의 동시발생 총 호수
/=!

E E c* ： 각 근접 기지국의 비중복지역
1 = 1 S = I

동시발생 총 호수

队: 섹터

표 1은 기지국별 건물특성을 나타낸 것이다.

표 1. 기지국별 주요 건물 및 특성

기지국 종류 주요 건물 및 특성

&

상가지 역

사무실, 전자상가 밀집, 한약상가 밀집, 

광주은행 본점, 롯데백화점

&
주거지역

사무실, 국민은행, 주유소, 단독주택

b2
상가지역 +주거지역

계림시장, 한미쇼핑, 광주은행, 농협, 

동개천 상가, 여관 밀집, 단독주택

b3 주거지역

북동천주교, 수창초등학교, 단독주택

B4
상가지 역

삼성생명, LG전자, 대신증권, 동부화재

2. 섹터별 트래픽 분석

비정규 분포 모델 해석을 위해 서비스 영역에 존재하는 

환경을 도로지역과 대형할인 매장 그리고 기타지역 즉, 

주거지역, 금융기관 또는 사무실 지역 둥으로 세분하여 

호 밀집도를 다르게 가정 하였다.

첫째, 이동전화의 통화 형태는 통계적으로 대부분 간 

선도로상에서 이루어지므로 호 밀집도 払을 0.6으로 가 

정하였으며, 각 기지국의 es 지역에 간선도로가 존재하는

4 3

경 우 도로상의 동시발생 호수 工工 药罗'어 는 식 (10)과
i = 0 s = 1

갇다.

4 3

L L c資어
，=0 s = 1

3 4 3

(I—(£ dm)、) £ 22 Cios
4 * ” = 1 f = 0 I ,

£ £ Ci* T----------------------------------- (10)
t = 0 5=1

여기서 払:도로지역 호 밀집도(名 = 0.6)

둘째, 이동전화의 빈번한 사용은 도로 지역 다음으로 

대형할인 매장과 같이 인구가 밀집되는 지역에서 이루어 

지므로 호 밀집도 dz를 0.3으로 가정하였다. 각 기지국 仏 

지역에 대형할인 매장과 같은 장소가 존재하는 경우 동 

시 발생 호수 成: 亡 药財'어는 식 ⑴)과 같다.

:=0 ,■> = 1

£ £ C 대헝하인"11상

1=0 s = 1

(1 -(4))£ £ Go、
/ « = I i = () S = I

=^2 L S Gk T-----------------------------------(11)
i =()s = 1 沱

여 기 서 dz ： 대 형 할인 매 장 지 역 호 밀 집 도02 = 0.3)

셋째, 이동통신의 통화 형태는 통계적으로 기타지역 즉, 

주거지역이나 금융기관 그리고 사무실이 밀집한 상가지 

역의 경우 인구는 많지만 이용자는 극히 적으므로 호 밀 

집도 d를 0.1 로 가정하였다. 각 기지국의 0s 지역에 기타 

지역이 존재하는 경우 동시발생 호수 亡 亡 c流方어는 식

1=0 .$= I
(12)와 갇다.

E E 驾所이

1=0 5 = I

(1—(5Z 4)) £ £ Ci()s

,__, 一_ n = I r = 0 s = I

=dd、已 Cios H (12)
i=0 s = I W

여기서 么： 기타 지역 호 밀집도03=0」)

그러므로 각 기지국 os 지역에서 발생한 총 발생호수

E E 如는 식(13)과 갇다.
:=0 s = 1

E E 膈 = E f+c；W이) (13) 

J = 0 .■> = 1 1 = 0 5=1

3. 기지국별 트래픽 분석

그림 3에서와 같이 기지국 位는 백화점, 금융기관등 대 

부분 상가들이 많이 분포된 지역에 위치해 있으며 이로 

인해 유동인구의 변화가 심하며 통신의 형태 또한 유선 

전화보다는 이동전화를 많이 사용한다. 이에 비해 근접한 

4
기지국 E &는 사무실이 밀집한 상가지 역과 주거지역 이 

i = I
혼합된 지역에 있으므로 이동전화보다는 유선전화를 많 

이 사용한다.

4

기지국 8。를 중심으로 근접한 기지국 E &에서는 평
i — \

상호를 유지하는데 비해 중심 기지국 B에서는 기지국에 

할당된 채널수 보다 훨씬 많은 호요구가 발생하는 경우 

를 가정 한다.

4

중심 기지국 B와 근접 기지국 E 8,에 발생하는 총 호 
i — I

수는 다음 3가지로 구분할 수 있다.

첫째, 서비스 최대 반경 以0내에서 Bq 기지국의 동시 발 

생 총 호수 4)는 비중복지역 발생호와 중복지역 발생호 

의 합으로서 식 (14)와 같다.
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3 4 3

&=£ Cos + £ Coos (14)
5=1 j=I s = 1

여기서

Cm：8o 기지국 0i 지역에서 발생한 동시 발생 총 호수

Co02：5o 기지국 Bi 지역에서 발생한 동시 발생 총 호수

Coo3：8o 기지국 03 지역에서 발생한 동시 발생 총 호수

둘째, 서비스 최대 반경，，내에서 근접 기지국 E Bi 

i = I

의 동시 발생 총 호수 亡 4는 비중복지역 발생호와 중 

:=I

복지역 발생호의 합으로서 식 (15)와 같다.

4 드*  2 Gs+£ Cqj - S L Cios (15)
1= ) 1 = 1 S = I j=1 1=1 5=1

여기서

Cioy -Bi 기지국 지역에서 발생한 동시 발생 총 호수 

C^-Bi 기지국 02 지역에서 발생한 동시 발생 총 호수 

Cm：氏 기지국 03 지역에서 발생한 동시 발생 총 호수

셋째, 서비스 최대 반경 尸詬내에서 각 근접 기지국 E 

1=1

氏과 중심 기지국 8<>간 중복지역 Z에서 발생한 총 호수 

血은 식 (16)과 같다.

瓦=工C指=£ (C如+C如) (16)

4. 동적트래픽 분산을 위한 제안 알고리듬

그림 4는 호집중 기지국인 중심 기지국 位와 근접 기지

그림 4. 동적 트래픽 분산을 위한 알고리 듬.

국인 &사이의 서비스 중복 지역인 £지역에 발생한 호가 

능률적으로 기지국을 선택하기 위한 동적 셀 할당을 위 

한 알고리듬이다.

서비스 지원이 가능한 乙지역에 위치한 이동국은 근접한 

두 기지국으로부터 채널 할당을 위한 이동 가입자의 밀도

3 3

정보를 수신하고, 수신된 기지국 정보 E Co,와 E Gs에 
S=I S=1

따라 특정 기지국에 트래픽이 집중되지 않도록 식 (17), 
식 (18)과 같이 분산된다.

欢기지국이 처리해야 할 호，如와 근접 기지국이 처리

흐N 야 할 호 2 成는 각각 식 (17) 및 (18)과 같다.
1 = 1

Ao j： -y (R~Q2ededR

Aq - ------------------------------------------------

+----------------------------------------------- (17)

»4：=-------------------------------------------------
一 [

PAl I재' 4 EdOdR

J R-LJo 2
+---------------------------------------- (18)
u^R2°dQdR .

여기서

F：B。기지국을 중심으로 한 근접 기지국과의 중복지역 

에서 발생한 총 호，&중에서 为개의 호가 4개의 근접 기지 

국을 선택할 확률

IV. 시뮬레이션 및 검토

동적 트래픽 분산 알고리듬을 컴퓨터 시뮬레이션하기 

위한 조건은 표 2와 같다.

표 2.시뮬레이션 조건

선택된 기지국 수
중심기지국 1개

근접기지국 4개

동시발생 최대호수 400, 600, 800, 1000

트래픽
호발생 분포 Poisson 분포

보유 시간 평균 120 초

기 준 Eb! Itotal 4.5 [d미
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1. 트래픽 분석

그림 3과 같이 배치된 CDMA 마이크로셀 무선 중계 

시스템에서 중심 기지국인 Bo에 평상시20호 보다 현격 

히 많은 첨두트래픽이 동시 발생하고, 근접 기지국 Bt, 

&, 玖, 务의 서비스 비 중복지역에서 평균 20호 정도의 

호가 동시 발생한 것으로 가정할 때, 각각의 경우 여기서 

제안한 동적 트래픽 분산 알고리듬을 적용하기 전과 후 

의 결과를 검토한다.

그림 5는 중심기지국 8。의 트래픽이 20~1000호가 동 

시 발생하는 경우 식 (17) 및 (18)의 결과로서, 기지국의 

섹터별 서비스 가능호수와 차단호수 그리고 호 차단율을 

보여주고 있다. 표 3, 표 4, 표 5는 그림 5를 계 량화한 것 

이다.

표 3. Gm지역에서의 발생호수와 호차단율

血

CQfll 비 중복 지 역 흐 수 c倾 중복지역호수
전체

차단

호수

호차단율동시 발 

생 

호수

처리

호수

차단

호수

동시 발생

호수
처리

호수

차단

호수
福

増
200 58.3 33.3 58.3 0 12.5 12.5 0 0 0 0%

300 87.5 50 50 0 18.75 18.75 27.5 0 0 0%

400 116.6 66.6 66.6 0 25 25 50 0 0 0%

500 145.8 83.3 76 7.3 31.25 31.25 62.5 0 7.3 5%

600 175 100 76 24 37.5 37.5 75 0 24 13.71%

700 204.1 116.6 76 40.6 43.75 43.75 86.5 0 40.6 19.89%

800 233.3 133.3 76 57.3 50 50 100 0 57.3 24.56%

900 262.5 150 76 74 56.25 56.25 112.5 0 74 28.19%

1000 291.6 166.6 76 90.6 62.5 62.5 125 0 125 31.06%

표 4. G"지 역 에서 의 발생 호수와 호차단율

■角

丫생
c応비중복지역

호수

c0fl2 중복지역호수
전체 

차단 

호수

호차단

율
동시 

발생 

호수

처리

호수

차단

호수

동시발생 호수 처리

호수

차단

호수
C】2 이財 福

200 70.8 33.3 70.8 0 12.5 125 12.5 37.5 0 0 0%

300 106.25 50 50 0 18.75 18.75 18.75 56.3 0 0 0%

400 141.6 66.6 66.6 0 25 25 25 75 0 0 0%

500 177.0^ 83.3 76 7.3 31.25 31.25 31.25 93.8 0 7.3 5%

600 212.5 100 76 24 37.5 J7.5 37.5 11.2.5 0 24 13.71%

700 247.85 116.6 76 40.6 43.75 13.75 43.75 131.3 0 40.6 19.89%

800 283.3 133.3 76 57.3 50 50 50 150 0 57.3 24.56%

900 318.75 150 76 74 56.25 56.25 56.25 168.7 0 74 28.19%

1000 354.1 166.6 76 90.6 62.5 52.5 62.5 187.5 0 125 31.06%

표 5. Cm지역에서의 발생호수와 호차단율

•&)

CoA

c 応비중복지역

호수

总风 중복지역호수
전체 

차단 

호수

호차단올동시

발생

호수

처리

호수

차단

호수

동시발생 호수 처리

호수

차단

호수
C* 诂 아았

200 70.8 33.3 70.8 0 12.5 125 12.5 37.5 0 0 0%

300 106.25 50 50 0 18.75 18.75 18.75 56.3 0 0 0%

400 141.6 66.6 66.6 0 25 25 25 75 0 0 0%

500 177.05 83.3 76 7.3 31.25 31.25 31.25 93.8 0 7.3 5%

600 112.5 100 76 24 37.5 37.5 37.5 112.5 0 24 13.71%

700 247.85 116.6 76 40.6 43.75 13.75 43.75 131.3 0 40.6 19.89%

800 283.3 133.3 76 57.3 50 50 50 150 0 57.3 24.56%

900 J18.75 150 76 74 56.25 56.25 56.25 168.7 0 74 28.19%

1000 354.1 166.6 76 90.6 62.5 52.5 62.5 187.5 0 125 31.06%

0-

m
®
®

500

53
41
31

D ^0 SD 60) XD SD 3D HD 
동시 발생호수I호수切지국

그림 5. 통화 차단율.

1)B 。기지국의 트래픽이 400호인 경우

특정 기지국 岛의 서비스권 내에 평균 400호의 집중 호 

가 발생하였을 경우, 여기서 제안한 알고리듬을 이용하 

여 시뮬레이션을 행한 결과는 표 6과 같다.

표 6. 4= 400인 경우 호차단율

Ao = 400인

기지국

Bo기지국

비충뷰지역 

발생호수

由 기 지국

비충복지역

+ 중복지역

%기지국

비충복지역

+ 중보지혁

발세호수

田기 지국

비중볶지 역

♦중복지역 

발丛호수

기 지 국

비중복지역 

+ 중뷱 지역 

발 4 호수비 세호수

c01 CQ2 c03 Ci2 c13 ^21 c22 cz C31 ^32 c33 勺3
동凡 

발생 

호수

1333 133.3
33.3 S.3 S3 33.3 J3.3 B.3 33.3 13.3 13.3 333 13.3 13.3

적
*0 *0 +0 *0 ►0 P +0 +0 *0 *0 *0 *0

처리 

호수
76 76 76 33.3 13,3 13.3 33.3 33, 33. 33.3 33. 33. 33.3 13.3 13.3

차 난
43 43 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

분당

호수
66.6f )6.66 33.3

33.3 

*25

33.3 

*25

33.3 

*25

13.3 13.3

*25

33.3

*25

+25

13.3 ，3.3
33.3

*25
13.3

33.3

*25

처리

호수
66.66 56,66 36.6 58.3 58.3 58.3 58.3 13.3 58.3 76 33.3 13.3 583 S3 58.3

차단

을 (%
0 0 0 0 0 0 0 0 0 8.8 0 0 0 0

동적 트래픽 분산 알고리듬 적용 전에는 중심 기지국 

의 각 섹터에서 처리 가능한 호수 76 ［호/섹터］ 보다 발생 

한 호수가 57.3 ［호/섹테 더 많아 각 섹터별 통화 차단율 

이 43%였다.

그러나 동적 트래픽 분산알고리듬 적용 후에는 기지국 

간 중복지역에서 발생한 호를 근접 기지국의 섹터로 각 

각 25호 씩 분산시켜줌으로서 중심 기지국 차단율은 43% 
에서 0%로 감소하였다.

근접 기지국은 분산 후 位기지국의 Cm지역의 통화차 

단율이 적용전 0%를 유지하던 것이 적용 후 8.8%로 증 

가되였고, 그외 지역의 통화차단율은 트래픽 분산 전과 

후에 모두 0%를 유지하였다.

그 이유는 그림 3 (b)에서 가정한 트래픽 모델에서와 

같이 근접 기지국 중 位기지국의 Cs지역은 중심 기지국 

位＞에서 첨두 트래픽이 발생하는 경우 중복 지역에서 발 

생한 호 C；가 이지역을 선택하게 되므로 트래픽 분산 후 

통화차단율이 발생하게 된다.
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2）岛기지국의 트래픽이 600호인 경우

특정 기지국 8。의 서비스권 내에 평균 600호의 집중 호 

가 발생하였을 경우, 여기서 제안한 알고리듬을 적용하 

기 전과 후의 시뮬레이션 결과는 표 7과 같다.

표 7. 4,= 600인 경우 호차단율

Ao - 600인 경우

기지국

Bo기지국

비중복지 역 

발學호수

Bi 기지국

비중뷰지역

+중복지 역

B2기지국

비중복지역

+증보지역

방세 左수

Bj기지국 

비증복지역 

+ 중북지혁 

발생흐수

田기지국

비쯩뵥지역

♦중북지역

•.수 t 쇄立수—

喚 52 c13 C21 c-a Cl C31 C32 C33 C” 이2 C43

전

苓지

밭싱 200 »0 »0
33.3 

*0

333 

*0

13.3 

*0

33.3 

*0

J3.3 

►0

0.3

■0

333 

.*0

13.3 

*0

J33

P

33.

+0

33.3 

*0

B.3

*0

■胃길T
76 76 76 333 33.3 13.3 33.3 33. 33. 333 33. 33. 33. 333 13.3

을（為
62 62 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

걱 t
분담 

흐수
100 100 100- 33.3

333 

►37.5

33.3 

►37.5

33.3

*37.5

13.3 13.3

►37.

33.3 

>375 

*37.5

33.3 S3
33.

37.
g

G.3

*37.5

처리 

直수
76 76 76 333 70.8 70.8 70.8 13,3 70.8 .76 13.3 13.3 58. 333 )8.3

차단

4-(%
24 24 24 0 0 0 0 0 0 293 0 0 0 0 0

동적 트래픽 분산 알고리듬 적용 전에는 중심 기지국 

의 각 섹터에서 처리 가능한 호수 76 ［호/섹테 보다 발생 

한 호수가 124［호/섹터］ 더 많아 각 섹터별 통화 차단율이 

62% 였다.

그러나 동적 트래픽 분산알고리듬 적용 후에는 기지국 

간 중복지역에서 발생한 호를 근접 기지국의 섹터로 각 

각 37.5호 씩 분산 시켜줌으로서 중심 기지국 통화차단율 

은 62%에서 24%로 감소하였다.

근접 기지국은 분산 후 岛기지국의 Cmi지역의 통화차 

단율만 적용전 0%를 유지 하던것 이 적 용후 29.8%로 중가 

되였고, 그외 지역의 통화차단율은 트래픽 분산 전과 후 

에 모두 0%를 유지하였다.

3）8。기지국의 트래픽이 800호인 경우

특정 기지국 8。의 서비스권 내에 평균 800호의 집중 호 

가 발생하였을 경우, 여기서 제안한 알고리듬을 적용하

표 8. 4>= 800인 경 우 호차단율

Ao = 800인 경우

기지국

&기지국

비중号지익 

발생호수

기 지 칵

시중사지 이

+ 중사지어

压기 지 국

비중뷰지이 

+ 중쏘시 익

밤새专수

기지국 

비중복지 혁 

+ 營뷰시여 

반상호수

&시국

비중바지이

+ 충놕시익 

날생호수1•생 苴수

Co】 C(Q 이〕3 cll 53 c2t C22 C* % 13 C4】 C42 勺3
농시

발스 266.6 266.6 ，站R
33. J3.3 13.3 33.3 33.3 33.3 33.3 i3.3 13.3 33.3 33.3 13.3

적
*0 *0 *0 2 *0 *0 *0 *0 *0 +0 *0

용
전

차者 

호수
76 76 76 33. 13.3 13.3 333 33. 33. 33.3 33. 33. 33.3 33.3 13.3

71.5 71.5 71.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

적

i

분당

호수
133.3 133.3 133.3

33,

*0

33.3

*50

33.3 

+50

33.3

+50

33 13.3 

TO

33.3

+50

*50

33.3 13.3
33.3

*50
13.3

33.3 

*50

처리 

호수
76 76 76 33. 83.3 83.3 83.3 13.3 J3.3 133.3 13,3 13.3 83,3 13.3 83.3

차단

을 （96
42.9 42.9 42.9 0 8.8 8.8 8.8 0 8.8 42.9 0 0 8.8 0 8.8

기 전과 후의 시뮬레이션 결과는 표 8과 같다.

동적 트래픽 분산 알고리듬 적용 전에는 중심 기지국 

의 각 섹터에서 처리 가능한 호수 76 ［호/섹터］ 보다 발생 

한 호수가 190.6 ［호/섹터］ 더 많아 각 섹터별 통화 차단을 

이 76%였다.

그러나 동적 트래픽 분산알고리듬 적용 후에는 기지국 

간 중복지역에서 발생한 호를 근접 기지국의 섹터로 각 

각 50호 씩 분산시켜줌으로서 중심 기지국 차단율은 76% 
에서 42.9%로 감소하였다.

근접 기지국의 경우 분산 후 통화차단율은 瓦기지국의 

C” 지역, &기지국의 C22 지역, &기지국의 C32, C33 지역, 

位기지국의 C42 지역의 경우 0%, &기지국의 C12, C13 지 

역, &기지국의 C2I, C23지역, 기지국의 C41, C”지역 

의 경우 8.8%, 氏기지국의 지역의 경우는 29.8%였다.

4）岛기지국의 트래픽이 1000호인 경우

특정 기지국 晶의 서비스권 내에 평균 1000호의 집중 

호가 발생하였을 경우, 여기서 제안한 알고리듬을 적용 

하기 전과 후의 시뮬레이션 결과는 표 9와 같다.

표 9. Ao= 1000인 경우 호차단율

Ao = 1000인 경우

氏기지국 

비충부지역

B）기지국 山기지 舌 &기지국 出 기지국

비중복지 력 비증복지역 비중복지역 비충복지력

기지국 + 충복지역 +중복지역 +중복지역 + 충복지 역

밤， 밥싱农수 방 수 발생호수

c01 C焼 아）3 이】 勺2 C13 C기 c辭 C23 c 지 C流 c4? C43

석

승시

발생 333.3 133.3 133.
33.3 

+0

33.3 

*0

33.

*0

33.3 

*0

B.3

*0

33.3 

*0

33.3 

+0

33.3 

*0

S.3 

*0

33.3 

+0

3.3

*0

13.3 

*0

응 
전

시 a 

호수
76 76 76 33.3 加 13.3 33.3 33. 33.3 33.3 33. 33. 33.3 13.3 33.3

k탄
77.2 77,2 77.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

적

1

분담

호수
166.6 166.6 166.( 33.3

33.3

►62.5

33, 

•62.

33.3 

►62.5

13.3 333 

>62.5

甲.3

*62.5

*62.5

S.3 33.3
333

►62.5
33.3

33.3 

*62.5

처리 

흐수
76 76 76 33.3 76 76 76 3.3 76 76 S.3 G3 76 B.3 76

차단 

을 （96
54.4 54.4 >4.4 0 20.7 20. 20.7 0 20.7 51.9 0 0 20.7 0 20.7

동적 트래픽 분산 알고리듬 적용 전에는 중심 기지국 

의 각 섹터에서 처리 가능한 호수 76 ［호/섹터］ 보다 발생 

한 호 수가 25기호/섹테 더 많아 각 섹터별 통화 차단율 

이 77.2%였다.

그러나 동적 트래픽 분산알고리듬 적용 후에는 기지국 

간 중복지역에서 발생한 호를 근접 기지국의 섹터로 각 

각 62.5호 씩 분산 시켜줌으로서 중심 기지국 차단율은 

77.2%에서 54.4%로 감소하였다.

근접 기지국의 경우 분산 후 통화차단율은 & 기지국의 

Cu 지역 历기지국의 C”지역, &기지국의 C32, C33지역 

의 경우 0%, 可기지국의 C12, C“지역, 為기지국의 C2l, 

C23지역, &기지국의 C41, C43지역의 경우 20.7%, 岛기 

지국의 Cm지역의 경우는 51.9%였다.
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V. 결 론

어느 특정 기지국에 예정된 호 집중 현상이 발생할 경 

우, 근접기지국으로 호를 분산 시킴으로서 통화차단율을 

개선할 수 있는 동적 트래픽 분산 알고리 듬을 제안하였다•

중심 기지국에 평상시100호 보다 현격히 많은 첨두트 

래픽 400, 600, 800, 1000호가 동시 발생한 것으로 가정할 

때, 각각의 경우 여기서 제안한 동적 트래픽 분산 알고리 

듬을 적용하기 전과 후의 결과를 검토한 결과 다음의 결 

론을 얻었다.

1） 첨두 트래픽이 400호인 경우

동적 트래픽 분산 알고리듬 적용 전 호차단율이 43%, 
적용 후에는 0%로 감소하여 43% 개선되었다.

2） 첨두 트래픽이 600호인 경우

동적 트래픽 분산 알고리듬 적용 전 호차단율이 62%, 
적용 후에는 24%로 감소하여 38% 개선되었다.

3） 첨두 트래픽이 800호인 경우

동적 트래픽 분산 알고리듬 적용 전 호차단율이 71.5%, 
적용 후에는 42.9%로 감소하여 28.6% 개선되었다.

4） 첨 두 트래 픽 이 1000호인 경 우

동적 트래픽 분산 알고리듬 적용 전 호차단율이 80%, 

적용 후에는 54.4%로 감소하여 25.6% 개선되었다•

이상과 같이 중심 기지국의 발생 호수 일부를 근접 기 지 

국으로 분담시킴으로서 양질의 이동통신 서비스를 제공 

할 수 있음을 확인하였다.
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