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해양은 지구 면적의 71%를 차지하며 50만종 이상 

의 다양한 생물이 서식하는 천연보고이다. 해양생물 

은 육상생물과 다른 환경으로 인하여 생체내 2차대 

사산물의 화학구조가 매우 독특하여 해양 천연물 분 

야의 연구 대상이 되고 있다.心 최근 이러한 2차대사 

산물들은 생리기능이나 생태계의 제어에 중요한 생 

리활성 물질로서 인식되고 있다.4

해양 ster이은 그 구조의 다양성 때문에 생화학적 

분류도구(chemotaxonomic tool)로 이용되고 있지만 

세포막 구성 성분인 cholesterol보다 낮은 용해도로 

인하여 세포막 유동성을 유지한다.景 그리고, 막 구 

성성분은 세포의 생리기능 및 제어계에서 세포내 정 

보전달에 중요한 역할을 한다고 한다. 예를들면 해 

양 2차대사산물중에 와편모조(Gtwnbierd/scizs tox- 
z'ms)에서 분리한 maitotoxin은 세포막 Ca2+ channel 

에 특이적인 작용과 멍게 (EWisfog olivaceum)^^] 
분리한 eudistomin D 유도체는 세포내 Ca^+ 유리 촉 

진 작용과 극피동물(해삼, 불가사리, 섬게)에서 분리 

한 Asterosaponin 또는 Holothurin 성분 등^은 세포막 

cholesterol과 친화성이 커서 세포막 변형, 세포내 인 

산화 그리고 계면활성작용으로 인한 어독 또는 용혈 

현상이 알려져 있다."⑫

개불(UreM/s 期iciMus)은 우리나라 서남해안의 갯 

벌에 서식하는 의충동물로 체강액 (coelomic fluid)내 

hemoglobin의 생화학 및 발생 형 태학적 연구가 보고 

되고 있지만 2차대사산물에 대한 연구는 부족한 실 

정이다.13,14 그래서, 개불의 methanol추출물에서 사 

람 및 흰쥐의 혈액세포에 대한 용혈작용이 보고되어 

2차대사산물에 대하여 연구하고자 한다.*

실험에 사용된 해양생물은 충청남도 서해안 몽산 

포 갯벌에서 채집한 의충동물인 개불(Ur&沏* unicin- 
ms)로서 총 704(42.4士3.8 g) 마리를 실험동물로 사용 

하였다.

서해안 몽산포에서 채집한 해양생물 개불을 체벽 

(body wall), 내장(viscera), 체강액 (coelomic fluid)으 

로 분리하였다(7次席 1).

체벽 및 내장은 이물질 제거를 위하여 증류수로 

세척한 다음 세절하여 methanol로 추출하여 4俨C에 

서 감압 농축하였다. methanol 추출물을 증류수로 현 

탁시킨 후 petroleum ether와 dichloromethane 용매순 

으로 추출하였다.

개불 내장을 dichloromethane으로 추출한 추출물 

2 g을 취하여 chloroform에 용해시켜 분취용 얇은 막 

크로마토그래피 (Aldrich, PREP. TLC, silica, 20 cmx 

20 cm x 0.7 mm)를 이용하여 전개용매 (benzene: ethyl 

acetate=4:1)5- 전개하고, Liebermann-Burchard 발색 

시약 16J7으로 적갈색 band(Rf=0.47)를 확인하였다. 이 

발색시약은 3/%hydroxy와 5厶 steroid계 물질을 적색에 

서 적갈색으로 발색시킨다. 이 band를 분취하여 me- 

thanol로 추출한 다음 glass filter(Pyrex^}, 3G3, USA)
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Table 1. Volume and parts of urechis unicintus

parts
VoluriiS、、

Body 
wall Viscera

Coelomic 
fluid

Total 
body

Weight(g)" 16.1±0.7 4.4±0.5 21.9±6.7 42.4±3.8
Percent(%) 38.0 10.4 51.6 100
&板eight(g): Mean ± SD

Compound I
reconstitute in pyridine
TMS-Derivatization with HMDS*/TMCS** 
(2:1, v/v) 60 T, Ihr

remove excessive reagents

extraction with hexane
GC-Mass

Fig. 1. GC-Mass analysis procedure by compound I 
derivatization with TMS. (*; Hexamethyldisilazane, **; 
Trimethylchlorosilane)

로 silica gel을 제거한 여액을 농축한 후 methanol로 

재결정하여 횐색 침상결정을 얻었다. 이 결정을 com

pound I(CI)이라 하였으며, Fig. 1, Table 2의 방법에 

의하여 TMS(Trimethylsilane)화한 다음에 GC-Mass 분 

석하여 Fig. 2, 3, 4, 5과 같은 결과를 얻었다.

Fig. 2에서 보는 것과 같이 CI 혼합물(Rf=.47)을 

GC-Mass로 분석한 결과, 4:2:1의 비율로 분리된 

3개 단일 peak들이 혼합된 형태로 존재하므로, 그것

Table 2. The operation condition of GC-Mass

Gas Chromatography

Intstrument HP-5890 Series II
Column HP-5(25 m x 0.32 nun x 0.22 |丄m)
Init. Temp. 100 13, 0 min.
Prog. Rate 10 P/min
Final Temp. 320 °C
Inj. Temp 30010
Flow rate 1 mL/min. He
Split Ratio 1/60

Mass Spectrometer

Resolution 800
Ion current 300 卩A
Ion voltage 70 V

Scan speed m/z 30-800
Chamber Temp. 0.5 ses.
Separator Temp. 270 r

Fig. 2. GC-Mass Chromatogram of compound I.

들을 각각 Cla, CIb, CIc로 명명하였다. 이 혼합물의 

mass data를 가지고 mass library spectnmm과 비교 분 

석하였다.

CIa(Fig. 3)에서 M+는 458이 며 m/e 443은 M-CH3를 

보여주고 있다. m/e 368은 m/e 468-90으로 이것은 

TMS((CH3)3SiOH)가 떨어져나간 fragment peak임을 

보여주고 있다. M-129(m/e 341)와 m/e 129는 Scheme 

1에서 보여주는 과정으로 얻어지는 fragment peak임 

을 보여주고 있다.18

CIb(Fig. 4)에서 M*는 470이며 M-84(m/e 386)은 

side chain의 allylic 위치가 끊어진 것을 알 수 있으며 

M-129 와 m/e 129는 scheme 1과 같다 m/e 296은 

Fig. 6과 같이 m/e 386에서 TMS가 끊어진 것임을 알

[Mu* Library Spectrum)
Ubray : PublMilST, Entry No.: 45432 CAS No.： 18W-0&-0
Nama： Sllant. (3ib«tiL>-chole«t-5-en-3-yl oxy Mnethyi-
MW ：459 BP: nA 92910 Formula : C90H54OSi

Fig. 3. Electron impact mass spectrum and library spec
trum of C la.
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trum of CIb.

Sean! : 2551-2804 Ternp : 255.4 deg.C
mt. : 42,15 Spec. Type : Regular

[Mass SgcVu시
RT : 25,46 지n 
Ion 너 ode : Et* 
M1976

Fig. 5. Electron impact mass spectrum and library spec
trum of CIc.

수 있다. M-217은 TMS와 side chain이 모두 끊어진 

것으로 생각된다

CIc（Fzg. 5）에서 M*는 484이며 m/e 296은 m/e

386에서 TMS가 떨어진 것이며 m/e, 129는 Scheme

1과 같다.'"어鴻

CI의 세개의 화합물은 기본적인 아lolest이侦 구조 

에서 C-24 위치에 이중결합과 메틸기가 하나 첨가되 

는 side chain이 다른 구조로서 끊어지는 유형에 일 

관성을 보여주고 있다.

GC・Mass에의한 mass library spectrum 비교 분석 

에 의해 CI의 3가지 화합물의 구조를 확인할 수 있 

었다（Eg. 7）.
Goad”는 해양 무척추동물에 존재하는 sterol의 대 

사경로에 4가지 가능성을 제시하고 있다. 해양 sterol 

의 생합성경로는 직접 생합성, 공생미생물（미세조류, 

세균, 곰팡이 등）로 인한 생합성, 섭취한 아如1의 대사 

（식이 sterol） 그리고 식이 sterol의 변화 등에 의해서 

존재한다고 주장하였다. Fucoster이은 이미 와편모조 

인 Amphidinium（矛招,妃에서 free sterol로 분리가 확 

인되었다끄 血叩加曲血也속은 해양 부영양화로 인한 

적조 유발 미생물인 와편모조로 dinosterol등의 다양 

한 sterol을 생합성하여 생화학적 분류물질로 인식되 

고 있다. 이와같이 개불에서 확인된 sterol 화합물도 

와편모조에서 출발한 먹이연쇄로 인한 식이 sterol에 

(CH^3Si

Scheme 1.
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서 생합성 된 것으로 사려 된다.
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