
응용사례 업게등향

3차원 CAD Software: SolidWorks 도입 성공 사례

한경 림

신도리코 경영정보실 기술전산팀장

0*1。년전쯤 （주）신도리코의 기술연구소 관리부문 

~| 으로 직장생활을 시작했을 때만 하더라도 회사 

의 기구설계 담당자들은 제도기를 이용하여 신제품 

을 설계하고 있었으며, 그 후 몇년 동안에도 제도기 

의 부족한 수량에 대한 신규 구입 을 진행하였 었다.

'87년도부터 CAD 시스템 도입을 위하여 많은 S/ 

W들을 검토한 이후,，88년도에 처음 2차원 CAD 시 

스템을 1 Set 도입하여 사용하였고 '95년까지 2차례 

S/W의 변경을 거쳐 미국 슐럼버제사의 BRAVO 3를 

선택하였다.

처음 CAD 시스템 도입을 검토한 지 약 10년이 지 

난，96년에 다시 전체적인 S/W 교체를 검토하면서 

많은 변화를 실감하게 되었다. 그 변화의 내용과 교 

체의 과정들을 다음과 같이 3회로 나누어 소개하고 

자 하며, 이 글이 현재 같은 일을 진행하고 있거나 

또는 앞으로 계획하고 있는 분들에 게 다소나마 도움 

이 되었으면 한다.

念 연재순서

제 1 회 : 3차원 CAD, SolidWorks의 도입 배경 및 

추진계획

제 2회 : 3차원 CAD, SolidWorks의 조사, 평가 및 

선정

제 3 회 : 3차원 CAD, SolidWorks의 현업 적용

제 1 회 : 3차운』CAD, SolidWorks으I 도입 
배看 및 추진 계획

이윤의 창출이라는 기업활동의 절대 목표를 달성 

하는데 있어서, 요즈음과 같은 무한 경쟁시대에서는 

신제품 개발 기간의 단축 및 디자인과 품질이 우수 

해야 한다는 데는 이견이 없다. 그러나 이러한 제품 

경쟁력을 갖추는 방법은 여러가지가 있을 수 있으며 

연구개발 부문의 설계 도구를 변경하여 효율을 향상 

시키는 것도 그 한가지 방법이 될 수 있을 것이다.

® 3차원 CAD 시스템의 도입 배경

►■ 기존 CAD S/W 업체의 변화

새로운 개념과 기법의 도입 등에 의해 세계적인 

CAD S/W 업계 판도의 변화에 의하여, 회사에서 그 

동안 사용하여 왔던 CAD S/W의 개발부문이 미국 슐 

럼버제사에서 타사로 인수되어지고, 한국내에서 사용 

자를 지원하던 지사가 철수함에 따라 해당 S/W의 사 

용자로서 그 안정성과 장래성이 불투명하게 되었다. 

그 동안에도 BRAVO S/W의 여러가지 장점（예를 들 

어 API 개발 Tool의 제공, Tablet Symbol의 사용, 강 

력한 Version 및 Library 관리 기능 등）에도 불구하고 

국내에 사용자가 적은 것이 여러가지 면에서 많은 불 

편을 주었던 터라 국내에서의 지원체계가 무너진 시 

점에서의 S/W 교체 검토는 불가피한 것이었다.

► 시장 상황의 변화

앞에서도 언급한 바와 같이 무한경쟁이라는 시대 

적 상황에 따라 다음과 같은 시장상황의 변화를 말 

할 수 있을 것이다.

첫째, 제품의 Life-Cycle이 매우 단축되었다. 이에 

따라 제품 설계기간의 단축이 필요하게 되었고, 또 

한 개발된 신제품의 초기품질이 매우 우수하고 안정 

되어야 한다.

둘째, 가격파괴 시대의 도래이다. 중국 및 동남아 

시장의 저인건비에 의한 물량공세에 수출입이 모두 

잠식당하는 상황에서 제품개발을 의뢰하는 해외 구 

매선들이 초저가격의 기계 개발을 요구함에 따라, 

연구개발비, 재료비 및 제조비용 등에 대한 종합적 

인 원가절감 대책이 필요하게 되었다.

► 정보기술 부문의 변화
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80년대 하반기에 CAD 시스템을 도입하여 활용한 

이후 현재 시점에서 비교하여 볼 때 정보기술 부문 

은 다른 어떤 분야보다도 빠르고 획기적으로 발전되 

어 왔다. 그 중에서도 기업의 관점에서 본 몇가지 중 

요한 내용을 정리해 보면

첫째, 급격한 H/W의 성능향상 및 가격하락

둘째, 3차원 Solid Modeller의 기능 향상 및 CAM/ 

CAE/CIM 도입의 활성화

셋째, 동시공학적 설계(CE： Concurrent Engineering) 

이론의 정립 및 활용

넷째, Network 활용의 일반화

다섯째, 제조정보 관리의 중요성 인식에 따른 PDM 

시스템 구축 등이다.

이러한 여러가지 상황에 비추어 볼 때 회사의 경 

쟁력 강화 특히, 개발, 설계 부문의 효율 향상을 꾀 

하면서 부가적으로 설계정보의 Database를 구축하여 

활용할 수 있고, Integrated된 생산 환경의 기반을 구 

축할 수 있는 3차원 CAD S/W의 도입을 검토하게 

된 것이다.

® 3차원 CAD 시스템의 도입 타당성 검토

앞에서 살펴본 여러가지 환경의 변화에 따라 CAD 

S/W의 교체를 검토하면서 처음부터 3차원 Solid 

Modeller로의 전환을 검토한 것이 아니었다. 80년대 

후반 처음 회사의 CAD S/W를 검토하는 시점에서도 

많은 S/W들이 3차원 설계 기능을 지원하긴 하였지만 

그 사용방법이 매우 복잡하였으며 실제 업무에 사용 

할 정도의 성능을 갖기 위해서는 고성능의 H/W 장비 

를 필요로 하였고 그 가격 또한 매우 비싼 편이었다. 

지금 생각해 보면 당시의 3차원 설계 기능은 2차원에 

서 설계, 구현되어진 Model의 해석을 위한 Mesh 

Data나 자유곡면이 포함된 Model 형상의 제작을 위 

한 가공 Data 생성을 위하여 활용되는 것으로, 당시 

도입 검토를 위하여 방문하였던 기업체중(3차원 Sol

id Modeller가 설치되어 있는 Site) 직접 설계자가 3차 

원 Modell谊g을 진행하며 보여주는 곳은 한곳도 없었 

으며 모두 미 리 Install 되어 있는 Demo용 File을 실행 

시켜 보여주는 수준이 고작이었다.

약 10년전의 그러한 내용을 기억하고 있는 상황에

・ Modelling 기법의 변화

Wire-frame Modeling

2차원 도면 3차원 선형 설계

Surface Modeling 

3차원 곡면 설계

Solid Modeling

3차원 개체 설계

・ 설계업무 활용 To이의 변화

Solid

Drafter 2차원 CAD
1987년 1997년

3차원 CAD M°delin&

71
•CAD 도입에 따른 단위업무별 생산성의 

향상

•설계 DATA의 부분적 공유 및 축적 가 
I一一

CAD 사용의
편리성 배가 

및 효율향상

•신제품 설계 기간의 단축-설계 기간의 

30% 단축
•3 차원 설계 DATA를 통한 CAM/CAE 
추진 가능

•3차원 Assembly Data 관리로 설계정보 
의 축적 및 활용

, 엄청난 양의 Paper-Based 정 보 발생 

•각종 자동화 도구로의 전개 미흡 (CAE, 
CAM, CIM 등)

• 제품 개발 주기 전과정에 걸친 복잡한 정 

보의 흐름

•사내 생상 부문과의 정보 공유 미흡

•외부 협력 업체와의 정보 공유 미흡

•변경(ECR/ECN) 사이클 타임의 과다

［정보 Infra 및 PDM System의 구축］ 
•NETWORK올 이용하 실계 정보의 공유 
및 설계자료의 전송 

•새로운 TOOL올「활용한 설계 및 변경의

효율 극대화 도모
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서 CAD S/W의 교체검토를 진행하며 그 방향을 3차 

원 CAD 시스템 도입으로 결정하는 것은 매우 큰 위 

험을 감수하는 것이었다. 이러한 이유로 초기 CAD 

S/W의 현황조사를 실시하는 대상에는 2D, 3D 구분 

없이 조사하는 것을 원칙으로 삼았다.

그러나 국내에서 간행되는 간행물, 논문집 및 해 

외 간행물 등을 통하여 3차원 Solid Modeller를 활용 

한 사례들을 확인 정리하며, 또한 여러 CAD S/W들 

의 Demo를 보며 위에서 언급한 위험 요소들은 그 

동안의 신개념 도입과 정보기술의 발전으로 많은 부 

분 해결되었으며 충분한 기술적, 경제적인 타당성을 

갖는 것으로 판단되 었다.

아래의 표에서 나타낸 것과 같이 3차원 Solid 

Modeller를 도입 , 활용하여 효과를 보았다는 문헌과 

기사들은 자주 접할 수 있었으나 그 효과를 당사에 

적용시킬 수 있는가?, 또한 적용시의 예상효과를 계 

량화 시키는 방법 등이 제시되어 있는 것이 없었다. 

이러한 내용들은 회사의 특성에 따라 결정되어 질 

것이며 아래에 간단하게 그 예를 나타내 본다.

® 3차원 CAD 시스템의 도입 추진 계획의 수립

3차원 CAD 시스템 도입 검토의 빠른 진행을 위해 

서 국내에서 판매되고 있는 각 S/W의 Vendor들을 

통하여 필요한 자료의 요청, Demo 실시 등을 진행하 

며 한편으로는 앞으로의 진행 계획을 수립하였다.

► 요구 조건의 명확화

진행계획을 수립하며 가장 중점을 둔 사항은 금번 

CAD S/W의 교체 시 반드시 충족되어야 하는 조건을 

명확히 설정하는 것이다. 그 조건에는 시스템적인 

제약사항 뿐만 아니라, 사용자의 요구, 관리부문의 

요구사항 등도 반영되어야 하며 가능하다면 그 가중 

치 등도 고려 할 수 있다.

당사에서 요구되었던 요구조건중 몇가지의 예를 

들면 다음과 같다.

（1） 시스템적 요구사항

① Windows NT O/S 기반의 시스템에서 활용가능 

하여야 한다. 추가적으로 Version Upgrade시 Win

dows NT O/S에 대한 Porting 우선순위가 높아야 한 

다（당사에서는 '96년부터 회사 정보 시스템의 0/S를 

Windows NT로 결정하며 교체하였다）.

② Alpha Chip을 사용한 W/S에서도 활용가능하 

여야 한다（당사에서 기존에 사용중인 H/W를 계속 

사용하기 위한 조건）.

（2） 활용상 요구사항

① IGES, DXF 등의 Neutral Format으로 변환이 

제공되며 그 작업이 용이하여야 한다（해외합작선, 

거래서 및 외주업 체와의 Data 공유의 조건）.

② RDBMS와의 Data 처리가 가능하여야 한다

・ 3차원 CAD 활용 사례

삼성 항공 ZOOM 카메라 설계 표준마스터 라이브러리 구축

대우전자 TV 연구소 기계설계 설계기간 30% 단축（115일 => 80일）

RICOH 차세대 COLOR 복사기 전반적인 3차원 설계를 통한 일정 단축 예상

SHARP PC 부문 기계설계 CYCLE TIME 35% 단축

SANYO PRINTER 및 가전부문 개발비용의 40% 절감

・ 개발비용절감예측

구 분 설계기간 변화 단축기 간 투입인원 연간 Theme 수 연간 단축기간

제품 A 6개월 — 4개월 2개월 8 명 4건 64 man*month

제품 B 4개월 ♦ 3개월 1 개월 6 명 4건 24 man*month

제품 C 3개월 - 2개월 1 개월 5 명 2.5건 12.5 man*month

TOTAL: 100.5 man*month*연구원 1 인당 월 평균 인건비: 20（）만원으로 가정
3차원 CAD 도입에 따라 30% 이상의 개발기간 단축시 연간 2억원 
이상의 개발비용 절감예상
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（Engineering Database의 구축이나 PDM 시스템 구현 

을 위하여 필요한 조건）.

③ Windows의 OLE를 지원하는 등 타 Application 

과의 연계성을 가질 수 있어야 한다.

④ 배우기 쉽고 사용이 용이하여야 하며 서비스가 

제공되어야 한다（70~80명의 CAD 사용자에 대흔! 재 

교육을 위 한 조건）.

⑤ CAE/CAM/CIM/PDM 등으卫의 전개를 위한 

Solution을 가지고 있어야 한다.

► 3차원 CAD S/W 도입 추진계획의 수립

CAD S/W의 교체, 도입을 위한 일정계획을 수립 

하고, 각 단계별 실시내용 및 그 방법 등을 구체화함 

으로써 상급 관리자 및 경영자에게 진행의 과정을 

보고하고 또한 각 단계별 진행에 따른 투자계획에 

반영 등을 준비할 수 있다.

® 3차원 CAD S/W 선정 방안의 마련

CAD S/W 도입에 대한 진행 계획을 수립한 이후에 

어떤 방법으로 여러 S/W들을 비교, 평가하여 최종적 

인 결정을 내릴 것인가에 대한 방안을 수립하였다.

초기 검토 부문으로서의 생각은 현황조사에서부 

터 최종 결정까지의 기간이 1년은 소요될 것으로 생 

각하였으나 추진계획의 수립과 현황조사를 병행하 

면서 3차원 Solid Modeller의 조기적용을 위하여 3단 

계의 평가를 실시하며 6개월 내에 최종 결정을 하도 

록 계획하였다.

진행 계획을 수립하고 선정 방안을 구체화 시킴으 

로서 3차원 CAD 시스템의 도입을 위한 기본 준비를 

마칠 수 있었으며, 이후 본격적인 선정 작업이 진행되 

었다. 기초자료 조사내용, 각 단계별 선정기준 및 평 

가 항목에 대한 내용은 다음회에 소개하고자 한다.

・ 도입 추진 계획

・ 3차원 CAD S/W 선정 방안

세계시장

현황파악
96. 3 S’

‘95년도 매출액 비교

%년도 판매성장율비교

95년도 매출성장율 비교

사용 OS와의 적합성

국내업체
현황파악

96. 4

1차 평가

96. 5

2차 평가

95년도 판매수 비교

96.6~96"7

사용 H/W와의 적합성

실제 DEMO를 
통한 기능평가 

*Pait Mocking 
♦Drawing 
♦Assembly Modding

실제 UNIT 를
3차원 SOLID MODELING

현재 사용중인
에서의 성능 확인

타 S/W와의 호환 및 연계성 확인

- 기존의 CAD DATA
- 거래회사의 2,3차원 설계 DATA

CAM/CAE/CIM/PDM 으로의
전개를 위한 APPUCATION 제공

I 및적합성여부
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