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CADRA를 이용한 Jig 설계 시스템 구축
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1. 개 요

자동차, 조선, 항공 분야 등에서는 3차원 모델러를 

이용한 설계작업이 다양하게 이루어지고 있으며 특 

히 자동차 업계에서는 그 활용도가 대단히 높다. 통 

상, 완성차 업계에서 작성된 곡면 데이터는 협력업 

체에서 부품 설계 및 제작에 대단히 중요한 정보가 

되기 때문에 이와 같은 곡면정보를 이용하기 위하여 

완성차 업체와 동일한 CAD 시스템을 보유하고 있 

어야 한다. 그러나 완성차 업체에서 사용하고 있는 

3차원 모델러 (CATIA, Pro/Engineer, 등)는 사용하기 

가 쉽지 않을 뿐만 아니라 대단히 고가의 장비여서 

이를 중소 협력업체에서 구축한다는 것은 현실적으 

로 매우 어려운 것이 사실이다. 본고에서는 3차원 모 

델러 중 자동차 업계에서 많이 쓰이고 있는 CATIA 
(Dassault사)의 곡면 데이터를 자유로이 응용할 수 

있도록 구축한 Jig 설계시스템에 대해 소개하고자 

한다.

2. 시스템 구성

완성차 업체에서 생성된 3차원 모델의 곡면데이터 

를 이용하여 부품업 체에서는 제품생산을 위한 도면 

작업이 주로 이루어진다. 특히 Jig 설계시에는 각 부 

품에 대한 3차원 곡면데이터의 단면정보가 매우 중 

요하며, 이 단면정보로부터 2차원 정보를 추출하여 

도면작업에 활용하게 된다.

일반적으로 3차원 형상설계가 완료되면 이를 바탕 

으로 2차원 도면설계가 이루어 지고, 이어서 금형 및 

Jig 설계가 수행된다. 그러나 형상 설계 부문과 금형 

및 Jig 설계 부문간의 정보 전달 오류는 가공 공정 상 

에서 여러가지 부정적인 문제들을 발생하므로 사용 

하고자 하는 형상정보를 정확하게 운용할 수 있어야 

한다. 따라서, 이 과정에서 3차원 모델러의 곡면데이 

터 (Parametric Spline Surface, Trimmed Surface, 
NURB Surface 등)를 자유롭게 처리하기 위해서는 

곡면의 다항식 차수에 관계없이 데이터를 정확하게 

변환할 수 있어야 한다.

본고에서 소개하고자 하는 Jig 설계 시스템은 그 

림 1에 나타나 있듯이 CATIA에서 생성한 3차원 모 

델 데이터를 직접(IGFS 화일 형태가 아닌) SPA- 
DRA로 읽어들이고, SPADRA에서는 읽어들인 모델 

데이터에서 필요한 단면정보를 추출해내고, 추출된 

단면정보를 CADRA에서 읽어들여 상세한 Jig 설계 

작업을 수행할 수 있는 시스템으로써 미국의 Adra사 

에서 개발한 2차원 기계설계전용 CAD 시스템인 

CADRA와 순수 국내 기술로 개발된 SPADRA 
(Section Profiling CADRA) Direct, 그리고 표준 라이 

브러리(일반설계 표준, 프레스금형 설계표준, Jig 설 

계표준, 사출금형 설계표준)로 이루어져 있다.

3. 응용 순서

• 완성차 업체에서 생성한 3차원 곡면 모델(CATHA) 
을 2차원 설계 작업을 위해서 읽어들여야 하는데, 

일반적으로 CATIA의 IGES Translator는 그 정확 

성에 있어서 상당한 문제점을 가지고 있는 것으로 

알려져 있다. 본 시스템은 CATIA의 데이터 파일 

을 직접 읽어들일 수 있고 100%의 정확성이 보장 

된다.

본 시스템에서는 곡면절단을 위해 SPADRA로 

CATIA 모델데이터를 읽어들인다(그림 3). CA­
TIA 모델데이터를 직접 처리함으로써 CATIA 
IGES 화일을 읽어들이는 것보다 훨씬 신속하게
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그림 1. 시스템 흐름도.

처리된다. 단면 작업을 위한 평면을 정의하고 모 

델 상에 단면 추출을 위한 기본점을 설정할 수 있 

다. 설정된 기본점에 대해 처리하고자 하는 단면 

을 정의한다. 본 시스템에서는 다음과 같이 다양 

한 단면 처리 조건을 설정할 수 있다.

1D 단면처리: 가장 기본적인 조건인데 설정점 

에서 법선의 방정식이 원하는 단면 처리 축과 

일치하는 평면에 대해 수행된다. 입력 인자는 

단면처리 우】치（X, Y, Z 중 하나）와 단면이름이 

다.

- 2D 단면처리 : 임의 평면 （XY, YZ, ZX 중 하나） 

에서 평면상의 위치를 지정하고 단면 생성 각도

일빈설계正念稲 지:!실계표준 프러스금형설계표주

JtsuMir(jnxwir) CAHUNII(CWWIT) 柚EET(WAREf5l

5g 卩（ST邹心—） AC：E>PX(ACTE>FOE) SP미时 NGIMT)

岫APEmiGPAPER) 幻 在湖推XNUT） wok(hqok)Ihyp(myp)
A帰伽 SU圖g佃 QJiFtCLAHP) ；9LIX*C(HBLOCK)

TWENUt njtMENU) &UrD£(Eljl!X) LiJGliiDE(LU6UtX： ^cylCgpccil)
女墉畑（1哄스 1） 踮r（姒" SW：(GAU*) lwj(lssen)
飾舞帐牡皿다心 gn面濒이 润汀戏（翊UXX） K1CKSET(KICKSET；

LST¥PE(L5TYF£) gTDl(林STDl) REPINllREPIN!) 隹SF佰揚ET）

5归Mum朝） 田珈彳기招 fEEJOLTlREHO-T) cu-iFiwfajiirTUJ)

WTW政邮） 月削glL） SAPINl(SAPlNl) ajJFTERlaiFitf?)

或日兩） KJHiLOADirtlTRLiMD) SAPlM2(SWiM2) Fi丄!沖 (FLLF 烦
SOSO疋隹力 RBFIU順(RimtMD) 51BEP1N(SIDEPIN) CA<JW.(CAMUPPi.)

spwmq(s^imAR) CHKUIT(CLtiCUIT) SPSET(SPSET) CAMREJjPS(&吹字S)

ROBniEWBOT) CYL(CYL) SPGUPIN：SPGLP!N) CAMPanET(CJWWT)

AID-DWG(MO-D«：) MB디一(SY 噸L) HEE&tl!目HE血饵 XEYHAY(廉 YHAY)

«EX!T ----— --------------------------------------------------------------

그림 5. 표준 심볼 라이브러리 메뉴.

와 Offset을 정의함으로써 수행된다. 단면생성 

각도를 입력함으로써 기준축에 대해 절단면을 

욱』하는 만큼 회전시킬 수 있고, Offset을 통해 

절단면을 법선방향으로 이동시킬 수 있어서 대 

단히 유용하게 사용될 수 있는 처리 조건이다.

3D 단면처리 : 공간상의 임의 점（X, y, z）, 절단면 

회전각도（임의의 2개 축에 대한 각도） 및 Offset 
을 정의함으로써 수행된다. 3차원 모델을 원하 

는 상태로 회전 및 이동시킨 후 원하는 단면을 

얻을 수 있는데 복잡한 형상에 대한 단면처리가 

가능하다.

•SPADRA에서 산출한 단면 데이터를 On-line In- 
terface되어 있는 CADRA로 읽어들여 필요한 정 

보 산출 및 Jig Sheet을 작성한다（그림 4）. 단면 데 

이터 처리시 SPADRA 영역에서 입력한 위치 및 

단면 이름과 관련한 정보는 자동으로 CADRA 도
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면상에 등록된다. 도면상에는 설정된 단면 경로 

（Section Path）가 정의될 수 있는데 2D 단면처리와 

3D 단면처 리를 구분하여 표시할 수 있다.

생성된 단면 데이터를 바탕으로 CADRA에서 

수정 후 설계 실무에 적용하게 된다.

• 완성된 단면 데이터를 CADRA로 읽어들여서 2차 

원 도면 작업을 수행한다. 이 과정은 Jig 설계를 

위한 구성된 다양한 표준 심볼 라이브러리를 이용 

하여 Jig 설계도면을 대단히 쉽게 작성할 수 있다. 

Jig 설계 시스템에 적용되는 주요 표준 라이브러 

리는 다음과 같다（그림 5）.
-일반 설계 표준: 설계에 기본적으로 사용되는
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그림 6. 사출 금형 설계 적용 예.
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그림 7. 완성 돈! Jig 도면 .

다양한 표준 부품의 심볼

- 지 설계 표준: LINK, GUIDE, 등과 같은 Jig 
설계 전용심볼

一 프레스 금형 설계 표준: SANKYO CAM UNIT 
등과 같은 프.레스 심볼

- 사출 금형 설계 표준: FUTABA MOLDBASE 
등과 같은 사출 심볼

이 표준 심볼들은 도면상에 전송, 교체 익스프로 

드될 수 있으며、단순한 심볼 파일의 형태로 구성된 

것이 아니라 심볼 테이블에서 심볼을 포함한 피겨를 

수정하면 자동적으로 새로 수정된 모델로 변경되어 

기 작성된 도면을 별도로 수정하지 않아도 되므로 

계 생산성을 대폭 향상시킬 수 있다. 다음 그림

6은 표준 심볼 라이브러리를 이용하여 구성한 사출 

급형 설계에 적용한 예이다.

표준 심볼라이브러리에 발췌된 각 부품도면들은 

생산 기술 표준, 공정 작업 표준 등에 바로 사용될 

수 있고, 표제란에 기록된 각각의 수량 및 기록사항 

（구，』품’ 표준품 등）들을 일괄적으로 관리할 수 있어 

서 제조 BOM으로서의 역할도 수행할 수 있다.

• Jig 설계도면을 완성한다. 그림 5에서 볼 수 있듯 

이 표준 심볼 라이브러리에서 필요한 Jig 및 Fix­
ture, 연결부, 액츄에이터 등과 관련된 도면들을 

발췌하여 산출된 단면데이터（二L림 7: 원의 내부） 

를 중심으로 배치하여 신속하게 설계 작업을 완 

료한다.

• Jig 설계 도면을 완성한 후 실제 생산되어야 할 부 

품（여기서는 main buck）의 검사 성적서까지 자동 

으로 작성 할 수 있다（그림 8）.

4. 맺음말

CADRA를 이용한 Jig 설계시스템의 구축을 통해 

이를 자동차 분야에 적용함으로써 다음과 같은 결과 

를 얻을 수 있었다.

• 실제적인 Jig 설계 시스템: 복잡한 Jig 설계를 단면 
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데이터와 표준 라이브러리를 이용하여 신속하고 

정확하게 수행할 수 있고 설계 변경 또한 용이하 

게 처리할 수 있어서 설계 생산성을 대폭 향상하 

였다.

• 도면 생산성 향상: 강력한 2D Drafting 기능과 3D 
곡면데이터 처리 기능의 인터페이싱을 사용자 편 

의를 고려하여 구현함으로써 작업 효율을 향상시 

킬 수 있었다

•저가의 시스템으로 효율적인 Downsizing 구현: 

CATIA 모델데이터 파일을 직접 처리할 수 있으므 

로 고가의 UNIX Workstation을 구축해야 할 필요 

가 없고, P/C 기반의 강력한 설계 시스템을 구축 

하여 Jig 설계의 표준화를 추구하였다.
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