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요 약. 6-CyanomethylT.,3,5-triazin^ 2번과 4번 위치에 amino, w-propylamino, isopropylamino, 및 

anilino기가 도입된 새로운 유도체 4들의 합성은 6*chloro- 1,3,5-triazine 유도체 2'들과 3들을 f网-butyl cya- 
noacetate로 반응시켜 얻었으며, 6-chloro~l,3,5-triazine의 2번과 4번 위치에 amino, w-propylamino, isopro
pylamino, 및 anilino기가 도입된 유도체 2’들과 3들은 2,4,6-trichloroT,3,5_trjazjne 및 4,6-dichloro-1,3,5-tri
azine 유도체 2들과 amine 유도체들로부터 합성되었다.

ABSTRACT. New 6-cyanomethyl- 1,3,5-triazine derivatives 4 containing amino, n-propylamino, iso- 
propylamino and anilino groups at 2-and 4-position on the 6-cyanomethyl~ 1,3,5-triazine ring were prepar
ed from 6-chloro-l,3,5-triazine derivatives 2’ and 3 with butyl cyanoacetate. The derivatives of 6-ch- 
loro-1,3,5-triazine 2' and 3 containing amino, n-propylamino, isopropylamino and anilino groups at 2- 
and 4-position on the 6-chloro- 1,3,5-triazine ring were prepared from 2,4,6-trichlor（广 1,3,5-triazine as 
well as 4,6-dichloro-lf3,5~triazine derivatives 2 with amine derivatives.

서 론

1,3,5-Triazine  유도체들의 유용성은 매우 크다. 

특히 1989년 Iwamura Hajime 등은 N2-substituted 

2-amino-4-chloro-6-ethylamino-1,3,5-triazine0] 
생물 생장 호르몬(cytokinins) 억제제로서 효능이 

있음을 J. Agric. Food Chem에 보고하였으며」1973 

년 Volodarskaya N. A., Sheglov Yu. V. 등은 2-me- 

thylthio-4-isopropylamino-6-chloro-1,3,5-triazine 
이 잡초, 면, 토마토, 감자, 당근 등에 선택적으로 

작용하는 우수한 제초제로 밝혀졌다.2 또 2,4,6-tri- 

chloroT,3,5너riazine은 현재 반응성 염료의 중간체 

로서 많이 사용되고 있을 뿐만 아니라 1985년 E. 
Gerhard 등은 anthraquinone 골격에 1,3,5-triazine 
유도체들을 도입시킨 새로운 분산염료의 개발에 의 

해 염료분야의 새로운 장을 열게되었다F

이와 같이 1,3,5-triazine 유도체들은 여러가지 용 

도로 이용되고 있으므로 본 연구에서는 더욱 다양한

1,3,5-triazine  유도체들의 합성을 위하여 cyanome- 

thyl기가 도입된 새로운 cyanomethyi- 1,3,5-triazine 
유도체들을 합성하고자한다. 즉 2,4,6-trichk)roT,3, 

5-triazine에 amino, w-propylamino, isopropylamino 
및 anilino기를 도입한 다음 마지막으로 cyanome- 
thyl기를 도입시키므로서 새로운 cyanomethyi-1,3,5- 
triazine 유도체들의 합성이 가능하다. 도입된 cyano
methyi 7]^ 다양한 유도체 들을 만들 수 있는 Cy_ 

ano기와 산성도가 매우 큰 methylene을 포함하고 

있으므로 여러가지 새로운 화합물들을 합성할 수 

있는 유용한 중간체로서도 이용가치가 있다고 생각 

된다.45

결과 및 고찰

Cyanomethyi- 1,3,5-triazine 유도체 4들의 합성과
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Scheme 1.

2 R 2' R 3 R % 4 R 묘 1

a CH2CH2CH3 a ch2ch2ch3 a H ch2ch2ch3 a CH2CH2CH3 ch2ch2ch3

b CH(CH 山 b ch(ch.)2 b H ch(ch3)2 b CH(CH3)2 CH(CH3)2

c C6H? c 5 c H 아【5 c C6H5 Cd%

d H d H d ch2ch2ch3 CH(C%)2 d H H

e CHjCHyCH, c6h3 e H ch2ch2ch3
f cji5 ch(ch3)2 f H CH(CH3)z

g H 나 4

정을 Scheme 1 에 나타내었다.

1,3,5-Triazine 의 2번과 4번 위치에 동일 친핵체가 

2개 치환된 화합물들은 두 가지 경로에 의하여 합 

성되어질 수 있다. 즉 2,4,6-trichloro- 1,3,5-triazine 

에 2개의 동일한 친핵체를 동시에 치환시켜 화합물 

2'를 얻는 방법과 하나의 친핵체를 치환시켜 화합물 

2를 얻은 다음 다시 동일 친핵체 하나를 도입하는 

방법이다. 화합물 2'의 합성은 25~50紀의 온도 범 

위에서 1〜3시간 반응으로 얻었으며반응조건들 

은 Table 1에 나타내었다. 화합물 3의 경우 하나의 

친핵체가 치환된 4,6-dichloro- 1,3,5-triazine 유도체 

2들을 합성한 다음 서로 다른 친핵체들을 도입시켜 

얻었으며6~9 화합물 2와 화합물 3의 반응조건들은 

Table 2와 3에 각각 나타내었다. 화합물 4는 2개의 

친핵체들이 치환된 6-chloro- 1,3,5-triazine 유도체들 

즉 화합물 2'와 화합물 3에 tert-butyl cyanoacetate-f- 
친핵성치환 반응시킨 다음 진한염산으로 가수분해 

시켜 얻었다.w
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“Isol건ed yields.

Table 1. Conditions in reaction of 1 to 2' and physical 
data of compounds 2'

Product Reaction 
temp.(^)

Reaction 
time(h) mp(t) Yi 이 d(%)。

a 35 2 195〜196 90
b 25 3 210-211 87
c 50 1 199〜200 90
d 40 2 320〜321 90

Table 2. Conditions in reaction of 1 to 2 and physical 
data of compounds 2

Product
Reaction 
temp.(t!)

Reaction 
time(h) mp© Yield(%y

a 0 2 67-68 87
b 0 2 205-206 85
c 0 2 135-136 80
d 0 2 235-236 90

Isolated yields.

실 험

NMR 스펙트럼은 Bruker AM-300, mass 스 

펙트럼은 Shimadzu GCQPTOO을 사용하여 얻었으 

며 녹는점 측정은 Electrothermal 1A 9100 그리고 

pH 측정은 Orion SA520을 사용하였다.

2.4- Dichloro-6-propylamino-13,5-triazine(2a) 
의 합성. l,3,5-triazine 1.84 g(0.01 m이e)을 아세톤 

4 mL에 녹인 다음 M-propylamine 0.82 mL(0.01 
mole)과 무수 sodium carbonate 1.06 g(0.01 mole)를 

가하여 Ot： 에서 2시간 동안 반응시켰다. 반응 후 

결정을 여과하고 찬 증류수로 세척하여 건조시켰다. 

수득량: L8 g(87%); mp 67-681; MS(70 eV): m/z 
(%) 206(M+, 61), 191(100), 163;】H NMR(CDC13)： 

8 6.34(s, 1H, -NHCH2CH2CH3), 3.43〜3.49(m, 2H, 
-NHC旦CH2CH3), L59~L71(m, 2H, -NHC%다坛 

CH3), 0.93~L00(t, 3H, -NHCH2CH2CH3).

2.4- Dichloro-6-isopropylamino-l,395-triazine(2 
b)의 합성. 화합물 2b은 화합물 &의 실험과 같은 

방법으로 합성되었다. 수득량: 1.76g(85%); mp 205〜 
2061; MS(70 eV): m/z(%) 206(M\ 77), 191(20), 

177(100);】H NMR(CDC13)： 6 5.12(s, 1H, -NHCH- 

(CH3)2), 4.20~425(m, 1H, -NHCH(CH3)2), 1.21-

Table 3. Conditions in reaction of 2 to 3 and physical 
data of compounds 3

Product Reaction 
temp.©

Reaction 
time(h) mp(은:) Yield(汾

a 40 2 160-161 90
b 35 3 66 〜67 90
c 40 3 213〜214 87
d 35 3 157〜158 90
e 40 4 171-172 90
f 35 3 108-109 87

^Isolated yields.

1.27(d, 6H, -NHCH(CH3)2).

2-Anilin❹-4,6-術이山虹。-1,3,5-小陳1恥(2£)의 합 

성. 화합물 2c은 화합물 2a의 실험과 같은 방법으로 

합성되었다. 수득량: L93 g(80%); mp 135-1361; 
MS(70 eV): m/z(%) 240(M+t 100)t 205, 169; 

NMR (CDC13): 8 10.29(br, s, 1H, -NHPh), 7.20- 
7.55(m, 5H, -NHPh).

2-Amino-4,6-dichloro-l,3,5-triazine(2d)5| 합성. 

화합물 2d은 화합물 2a의 실험과 같은 방법으로 

합성되었다. 수득량: 1.48 g(90%); mp 235〜2363 

MS(70 eV): m/z(%) 167(", 77), 129(100), 93; 

NMR(CDC13): 8 5.87(br, s, 2H, -阻).

2-Chloro-4,6-dipropylamino-l,3,5-triazine(2,a) 
의 합성. 1,3,5-triazine 1.84 g(0.01 mole)을 아세톤 

15 mL에 녹인 다음 n-propylamine 1.64 mL(0.02 
mole)과 무수 sodium carbonate 2.12 g(0.02 mole)를 

가하여 35t： 에서 2시간 동안 반응시켰다. 반응 후 

결정을 여과하고 찬 증류수로 세척하여 건조시켰다. 

수득량: 2.07 g(90%); mp 195-1961; MS(70 eV): 
m/z(%) 229(M+, 35), 214(47), 200(100), 187(52), 172 

(35);NMR(CDC13): 8 5.76(s, 2H, -NHCH2CH2- 
CH3), 3.37〜3.44(m, 4H, -NHC珏CH2CH3), 1.58- 
1.65(m, 4H, -NHCH2CH2CH3), 0.94~0.96(t, 6H, 
-NHCH2CH2CH3).

2-Chloro-4,6-diisopropylamino-1,3,5-triazine(2r 
b)의 합성. 화합물 2'b은 화합물 2'a의 실험과 같은 

방법으로 합성되었다. 수득량: 199 g(87%); mp 
210-2111; MS(70 eV): m/z(%) 229(" 26), 214 
(52), 187(16), 172(42);】H NMR(CDC13): 8 5.32(s, 

2H, -NHCH(CH3)2), 4.08〜4.19(m, 2H, -NHCH-
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(CH3)2), L21 〜L23(d, 12H, -NHCH(C旦沏

2-(가ilorQ-4,6-dianilino-L3,5-triazine(2'c)의 합 

성. 화합물 &은 화합물 2'a의 실험과 같은 방법 

으로 합성되었다. 수득량: 2.68 g(90%); mp 199〜200 
© MS(70 eV): m/z(%) 297(M‘，100), 262, 182; 
NMR(DMSO): 8 10.28(br, s, 2H, NHPh), 7.18〜 
7.79(m, 10H, -NHPh).

2-Chloro-4,6-diamino-l,3,5-triazine(2,d)5| 합 

성. 화합물 2'd은 화합물 2'a의 실험과 같은 방법 

으로 합성되었다. 수득량: 1.31 g(90%); mp 320〜321 
t; MS(70 eV): m/z(%) 145(M\ 75), 109(100), 74; 

】H NMR(DMSO): 8 7.23(br, s, 4H, -NH2).

2-Amino-4-chloro-6-propylamino-l,3,5-triazine 
(3a)의 합성. 무수 sodium carbonate 1.06 g(0.01 

mole)를 증류수 30 mL에 녹인 다음 n-propylamine 
0.82 mL(0.01 mole)를 가하였다. 이 용액에 2- 

amino-4,6-dichloro-l,3,5-triazine 1.65 g(0.01 mole) 
을 가한 후 40 t： 에 서 2시 간 동안 반응시 켰다. 반응이 

끝나면 흰색의 결정을 여과하고 찬 증류수로 세척한 

후 건조시켰다. 수득량: 1.69 g(90%); mp 160-161 
t; MS(70 eV): m/z(%) 187(M + , 16), 172(20), 158 

(52), 144, 130, 94, 45(100);】H NMR(CDC13): 8 6.97 

(s, 1H, -N旦CH2CH2CH3), 5.99(br, s, 2H, -NH2), 
3.34〜3.43(m, 2H, -NHCH2CH2CH3)f L58〜1.64(m, 
2H, -NHCH2CH2CH3)f 0.93〜Q98(t, 3H, -NHCH2- 

ch2ch3).

2-Amino-4-chloro-6-isopropylamino-l,3,5-tri- 
azine(3b)의 합성. 화합물 3b은 화합물 3a의 실험과 

같은 방법으로 합성되었다. 수득량: 1.69 g(90%); mp 
66-671; MS(70 eV): m/z(%) 187(ML 25), 172, 

145, 130, 94, 45(100); *H NMR(DMSO): 8 7.61(s, 

1H, -NHCH(CH3)2), 7.20(br, s, 2H, -NH2), 4.00- 
4.01(m, 1H, -NHCH(CH3)2), L09〜Lll(d, 6H, -NH- 

CH(C电)2).
2-Amino-4-anilino-6-chloro-l,3»5-triazine(3c) 

의 합성. 화합물 3c은 화합물 3a의 실험과 같은 

방법으로 합성되었다. 수득량: 1.93 g(87%); mp 
213-214 °C； MS(70 eV)： m/z(%) 221(M\ 100), 186, 
93; 'H NMR(CDCb): 8 10.30(br, s, 1H, -NHPh), 

7.01~7.54(m, 5H, NHPh)t 5.53(br, s, 2H, -N少.

2-ChIoro-4-isopropylamino-6-propylamino-l,3, 

5-triazine(3d)S| 합성. 화합물 3d은 화합물 3a의 

실험고卜 같은 방법으로 합성 되었다. 수득량: 2.07 g(90 
%); mp 157〜1581?； MS(70 eV): m/z(%) 229(M ', 
19), 214(45), 200(19), 186(23), 172, 45(100);】H 

NMR(CDC13)： 8 5.86(s, 1H, NHCH2CH2CH3), 5.42 
(s, 1H, -NHCH(CH3)2), 4.14~4.24(m, 1H, -NHCH- 
(CH3)2), 337〜3.39(m, 2H, -NH也CH2CH3), 1.60〜 

L62(m, 2H, NHCH2C旦2CH3), L22~1.24(d, 6H, 

-NHCH(CH3)2). 0.93~0.98(t, 3H, NHCH2CH2Q{3).
2-Anilino-4-chloro-6-propylamino-1,3,5-triazine 

(3e)의 합성. 화합물 3e은 화합물 3a의 실험과 같은 

방법으로 합성되었다. 수득량: 2.37 g(90%); mp 171〜 
1721; MS(70 eV): m/z(%) 263(M\ 42), 248(16), 

234, 220, 205, 169, 92, 45(100);】H NMR(CDC13): 
8 1030(br, s, 1H, -NWh)t 7.10~759(m, 5H, -NHPh), 

5.87(s, 1H, -N旦CH2CH2CH3), 3.41-3.43 (m, 2H, 
-NHC旦2CH2CH3), 1.60~1.69(m, 2H, -NHCH2CH2- 
CH3), 0.96〜LOO(t, 3H, -NHCH2CH2CH3).

2-Anilino-4-chloro-6-isopropylamino-1,3,5- 
triazine(3f)의 합성. 화합물 3f은 화합물 3a의 실 

험과 같은 방법으로 합성되었다. 수득량: 2.29 g(87 
%); mp 108-109 °C; MS(70 eV): m/z(%) 263(M\ 

68), 248(77), 220(52), 92(36), 59(100); *H NMR 

(CDCI3): 8 10.30(br, s, 1H, -N旦Ph), 7.10~7.58(m, 
5H, -NHPh), 5.50(s, 1H, -NHCH(CH3)2)( 4.14-4.28 
(m, 1H, -NHCH(CH3)2), 1.24〜1.28(d, 6H, -NHCH- 
(CH3)2).

2-Cyan 이nethyl-4,6-dipippylaminoT,3,5-tTia^ne 
(4a)의 합성. NaH 1 g(0.025 mole)을 무수 DMF 
5 mL에 가하여 현탁액을 만든 다음 仞/-butyl cya

noacetate 2.82 g(0.02 mole)을 적하하여 1.시간 동안 

교반하였다. 이 반응 혼합물에 2-chloro-4,6-dipro- 
pylamino- 1,3,5-triazine 2.3 g(0.01 mole)을 첨 가하고 

110M에서 5시간 동안 가열하였다. 아세트산 5 mL와 

증류수 100 mL의 혼합 용액에 반응 혼합물을 부어서 

생성된 결정을 여과하고 chloroform으로 재결정하 

였다. 재결정하여 얻어진 고체 3.34g(0.01 m이e)을 

진한 염산에 용해시켜 10〜15에서 2시간 동안 

교반(CO? 가스의 발생이 완전히 멈출 때까지)시킨 

다음 찬 증류수에 붓고 암모니아수를 가하여 pH = 6 
을 맞추었다. 생성된 결정을 여과하고 에탄올로 재 
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결정하였다. 수득량: 1.83 g(78%); mp 165-1661; 

MS(70 eV): m/z(%) 234(M', 45), 219(52), 205(35), 

192, 45(100); 'H NMR(DMSO): 8 630 2H, -NHCHj- 
CH2CH3), 3.37~3.41(s, 2H, -CH2CN), 3.20~3.36(m, 
4H, -NHC也CH2CH3), 1.58~1.68(m, 4H, -NHCH2- 
C旦用), 0.94~1.04(t, 6H, -NHCH2CH2C브j).

J-Cyanomethyl-4,6-diisopropylamino-l,3,5- 
triazine(4b)의 합성. 화합물 4b은 화합물 4a의 실 

험과 같은 방법으로 합성되었다. 수득량: L87 g(80 
%)； mp 185-1861; MS(70eV): m/z(%) 234(M\ 
87), 219(100), 192(35), 149, 124; lH NMR(CDC13): 

8 5.32(s, 2H, -N旦CHICHI), 4.11~4.17(m, 2H, 
-NHCH(CH3)2), 3.18(s, 2H, -C브CN), 1.22~1.28(d, 

12H, NHCH(CH3)2).
2-Cyanomethyl-4,6-dianilino-l,3,5-triazine(4c) 

의 합성. 화합물 4c은 화합물 4a의 실험과 같은 

방법으로 합성되었다. 수득량: 2.6g(86%); mp 117- 
1181; MS(70eV): m/z(%) 302(M4, 100), 210; :H 

NMR(CDC13)： 8 10.32(br, s, 2H, -NHPh), 7.12- 
7.60(m, 10H, -NHPh), 3.76(s, 2H, <H2CN).

2-Cyanomethyl-4,6-diamino-l,3,5Triazine(4d) 

의 합성. 화합물 4d은 화합물 4a의 실험과 같은 

방법으로 합성되었다. 수득량: L2 g(80%); mp >400 
t; MS(70 eV): m/z(%) 150(M + , 63), 110(16), 41 
(100); !H NMR(DMSO): 8 7.30(br, s, 4H, -NHj), 

3.82(s, 2H, -CHjCN).
2-Amino-4-cyanomethyl-6-propylamino-l,3,5- 

버azine(4e)의 합성. 화합물 4e은 화합물 4a의 실 

험과 같은 방법으로 합성되었다. 수득량: L63 g(85 
%); mp 195-1961; MS(70 eV): m/z(%) 192(M+, 

29), 177(23), 163(58), 150, 124, 45(100); NMR 

(CDCI3): 8 7.12(s, 1H, -N旦CH2CH2CH3), 5.26-5.37 
(br, s, 2H, -N旦2), 3.60(s, 2H, -CHjCN), 3.32-3.38 
(m, 2H, -NHC旦WH2CH3), 1.56~1.63(m, 2H, -NH- 

CH2C旦2CH3), 0.93~0.98(t, 3H, -NHCH2CH2C旦,).

2-Amino-4-cyanomethyl-6-isopropylamino-1,3, 
n-triazine(4f)의 합성. 화합물 4f은 화합물 4a의 

실험과 같은 방법으로 합성되었다. 수득량: 1.67 g(87 
%); mp 155-156 °C; MS(70 eV): m/z(%) 192(M', 
30), 162, 132, 106, 45(100); ]H NMR(CDC13): 8 7.10 

(s, 1H, -NHCH(CH3)2), 6.54(br, s, 2H, -NHj), 4.14 
〜4.21(m, 1H, -NHCH(CH3)2), 3.53(s, 2H, -C也CN), 

L23~1.27(d, 6H, -NHCH(C虫)2).
2-Amino-4-anilino-6-cyanomethyl-l,3,5-triazine 

(4g)의 합성. 화합물 4g은 화합물 4a의 실험과 같 

은 방법으로 합성되었다. 수득량: 1.92 g(85%); mp 
238-2391; MS(70 eV): m/z(%) 226(", 30), 149, 

109;NMR(CDC13)： 8 10.30(br, s, 1H, -N旦Ph), 
7.12〜7.58(m, 5H, -NHPh), 5.40(br, s, 2H, -N旦), 

3.69(s, 2H, -C旦?CN).
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