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Restoration and Status of Urban Ecosystem in Seoul”
- Plant Community Structure in Forest Area -
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ABSTRACT

To investigate the plant community structure and to establish restoration counterplan of forest area
in Seoul, fifty six plots(each size was 400m’) were set up and surveyed. According to analysis DCA
ordination techniques, the communities were divided into six community types, which were Pinus
densiflora community, Robinia pseudoacacia community, P. rigida community, Populus X
albagladulosa community, Quercus acutissima communty and Q. mongolica community. The
successional trend of forest area in Seoul was seem to Pinus densiflora, Robinia pseudoacacia, P.
rigida, Populus Xalbagladulosa, Quercus acutissima—@. mongolica, Q. serrata by anaysis of plant
community structure. Shanon’s diversity was 1.1381~1.2694 and Soil pH was 3.18~4.76 in survey
sites.
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Figure 1. Location of survey sites in forest area,
Seoul
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Figure 2. The Dendrogram of TWINSPAN stand
classification of fifty-six plots in forest
area, Seoul
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Figure 3. DCA ordination of fifty-six plots in forest area, Seoul
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Table 1. Mean importance value of major woody plant species of classified types by DCA in survey sites

Community I I il

Species 5 6 31 32 4 22 24 39 55 10 20 21 23 25 33 34 35 38 43 48 56
Pinus rigida - - - 293547562450385 - - - 51551 - - - 43 22 20
P. densiflora 2712416642591 - - 35 - 15 - - - - - 3317 - - - - 09
P Zp.;lllblfasgladulosa . . . . . . .09 - . . . . . R R . . - 50
Betula davurica : : : : : : - 07 - : C D 1.8

Alnus hirsuta : : : - 19 15 16 - 0708 - 42 04 36 - 75 51304 05

Carpinus Jaxiflora . . . . . . . . . . . . . . . . .
Corylus heterophylla - : : : : : - 08 04 - - 09 - - - 40 15 - - 03
C. sieboldiana 08 - : - 15 - - 01 - : : - 1.3 02 - 01 10 06 15 -
Castanea crenata 0.5 - : : - 12 11 5314672 229916 - - - 17 -1
Quercus accutissima - 0.2 01 - - 51 16 - 0106 050224 1412 - 7121 - 29 75
Q. variabilis : . . . : : : : - 333 - 01 . : : . : : :
Q. dentata : : : : : - 01 09 - 03 - 06 01 - - 2547 - 27 18
Q. aliena 0.7 - : - 24 59 94 - 06 32 54 01 29 - - 25 47 12 02
Q. mongolica 346190 - 03 140 42 93 10717955 84 100119 5210849 15 7.1 291319136
Q. serrata 26 37 - - 138169 11.0 32 89 155114290 44 03 04 - 05 03 03 07
Lindera obtusiloba 2.2 - : -1 07 - 0.7 03 03 - 21 28
Stephanandra incisa 44 22 98 99 54 - - 05 1501 - 33 37 - - 07 - 02
Sorbus alnifolia : - 0203 - 09 - 14 0903 30 2894 611907 - 2412321 39
Rubus crataegifolius 0.2 - : : : : - 010703100204 05 - 36 3101 01 - 02
Rosa multiflora : : - 01 - : : : - - 01 - 01 - - 0306

Prunus sargentii : : - 91 89 01 05 02 211101 0202 010673 06 14 01412 6.7
Lespedeza maximowiczi 4.1 18 02 - 11 - - - 03 - - - - 01 - - 0101

L. crtybotrya 07 06 04 06 08 - 03 01 0103 - - 02 - - 03 03 - 22
Maackia amurensis - : : : : : : : : - 01 - 01 - : :
Robinia pesudoacacia - - - - - 64 02 13 3617.0620474270 - 478454724299 383 - 568
Zanthoxylum 01 08 - 0107 - - 010420 - - - - - - - - 01 - 09
Rhus trichocarpa 30 45 09 22 05 - : 12 e -0 - - - 07
Celastrus orbiculatus - : : - 01 - : : - 10 01 04 - 05 - 02 :
;igudosieboldjanum s - ) o 020l

Pg’fc’;f;gj?gff;s S 090901 12 - - - - . - . . . 0207

Rhododendron 97 g7 . 07 22 59 27 57 72 07 - 31 3412327 80 - 03 11 69 07
R e anense - 03 - 35 - - - . . . . 0104

Rh. schlippenbachii 25 89 - - 25 - : - 34 62

Symplmosfoiﬁl;gg‘sz 04 07 0605 01 - - 02 - 1701131507 - - - 53 48 30
Styrax obassia 1.0 - - : : : - 0115 - o o

S. japonica : - 06 - 20 05 07 104 - - 0204 50 - 21056 - 03

Fraxinus rhynchophylla - 15 - - 20 - - - 04 05 - - 01 - 07 44

Callicarpa japonica 08 04 - 03 - : : - - 03 - - - - 02

Viburnum erosum 0.1 - : : : : : : - 01 - : : S : - 04

Weigela subsessilis 3.3 11 - - 33 - : - 02 06 - - D

Smilax china : : : - 08 02 04 04 - 10 12 1107 01 - : : - 06
Buonymusalatus 06 03 0101 05 - - - 0401 - 02 - - - - - - 01

for. striatus
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Table 1. (Continued)

Community \ V Vi

Species 42 45 46 47 13 36 49 50 1 2 3 7 8 9 11 12 14 15 16 17 18

Pinus rigida 26 04 - T
P. densiflora : : - : : : : : - 03 581147 - 119 - 20 - 52 25 30
P hagadusa 45489 262504 - - 200

Betula davurica : . . - 16 - 14 : : : : : : :

Alnus hirsuta 10 - 29 - 47 : - : : : - - 14 - 82

Carpinus laxiflora - : . : . : . : - : : - 290 - 33 - :

Corylus heterophylla 3.0 - S - 85 : D S o

C. sieboldiana 1.7 11 02 - : : : - 07 06 05 4102 - 01

Castanea crenata 3.3 - : : - BT 23 - - 05 - -+ 12 - 150

Quercus accutissima 1.0 18 - - 50.03885.0303 - - - - - - -

Q. variabilis - : : : - : 12 - : - - 1303 438

Q. dentata - 25 1701 - 12 38 68 08 o .

Q. aliena 10 15 05 01 11 - 02 192 : - 01 :

Q. mongolica 54 96 33 11 29 80 7.1 15952.350.842044049.3 25.251.819.447847.047847.6 37.3
Q. serrata 32 01 25 - - 36 76 - 53 08 94 18 35 2010 36 - 16 - 80
Lindera obtusiloba 0.1 - - 46 07 01 15 06 30 06 17 20 04 02 1413272 29 23 3.1
Stephanandra Incisa 26 - : - 69 - : - 1764 10 03 24 02 4810254 65 17 18 32
Sorbus alnifolia 54 91 - 71 11717 - 02 04 03 02 03 25 69 1562 32 23 23 51 20
Rubus crataegifolius - 02 17 01 : : : - 04 - - 19 - - 04 - 04
Rosa multiflora 02 26 17 47 - 13 22 02 - - - o

Prunus sargentii - : : - 08 135 15 12 06 21 - 27 - 411826 - 12 50 18 0.3
Lespedeza maximowlczii - : 55 05 - 222310 - 02 - 06 06 04 09 02 09 26
L. crtybotrya 07 01 07 13 - : - 0305 - 0201 - - 15 - 0206 - 03 08
Maackia amurensis - : - 05 - 0107 - - 01 - - 13 - : : : :

Robinia pesudoacacia69 45 442315 66 42 01 - 01 - 02 - - - - 66 02 02

Zanthoxylum . . .05 - - - .02 - - - .02 - 030302 - 15
Rhus trichocarpa . : - 01 - 04 15 - 0571 06 4763 050403 11 - 57 22 07
Celastrus orbiculatus - - 03 - - 03 05 - - 02 - . : : : - 01
A;‘;gudosieboldjanum» - . - . - . . . 03 - 827605 - 0545 L1 23143 35
P ?ﬁﬁiﬁ?gfg”s . . - 01 - - - 14 - - - 37031010 - - 09

Rhododendron )
mucronulatum 43 171 02 07 07 08 0116313615398 95 94 48 62 12 85 93 68 85

Rh. yedoense L o L )

var poukhanense 13 06 41 02 1.0 03 11 07
Rh. schlippenbachii -+ - - 03 - - - 1063215329 30 07 50 05 24 35 6.1 102 51
Symp]oc"sfg’r“‘;m;; 07 02 03 15 49 47 08 03 08 10 03 08 08 - 16 06 31 21 12 13 41
Styrax obassia : . S . - - -+ - - 5527197 - 64 - - 54
S. japonica . 0.7 . . . R 0.3 . . . . . . . . . . . . . .
Fraxinusrhynchophya - - - - 02 - - - 0909 22 26 - - 08 27 22 02 03 - 35
Callicarpa japonica - - - - 02 - - - 1314 100303 - 0305 11 02 01 07 38
Vibunum erosum - - - - 02 - - - 0401 - 0211 051504 02 10 01 - -
Weigela subsessilis - . . : : : : - 0340724020205 - 11 - 07 05 - 02
Smilax china -« - - 02 - - - 0708 - - - - 08 - 0101 060301
Evonymus alatus - - -~ -~ . . 0505 - 0404 - 07 - - 05020207

for. striatus
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Table 1. (Continued)
Community W
Species 19 26 27 28 29 30 37 40 41 44 51 52 53 54
Pinus rigida 14 14 09 61 25 185 21 : 16
P. densiflora 96 - : 1.7 : : : 16 4.3 :
Populus

X albagladulosa
Betula davurica : : : 2.1 : : 46 6.0 :
Alnus hirsuta 46 04 23 : 69 08 2.2 : : 1.2
Carpinus laxiflora 399 163 198 : : : : :
Corylus heterophylla : : : : 6.5 : : : 1.0 03
C. sieboldiana 0.3 04 : : 1.0 09 04 g 01 :
Castanea crenata 0.1 : 19 36 : - : : 8.5 135 :
Quercus accutissima : 2.3 04 37 09 01 0.1 238 210 1.3 01
Q. variabilis 1.1 04 : : : : : : : :
Q. dentata : : : : 6.8 : : 32 02 0.7
Q. aliena : : : - 74 18 06 : 06 0.1 - 16 : :
Q. mongolica 376182 31.7 329 455 546 466 519 90 486 379 377 359 627
Q. serrata 44 - : 04 - 22 01 : : 0.7 22 : . 14
Lindera obtusiloba 17 16 : 14 : : 07 14 : 1.1 0.5 0.5 : 2.0
Stephanandra incisa 34 - 2.0 28 21 : 07 07 09 : - 01 54
Sorbus alnifolia 01 74 57 52 229 47 36 119 53 71 71 29 48 02
Rubus crataegifolius 24 - : : : : 0.1 : 1.3 : : : : :
Rosa multiflora : : : : : : : : : 15 : : :
Prunus sargentii 11 10 36 06 39 25 20 16 : 08 15 63 29
Lespedeza maximowiczii 01 - : : : 02 : : : 0.1 : : : 12
L. crtybotrya 04 02 04 14 06 : : 0.3
Maackia amurensis : : : : : 18 : 11 01 10 1.3 19 :
Robinia pesudoacacia 08 25 22 46 11 66 15 710 12 : 26 18
Zanthoxylum 0.1 0.1 0.4 06 01 02
Rhus trichocarpa 28 07 21 06 04 03 04 06 0.2 12 12 11
Celastrus orbiculatus - 02 : : : 01 : : : : : :
A‘zc)igudosieboldianum 0.6 19 86
P f}fc’;esf;j?gjj;”s 0.4 01 13 16
Rhododendron 11875 27 90 08 61 65 68 20 118 110 102 70 34
Rh'v);i(.iﬁrflihanense 0.7 0.2
Rh. schlippenbachii 56 70 129 87 8.1
Symplocos chienss. L1 03 01 03 27 56 02 39 03 09 07 24
Styrax obassia 14 95 92 128 - - - 24
S. japonica 41 15 - 86 101 0.1 .
Fraxinus rhynchophylla : : : 0.2 : 0.3 : 1.6
Callicarpa japonica 03 : : : 10
Viburnum erosum : 04 12 : :
Weigela subsessilis 0.8 : : : - 02 23
Smilax china 04 0.2 02 02 : :
Euonymus alatus 0.7 09 04

for. striatus
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Table 2. Importance value of major woody plant species by stratum of classified types by DCA in
survey sites

Community [ I

Species C U 3 M C U S M
Pinus rigida . . : : 68.80 31.84 041 4508
P. densiflora 75.27 26.81 : 46.57 1.29 1.62 . 1.19
Corylus heterophylla : . : : : . 1.51 0.25
Juniperus rigida : - : . : 0.77 0.19 0.29
Castanea crenata : : : : 7.64 1.20 450 497
Quercus acutissima : : : : 0.61 3.17 057 146
Q. mongolica 2055 13.53 2.73 15.24 9.56 1191 17.14 11.61
Q. serrata : . : : 447 11.77 1469 8.61
Lindera obtusiloba : : : : : : : .
Stephanandra incisa . . 35.98 6.00 . 0.16 865 1.50
Prunus sargentii 2.65 4.72 1.61 3.17 2.79 195 0.72  2.17
Lespedeza maximowiczii : 0.17 9.63 1.66 : : : .
L. cyctobotrya . 0.35 2.47 0.53 : : . :
Robinia pesudoacacia . : : : 0.78 520 0.61 2.23
Rhus trichocarpa : 6.48 1.86 247 : : : :
Acer pesudosieboldianum . 3.02 0.10 1.02 . . : :
Rhododendron mucronulatum : 4.01 7.22 2.54 : 7.12 1356 4.63
R. schlippenbachii : 6.76 2.38 2.65 : 208 192 1.01
Symplocos chinensis for. pilosa : 0.25 2.72 0.54 : : : :
Styrax japonica : 21.70  9.52 8.82 1.01 428 3.00 243
Fraxinus rhynchophylla : 0.67 3.46 0.80 . . : -
Weigela subsessilis : 1.37 4.08 1.14

Table 2. (Continued)

Community i It

Species C U S M C U S M
Pinus koraiensis : : : - : 9.03 : 3.01
P. densiflora 1.21 3.97 : 1.93 . : : :
Populus X albaglandulosa - : : . 7796 804 10.33 43.38
Alnus hirsuta 8.26 0.27 : 4.22 : : : :
Castanea crenata 2.43 2.06 1.63 2.17

Quercus acutissima 0.87 3.04 2.74 1.91

Q. variabilis 4.33 2.45 0.71 3.10

®. dentata . 1.47 3.19 1.02

Q. aliena 1.66 2.61 2.32 2.09 . : : :
Q. mongolica 11.35 16.14 14.15 13.41 2.83 1498 10.20 8.11
Q. serrata 587 11.08 8.53 8.05 0.76 1.59 293 140
Sorbus alnifolia 1.03 7.59 5.79 4.01 1.22 1337 499 590
Rosa multiflora : : : - : : 13.85 2.31
Prunus sargentii 1.15 2.18 0.54 1.39 : : - :
Robinia pesudoacacia 60.81 23.79 8.11 39.69 1271 3472 868 19.38
Rhododendron mucronulatum :

4.50 6.98 2.66 : 1.42 16.77 3.27
Symplocos chinensis for. pilosa : 1.32 6.47 1.52 : . :
Styrax japonica : 7.02 3.66 2.95
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Table 2. (Continued)
Community V
Species C U S M C 9] S M
Pinus koraiensis 6.28 2.09 : : -
P. rigida : . 1.62 1.46 1.30
P. densiflora . : . . 2.88 0.95 1.76
Populus X albaglandulosa 10.77 1.61 0.98 6.09 : : :
Alnus hirsuta 1.84 0.24 . 1.00
Corylus heterophylia : 2.92 1.09 1.16 : . - .
Carpinus laxiflora : : : : 8.17 254 004 494
Castanea crenata 2.79 : 0.53 1.48 2.65 0.27 046 149
Quercus acutissima 76.01 1248 324 4271 2.19 0.96 0.33 147
Q. dentata : 6.77 1.75 2.55 : : : :
Q. aliena 1.52 6.08 8.70 4.24 : : . .
®. mongolica 468 1250 8.20 7.87 67.14 1864 7.68 41.06
Q. serrata : 3.69 7.00 2.40 1.61 257 163 1.93
Lindera obtusiloba 4.12 2.69 1.82 : 2.82 516 1.80
Stephanandra incisa . 23.03 3.84 : : 16.683 2.78
Sorbus alnifolia : 12.10 0.93 4.19 1.66 796 391 4.14
Prunus sargentii 0.55 8.72 1.35 3.41 1.61 2.78 059 1.83
Lespedeza maximowiczii 0.97 16.80 3.12 : : ‘ :
Robinia pseudoacacia 6.81 2.98 2.717 4.29 3.30 164 352
Rhus trichocarpa 0.17 487 153 1.96
Acer pseudosieboldianum 0.23 6.05 188 245
Rhododendron mucronulatum 0.55 2402 1764 7.89
R. schlippenbachii : . : 0.12 872 6.0& 398
Symplocos chinensis for. pilosa 6.73 2.75 2.70 0.06 214 409 143
Stylia obassia : : : 0.22 575 195 2.35

* C: Canopy Importance Value, U: Understory Importance Value, S: Shrub Importance Value,

M: Mean Importance Value
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Table 3. DBH class distribution of major woody species of six communities by DCA

Community Species Shrub Dy D, D3 Dy Dy Dg Dy Dg Dg Dy
Pinus densiflora 1 23 57 41 17 6
I Quercus mongolica 104 11 13 15 10 6 1
Q. serrata 12 7 2 2 . . : -
Prunus sargentii 64 22 : 2 : : - 1
P. rigida 6 73 112 73 22 6 1
Populus X albaglandulosa 72 5 3 - : . :
Quercus acutissima 16 11 1 1 1
I Q. aliena 164 18 4 3 :
Q. variabilis 346 29 8 1 5 5
Q. serrata 356 45 10 3 1
Robinia pseudoacacia 10 14 3 - 1 :
Alnus hirsuta : 1 3 3 1 1 1
Quercus aliena 40 14 3 1 2 : 1
il Q. mongolica 356 39 15 12 4 2 .
Q. serrata 452 79 16 12 5 1 :
Robinia pesudoacacia 80 35 33 31 13 9 6
Popujus X albaglandulosa 348 10 20 43 37 10 4 1 1 2
v Quercus mongolica 264 34 13 3 : : - : : :
Robinia pseudoacacia 180 82 30 11 4 1
Quercus acutissima 70 17 15 34 28 19 11 4 1
@. dentata 64 12 2 : 1 : : : :
Q. aliena 228 9 4 3 : :
v Q. mongolica 218 26 7 - 3 1 1
Q. serrata 124 12 1 . .
Prunus sargentii 26 16 6 1
Carpinus laxiflora 4 24 7 7 13 8 5 .
W Quercus mongolica 72 13 21 28 21 16 5 5 4 2
@. serrata 8 6 2 3 . : 1 :
Prunus sargentii 16 6 1 2 :

* Di(2, 2<D7, 7<Dg(12, 12<D(17, 17<D(22, 22<D(27, 27<D(32, 32<Dg(37. 37<D¢(42, 42<Dyy
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Table 4. Various species diversity of six communities classified by DCA

Community H' (Shannon) Simpson P.1. E. J (evenness) D' (dominance) H max
I 1.2067 9.1474 0.8907 0.7482 0.2518 1.6128
I 1.2669 12.0358 0.9169 0.7756 0.2244 1.6335
il 1.1381 9.4124 0.8937 0.7432 0.2568 1.5315
v 1.2128 11.3018 0.9115 0.7734 0.2266 1.5682
v 1.2585 11.1031 0.9099 0.7526 0.2474 1.6721
Vi 1.2964 14.4136 0.9306 0.8148 0.1852 1.5911

* P. 1. E. = the Probability of Interspecific Encounter
* Shannon’ s diversity index uses logarithms to base 10.

ARA 1,600ml tfstod
&0l 2 £F9 #1344
Fu47ed 2xe od
Mol A& FY + Ue
ool A A &, 1990a: 1990b

T H 1011/\1 a2vrEsE Fa

=z

A7 Tem °l %

H5-E

32cm vTellM 71 & FHUNTE Holx glon,
AR FoAA 2cm ol HE 27cm vk A

AU rjgog = ‘5«]\3_]52 Holm 9t} &g
B2 4] *L}f«l 29 gidoy, Aduyre &
et gA4 veht °h9‘£ 1R e ge) Wt
M 2=

3 1. I, Ve Q3489 23 =7} x| 4l
AURg FHow @ FURF FENE £ w3
538 F2374 Tem v BEZoM FirRel &
v st 4 L}EM‘ RAoE nFo] & o o]F <l
FTAATR L AZURE F4Ho 3 FULFEL

2o 3} 7bsAlol ““-r & THoIA.
3 Ve Aoz Asaure] 23y
F7F #2374 Tem

7l B4 depgen, ge e
oletl T Ee FENE} B AH7I2 A4 s

°
2
T
14,
&0

F2 AeE BAY,

A & A7y rt ug ofnE #AEZdA
2 2dNEE 9o, F3A7% 32cm vRA
qFEAde] APz Hudgn
!"_

A

Fl

o Wi

s HoluRst &

2dstz dou, Aduradel F4gez B

A¥E A% Baol aTHAL.

(4) BOYT U FAL BN

DCAol oJsted ¥2ld 671 32 24993 1,600
mrol] diate] Fohkd £4& AAIg Aol Table 40]
o FOUEd Fed FARE JEAA st dE
218 YePdA 2 2 A (Ludwig and Reynolds, 1988)
3] A% (rare species) S %23 Shannonx 49 duk
% (commom species)°l ¥3-& #o| & SimpsonAl$
(Krebs, 1985)% ¥4 ute} gl vehd 4 3lct.

B drdFdd e 3 [ ~Vel ShannonAlF
1.1381~1.26949 W92 3 Fohdd9 Aol
7b AA el sk, AZUGFeEEed oy Vel
Shannon# 4 1.29642 7} =4 vepged,
tFzel doides 3 V(AFaAuE-Z3)7E 1.6721
2 7P A veht 7HE B2 Fol Fdstdrt

Table 5= 670 T332 FARATE F4F Ao
o fFALER e J e 20% VIR Y e AR
o]HHQ Hdoln, 80% ol dwie A2 FAAQ
Hctoletn & # ﬁlq(COX 1972 = %, 1987). &
dArAzM e 24 F33T 46.02% 18t FALEA S
£ veldlol ME olF A Aol e, &3 +3
[ 337 Nee 15.18%2 M= o 2= gl
Ack. was Mgxde] 49 AdAE 4 Fa 23
7+ olaMQ Mo veh} 2} 27k Tajulye =

8 A Aduet dejstedol & Ao P ATt

Table 5. The similarity indices between six communities classified by DCA

Community I I i I\ v
I 28.84 :
I 28.02 43.72 .
Il 15.18 22.75 46.02 .
V 22.18 28.33 33.47 32.89 :
Vi 38.90 37.95 41.79 28.65 34.02
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Table 6. Correlation between the importance value of the major woody species in forest area. Seoul

12345678 9101112131415 1617 1819202122 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38 39 40 41

18++ - -
19++ - - ++ -
20 - - -

91 -
2 s
23 - 4

Y
25 . . .

2% - - -
21 ++ - -

31+ -

oyt -

© o+

FENOTI

a4

s

B

- - 44

o R

o= = g e e e

- 44 -

o+

+ ottt

Cott o+t

C ot -

- b+ -

ot o+

+ -

B

CoHt o+

+ o e . P

T

Cod4 PR

e

b = 4

FE

o e by

+ . N B R

R

B o R R

* 1-tailed signif., +, - - P<0.05, ++, —— : P{0.01

** 1 Pinus koraiensis. 2° P. rigida, 3: P. rigida, 4: Populus
Alnus hirsuta, 7' Carpinus laxiflora, 8: Corylus heterophylla, 9: C. sieboldiana, 10: Castanea crenata.
11: Quercus acutissima, 12 Q. variabilis, 13 Q. dentata, 14: Q. aliena, 15: Q. mongolica, 16: Q.
serrata, 17 Lindera obtusiloba. 18: Stepanedra incisa, 19: Sorbus alnifolia, 20 Rubus crataegilfolius,
21: Rosa multiflora, 22° Prunus sargentii, 23 Lespedeza maximowiczii, 24' L. crytobotrya, 25:
Maackia amuresis, 26: Robinia pseudoacacia, 27: Zanthoxylum schinifolium, 28: Rhus trichocarpa, 29:
Celastrus orbiculatus, 30' Acer pseudosieboldianum, 31: Parthenocissus tricuspidata, 32° Rh.

X albagladulosa. 5: Betula davurica, 6:

mucronulatum, 33° Rh. yedoense var. poukhanense, 34: Rh. schlippenbachii, 351 Symplocos chinensis
for. pilosa, 36: Styrax obassia, 37 S. japonica, 38: Fraxinus rhynchophylla, 39: Callicarpa japonica,
40 Viburnum erosum, 41: Weigela subsessilis 42° Smilax china
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Figure 4. Changes in mean annual ring growth
for core samples of the dominant
species in forest area. Seoul
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