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구소련 소프트웨어 산업의 現況과 展望 

김 용 환1)

I. 컴퓨터 분야의 발전 과정 

우리는 세계에서 가장 강력한 국제 경쟁력을 갖고 있는 나라로 일본을 뽑는다. 일본 상품이 다양하고 세련된 제품으
로 인정받고 있다는 것은 그와 관련된 여러 기술을 보유하고 있음을 의미한다. 그러나 이같은 기술의 상당 부분이 구
소련의 기술에 기초하고 있다는 사실에 크게 주목해야 할 것이다. 즉 구소련 혹은 CIS의 전반적인 과학 기술 수준을 
가늠하는데 좋은 자료가 될 것이다. 

구소련의 전산업 중에서 컴퓨터 분야를 살펴보면, 자체 개발한 최초의 컴퓨터 Razdan이 있는데 이는 1961년에 생산
이 시작되었다. Nairi라는 집적 회로를 처음으로 사용한 최초의 3세대 컴퓨터가 개발되었는데 이 컴퓨터는 60년대 
중반부터 말까지 보급되었다. 그 이후 호환성 시리즈 1호인 Ural-10이 개발되어 1965∼73년 기간 3개의 모델
(Ural-11, 14, 16) 1,000대가 제조되었다. 

1972∼73년경에 IBM 360 시리즈를 모방한 종합 시스템인 ES 시리즈가 생산되었는 데 이 시리즈는 서구 모방의 첫
번째 시도였다. 1979년에는 IBM 370 시리즈에 기초한 2세대 ES 컴퓨터 시리즈 생산이 시작되었다. 

대형 컴퓨터의 경우는 1966년 처음으로 BESM-6이 제조되어 1970년대 후반까지 150대가 보급되었고 그후 
Elbrus 컴퓨터로 대체되면서 Elbrus 시리즈는 현재까지 계속되고 있다. 1980년대 중반 이후는 ES-EVM 처리 장치
를 개선한 고속 처리 능력을 가진 다중 처리 컴퓨터 Elbrus-1과 Elbrus-2의 두 종류가 제작되었다. 최근에는 
400MIPS 정도의 초고속 작업 속도를 갖고 있는 슈퍼 컴퓨터가 개발되고 있다. 

미니 컴퓨터는 꽤 오랜 기간 동안 구소련이 개발에 참여해 왔던 분야이다. 1967년부터 시작된 AVST시리즈 생산은 
1974년까지 계속되었으며 그 이후 CMEA 계획하의 SM-EVM 시리즈로 대체되었다. 

개인용 컴퓨터 및 마이크로 컴퓨터는 기술 발전이 낙후되어, 상당 부분이 서구 제품의 모방형 기술에서 크게 벗어나
지 못하고 있다. 1971년경 서구에 극소 전자 기술과 개인용 컴퓨터가 처음으로 소개되었을 때 구소련은 3세대 IBM 
대형 컴퓨터를 模倣 제조하고 있었던 시기였다. 마이크로 컴퓨터 분야에 있어서는 마이크로 프로세서에서 자체 공급
에 의해 1970년대 말까지 CMEA 회원국의 협조로 모방 생산 형태를 거쳤다. 이는 서구에 비해 크게 뒤떨어진 상황
을 인식하여 빨리 만회하기 위한 방편이었다. 이에 힘입어 구소련은 이 분야의 기술 격차를 상당히 줄일 수 있었으나 
당시 다소나마 존재했던 구소련의 고유 기술이 死藏되는 원인도 되었다. 구소련 내 마이크로 컴퓨터의 자체 개발 필
요성은 1970년대 늦은 후반기였다. 즉 '소형 시스템'이란 형태로 나타났었다. 그 이후 서구에서 제조된 시설 도입에 
힘입어 독자적인 공급 능력을 다소 확보하기에 이르렀고 모방 부분도 상당히 줄어들었다. 

그 결과 구소련의 독창적 기술이 엿보이기 시작한 것이다. 1980년대 중반까지 구소련제 부품으로 제작된 ´소형 시
스템´은 네 가지였는데 서구 제품에 비해 기능과 속도 면에서 미흡하였다. 그러나 군수 관련 소프트웨어 분야의 기
술은 상당 수준에 있는 것으로 밝혀졌다. 특히 사회주의 국가들이 갖는 기초 과학의 우월성, 예를 들어 기초 수학에 
대한 비교 우위가 탁월하다는 점에서 본다면 상용화 및 기업화된 세부적 기술 제품이 아닌 질적 수준에 있어서는 세
계적 수준이라 평가할 수 있다. 

II. 컴퓨터 분야의 技術水準 

대형 컴퓨터로서는 고속 다중 처리 능력의 Elbrus 컴퓨터 시리즈, 전문가 시스템, 인공 지능과 다른 과학적 연구를 위
해 개발된 MARS 컴퓨터, 파이프라인(pipeline) 원칙과 특수 소프트웨어(MAYAK)를 이용하는 ES-1766 컴퓨터, 
가장 빠른 대형 컴퓨터로서 地球 物理 및 軍事的 응용에 사용된 PS-2000 과 256메가 바이트 가상 저장 장치를 가
진 32비트 PS-3000 컴퓨터 등이 개발된 바 있으며, 현재에는 인공 지능을 응용한 PS-4000 컴퓨터, 파이프라인 
원칙에 의한 구조적, 다차원적 구성을 갖고 있는 TARGEL 컴퓨터와 64비트 IPM 및 IZOT 컴퓨터 등이 개발되고 있

http://www.stepi.re.kr/upload/product_stp/AB01-1992-M25-003.HTM (1 / 6)2006-05-18 오전 9:56:55

http://www.stepi.re.kr/upload/product_stp/%23%EC%A3%BC%EC%84%9D1


과학기술정책동향 Vol. 2 No. 40 : 1992. 10. 20 003

다. 

소형 컴퓨터에 있어서는 기능이 아주 단순한 8피트 개인용 컴퓨터에서 高出力, 高容量 엔지니어링 프로그램과 高處
理 용량과 고신속성을 가진 컴퓨터 네트워크용 마이크로 컴퓨터, 기업 관리, 경제, 과학, 공학 문제 전문 목적의 自動 
制御 시스템, 원격 자료 처리 및 경영 정보 시스템(MIS)용의 汎用 마이크로 컴퓨터 시스템 등 다양한 제품이 개발되
고 있다. 

또한 光컴퓨터에 대해서도 상당한 연구가 진행되고 있다. 빛에 노출되었을 때 변화하는 특성을 가진 생합성 필름을 
사용하는 光記憶 裝置가 개발되고 있다. 

1 일반적 技術水準 比較 

구소련의 우주선 BURAN 프로젝트 사용을 위한 16개의 병렬 마이크로 프로세서를 가진 特殊 컴퓨터, Elbrus 슈퍼
컴퓨터의 구조, BURAN 우주선 비행 제어용 소프트웨어 등의 기술들은 서구의 컴퓨터 기술 수준과 비교될 때 구소련
이 비교적 앞서거나 동등한 기술로 평가되고 있다. 

논리 및 메모리 소자 개발은 일본의 경우 16메가 메모리 집적 회로를 제조, 판매하고 있는데 반해, 구소련은 이제 
256킬로 바이트 제조 수준으로서 상당한 기술 격차를 나타내고 있다. 

일반적으로 개인용 컴퓨터를 포함하는 컴퓨터의 대량 생산 및 이용에 있어서 구소련은 서구의 수준보다 12∼15년 정
도 뒤떨어져 있는 것으로 평가된다. 

2. 소프트웨어 기술 분야 

일반 소프트웨어에 있어서 시스템 소프트웨어 개발은 서구의 수준을 만회하기는 불가능하며 한 분야의 소프트웨어 
생산은 약 3∼5년 뒤진 것으로 평가된다. 

그러나 컴퓨터로 사고하는 방식은 모형 정립, 수리적 모형 정립과 인공 지능, 이론적, 수리적 및 실험적 부문에 있어
서는 서구에 비해 크게 뒤지지는 않거나 대등한 수준에 있다. 컴퓨터 기술의 하부 구조인 제조 설비, 계측, 제어 기술
과 특수 淸淨 재료 분야에서는 선진국 수준으로 평가되고 있다. 

III. CIS 소프트웨어 발전에 영향을 주는 제요인 

1. 부정적 요인 

CIS 의 소프트웨어 분야는 미국의 소프트웨어 분야보다 일반적으로 낙후되어 있다. 그러나 특수한 분야에서 매우 뛰
어난 전문가들을 CIS는 보유하고 있다. 

CIS의 소프트웨어 발전에 부정적으로 작용하는 요인으로 크게 두 가지를 들수 있다. 이는 중앙 정부와 지방 정부 간
의 부실하고 경직된 운영 체제와 컴퓨터 하드웨어의 절대량 부족으로 대변된다. 따라서 소프트웨어 분야를 발전시키
려는 CIS 과학 아카데미와 산업들의 노력이 이같은 요인들로 해서 그 성과가 반감하고 있는 것이다. 이같은 제환경
은 과학 아카데미와 산업 간의 긴밀한 상호 이해 및 연계 시스템에 많은 문제를 발생시키고 있다. 즉 과학 아카데미에
서 개발한 소프트웨어 관련 신기술이 산업화, 기업화로 신속하게 응용, 발전되지 못하고 있는 것이다. 

가. 운영 메커니즘상의 문제 

일반적으로 정부 차원에서 소프트웨어 개발 관련 중앙관료 운영 메커니즘의 피해는 매우 심각하게 나타나고 있는데 
다음과 같이 세 가지로 구분할 수 있다. 
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첫째, 기술 진보에 역행되는 운영 시스템을 들 수 있다. 예를 들면 대부분의 연구 개발 프로젝트가 1년 혹은 5년 단위
의 계획으로 연구 개발 기간 내에 모든 연구결과 및 성과를 요구한다. 이는 각 기술의 특성을 무시하고, 연구 책임자
가 연속적인 개발과 창조적인 연구 개발로 계속적인 연계를 시키지 못하도록 하는 제약 요인으로 작용하는 것이다. 
그 결과 현실적으로 임시 방편적인 기술 소개는 많음에도 불구하고, 새로운 기술의 소개 및 발전은 정체하고 있다. 

둘째, 과학 기술 관련 계획 운영 메커니즘은 기술 개발에 따른 신속한 유발 고용을 제고시키지 못하며, 아울러 주어
진 조직체(공장)의 생산성이 정체하게 되는 것이다. 예를 들면, 연구자가 보너스를 받으려고 한다면, 정부 계획
(Gosplan)에 의한 계획 생산량을 충족시킬 수 있는 플랜트를 수행하여야만 한다. 그 결과 신기술 개발에 따른 많은 
시간과 노력이 요구 되므로 해서, 자신에게 부여된 계획 생산량의 감소와 보너스의 감소를 초래하는 신기술 개발에 
전념하지 못하고 있는 실정이다. 

셋째, 사업 운영자는 급속한 기술 혁신을 기피하고 있다. 즉 무사안일주의가 팽배하게 되었다. 즉 CIS의 관료들은 그
들의 책임자가 공식적으로 인정하지 않은 기술은 실패할 가능성이 많은 것으로 인식하고 있다. 이같이 결정권자에 속
하는 관료의 형태를 볼 수 있다. 

예를 들면, 데이터베이스 운영 시스템(DBMS)을 개발하기 위해서는 국가 자금 및 지원을 얻어야 한다. 그들 관료가 
자동화를 위한 소프트웨어 개발 필요성을 거의 인식하지 못하고 있다. 그 때문에 그들이 개발하려고 하는 DMBS가 
얼마나 필요한 것인가를 관료들에게 먼저 설득시켜야 하는 실정이다. 

한편 지방 관료들에 의한 운영 메커니즘 또한 매우 비효율적이라 할 수 있다. 예를 들면 기관 내에 경영자적 위치에 
있는 요원들이 기술적 작업을 감독함에도 불구하고, 기술적 문제 발생에 신속하게 대처하지 못하고 있는 실정이다. 
즉 연구 기자재 및 연구 개발에 대한 기술적 리더쉽이 그 같은 관료들에게는 절대적으로 부족하기 때문이다. 따라서 
운영 메커니즘의 문제는 곧바로 기술 경쟁적 약화로 뚜렷이 나타난다. 그 결과 동구를 포함한 CIS의 소프트웨어 개발
의 부진 요인의 상당 부분이´잘못된 운영 메커니즘 즉 권위주의적이고 비효율적인 관료주의´에 기인한다고 하겠
다. 이같은 문제들로 해서´質´적 개선이 유도되는 데는 한계가 있었다. 

고로 CIS 소프트웨어 분야의 개발 추진여부는 권위주의적 관료의 통제 하에 종속되어 있어, 과학적 잠재력과 발전 계
기를 촉진시키기에는 많은 한계가 있다. 물론 ´91년도 구데타 실패 이후, 과학 기술 전반에 있어 상당한 변화가 있
다. 

나. 하드웨어의 태부족 

소프트웨어 분야의 개발에 있어 또 하나의 큰 장애 요인으로 하드웨어의 부족을 들 수 있다. 

일반적으로, CIS 내에서의 제3세대 컴퓨터는 대학생이나 관료, 연구소 연구원 등의 선택된 집단에게만 제한되어 왔
다. 여기에 세 가지 이유가 있다. 

첫째, CIS 에서는 하드웨어의 절대량이 부족하였으며, 그같은 종류의 컴퓨터에 접근하는 것이 제한되었다. 즉, CIS 
대부분의 컴퓨터 과학자가 현실 응용 지향적이라기 보다는 이론 지향적이라는 것을 의미한다. 이것은 너무 이론적이
기고 하고, 때로는 무분별한 학문적 접근 등으로 해서 실용적인 프로그램 연구의 활동을 위축시켰다. 현실적 응용력
이 있는 과학자의 부족이 소프트웨어 발전을 제한하고 있다. 

둘째, CIS 하드웨어 기술 수준 대부분이 서구 선진국보다 전반적으로 매우 낙후되어 있다. Mark Reitman氏에 의하
면, 하드웨어 분야의 개발이 소프트웨어 개발을 제고시킨다고 주장했다. 따라서 하드웨어 분야의 기술 낙후가 소프트
웨어 개발을 정체시킨다고 주장했다. 즉 구소련의 낙후된 하드웨어 분야 때문에 소프트웨어 분야의 기술 진보가 제한
되고 있다. 

셋째, CIS 국내 하드웨어 개발의 부족을 들 수 있다. 1970년대 구소련 정부의 공식적 결단에 의하여, 서방의 기술 개
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발에 대한 의존 중심이 수년 간 공식 정책으로 되었다. Mirman에 의하면, 서방 선진국의 하드웨어 엔지니어링 기술
과 하드웨어 관련 시스템의 도입에 기초한 기술 개발은 CIS 국내 기술이 선진국 기술 격차를 극복하기 위해서는 어
쩔 수 없이 도입 기술에 의존해야 한다고 설명하였다. 따라서 시기적으로 수입 의존적 컴퓨터 관련 정책은 CIS의 발
전에 제한이 되었지만, 이와 같은 결정은 부분적으로 최근에 효율적인 효과가 나타나고 있다. 

2. 긍정적인 요인 

여러 문제점에도 불구하고 CIS는 소프트웨어 개발에 상당한 의지를 보이고 있으며, 엄청난 잠재력을 보유하고 있는 
것으로 평가된다. 

첫째, CIS는 소프트웨어 이론에 관한 기반이 튼튼하고 심도깊은 수학적 이해력을 갖춘 재능 있는 과학자를 많이 소유
하고 있다. 이것은 CIS가 갖는 전통적인 강점이고, 향후도 마찬가지가 될 것이다. 

둘째, CIS는 잠재력이 많은 시스템 분석 전문가를 보유하고 있다. 그들에게 적정 수준의 컴퓨터만 제공된다면, 곧바
로 소프트웨어 개발을 가능하게 할 수 있는 능력을 갖고 있다. 

셋째, 새로운 기술 개발에 의한 방대한 ´과학 네트워크´(Scientific Network)를 CIS는 보유하고 있다. 물론 기능 
면에서는 약간의 한계가 있지만 그러나 그 잠재력은 대단하다. 그 시스템이 잘 활용된다면, 신속히 자원을 조합, 배
열, 분배할 수 있으며, 적정 수준의 R&D지시 및 임무를 수행할 수도 있다. 따라서 조만간에 새로운 개발을 현실화시
킬 수도 있다. 즉 체계적인 조직이 이루어진다면, CIS의 여러 자원들은 소프트웨어 개발 분야에 있어 큰 발전과 진보
를 가능하게 할 수 있다. 지도력의 새로운 인식 혹은 새로운 변화로 지칭되는 페레스트로이카의 실시로 이같은 추세
는 더욱 가속화할 수 있다. 

특히 구소련 체제의 붕괴 이후, 경직화된 관료 조직 제거와 행정 조직 개편의 의지와 열의가 CIS 내에서 뚜럿이 나타
나고 있다. 물론 관료적인 보수파로의 길로 다시 회기하려는 여러 가지 위협이 있어, CIS의 리더쉽이 위와 같은 추세
로 계속나갈 것인가하는 의문이 제기되고 있는 실정이다. 

IV. 결론 및 전망 

CIS는 광대한 천연 자원과 수많은 인적자원을 보유한 국가다. 이것은 소프트웨어개발에 있어 미국을 비롯한 선진국
과는 다른 경로를 취하게 하였다. 특히 상이한 이데올로기에 의해 형성, 운영된 경제 구조와 사회, 정치 분야에 영향
을 크게 미쳤다. 그 결과 일반적으로 CIS는 1980년대 소프트웨어 분야의 개발에 있어서는 미국에 뒤지고 있다. 일찍
이 CIS는 서구의 연구 개발자들이 정보 체계에 관한 연구를 할 때 소홀히 하였으나, 그 이후 수년간 앞선 서방 기술
에 대처하기 위해 상당한 노력을 경주하였다. 그러나 관료주의, 적절한 하드웨어의 질적, 양적 부족으로 그 격차는 심
화되었다. 

현재는 소프트 개발 분야에 있어 CIS는 미국에 대해 경쟁력이 매우 취약하여, 일반적으로 CIS는 미국에 비해 수년
간 뒤쳐져 있다. 소프트웨어 개발에 관련된 CIS메커니즘 자체가 이 분야의 발전에 장애요인이 되고 있다. 그러나 
CIS 전체 시스템은 천연 자원을 일괄적으로 활용할 수 있고, 특수한 분야에 집중 투자하여 급속히 발전시킬 수 있는 
충분한 잠재력을 갖고 있다. 

따라서 CIS의 소프트웨어 개발 잠재력은 상당하여, 향후 CIS-미국과의 경쟁력 변화에 상당한 영향을 미칠 것으로 
전망된다. 특히 다음 세 가지 요인이 변화를 일으키는 주요 요인이 될 것으로 전망된다. 첫째, 소프트웨어 개발에 있
어 급속한 기술 혁신 및 발전이 발행할 것이다. 둘째, 시대에 부응하는 기술적, 경제적 자원을 집중시킬 수 있는 CIS
의 잠재적 능력을 들 수 있다. 셋째, 현재 CIS에서 시행되고 있는 개혁의 함축성을 들 수 있다. 이같은 요인들로 해서 
1959년 소프트닉 발사에서 보았듯이, CIS의 갑작스런 기술진보와 발전에 의하여 미국이 역습을 당할 수도 있다는 
개연성을 함축하고 있다. 현재 과도기에 나타나는 현실적 상황으로 CIS의 과학 기술 수준을 평가하는 遇를 범해서는 
안 될 것이다.▩ 
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