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News ＆ Views 

브라질 상공의 의문의 오존 구름층 

브라질과 미국의 연구진은 브라질 중부 대기층에 발생한 거대한 오존 구름의 원인 규명을 위한 노력을 기울이고 있
다. 높은 고도에서의 오존층 파괴가 큰 문제로 대두된 반면, 지구 가까이 있는 대기층에서의 너무 많은 오존은 식물, 
동물, 그리고 인간에게 큰 해를 끼칠 수 있다. 오존도 또한 온실 효과의 주범이기도 하다. 현재 진행 중인 새로운 실험
은 남반부 지역 대기층에서의 높은 오존 농도를 규명하기 위한 것으로 이러한 현상은 1990년에 NASA 위성에 의해 
발견되었다. 오존은 아마존과 아프리카의 사바나 초원 지대에서 숲이 탈 때 발행하는 것으로 여겨진다. 이 때에 산화
질소, 질산화물과 일산화탄소 등이 발생하여 성층권에서 오존층을 형성하도록 하는 것이다. 

NASA와 브라질의 INPE는 일정 고도에서의 오존량을 측정하기 시작했다. NASA에서 제공한 DC-8기와 INPE의 2
대의 Banceirates기가 브라질 중부를 측정하게 될 것이다. 또한 대서양 상공에서의 조사도 이달 말 실시될 것이다. 
그 후에 DC-8기는 아프리카 지역으로 가서 측정 하게될 것이다. INPE 연구진의 팀장인 Volker Kirchner씨는 브라
질의 중서부 지역에서 매년 숲을 태우고 있기 때문에 오존 구름이 발생하는 것이라고 보았다. 그는 또한 현재로서는 
사람이 거주하지 않는 지역에서 오존 구름이 발생했기 때문에 당장 큰 위험은 없겠지만 이렇게 대규모의 오존 구름
이 발생한 것은 처음이기 때문에 이러한 현상에 대해 더 자세한 조사를 해야 할 것이라고 밝혔다. NASA의 Don 
Lawrence씨는 대기 과학계에서는 남반부에서의 바이오매스 연소 효과에 대한 논의가 활발히 진행 중이라고 하면
서 순환 형태가 매우 복잡하다고 밝혔다. 즉 아마존 대기 중의 화학 물질이 대서양을 지나 동쪽으로 흘러가고 아프리
카에서 형성된 것은 오세아니아 지역으로 가는 반면 어떤 때에는 대서양 지역에서는 이에 대한 역류가 발생한다는 것
이다. 

* New scientist, 10/10(1992) 

일본 통산성 

외제 반도체칩 사용 업체에 대해 재정 지원 

일본 통상성의 INSEC(International Semiconductor Cooperation Center)는 일본에서의 외국산 칩 판매 증진을 
위해 일본 중소 기업들이 제품 생산시 외제 칩을 사용하도록 하기 위한 재정적 지원 프로그램을 마련하였다. 고용인
이 300명 이하이고 3천3백만 달러 이하의 칩을 구입하는 회사는 재정 지원의 대상이 된다. 

INSEC의 이러한 프로그램은 일본의 시장 개방 노력의 일환으로 이루어진 것이다. 지난 2월, INSEC은 1991년 조사
에서 외국의 칩 생산 업체 70%가 1986년 이후 일본에서의 판매가 배가된 것으로 밝혔다고 보고했다. 이 중 1/4개회
사는 일본에서의 판매가 5배 이상 증가하였다고 밝혔다. 이에 대해 일본 업체 중 1/3개 사는 외제 칩 구입량은 전체 
칩 구입의 20~50%에 달한다고 밝혔다. 

그러나 INSEC의 이러한 노력에도 불구하고 일본의 칩 생산 업체들은 대미 무역에서 큰 폭의 흑자를 내고 있는 것으
로 나타났다. 지난 3월과 7월 사이 일본의 월 중 흑자는 9천 5백만 달러에서 1억 3천5백만 달러에 이르는 것으로 나
타났다. 

일본의 통산성과 EIAJ(Electronics Industry Association of Japan)은 미국과의 반도체 무역 흑자를 줄이기 위해 
지난주 미국 캘리포니아 주에 UCOM 사무소를 개설하여 일본 업체들의 미국산 칩 수입 증진을 위한 노력을 하고 있
다. 

일본의 현재 불경기를 겪고 있다는 점을 감안할 때 이러한 노력으로 일본에서의 칩 수입이 크게 증가할 것 같지는 않
다. 그러나 이로써 새로이 출범하게 될지도 모르는 클린턴 행정부에 대해 일본이 공정 무역을 위한 노력을 기울이고 
있다는 점을 인식시켜 주는 데에 더 큰 중점을 두고 있다. 
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* New Technology Week, 10/13(1992) 

3-D Systems사의 혁신적 개발 

1980년대 중반 부품 모델을 신속히 제작하는 체계를 갖췄던 3-D Systems사는 이제 생산자들이 새로이 구상된 제
품을 불과 몇주 안에 완성된 금형으로 만들 수 있는 혁신적인 체계를 개발했다. 시간 단축으로 인해 미국의 생산 업체
들은 일본과 유럽의 생산 업체들에 비해 앞선 자리에서 경쟁할 수 있게 되었다. 이제까지는 엔지니어가 구상한 부품
을 기계로 제작하는데 수개월이 걸렸었다. 

3-D Systems사는 새로이 개발한 stereo-lithography 공정을 공개했다. 이 기술 초기 단계의 stereo 
lithography 기계는 CAD(Computer Aided Design) 테이터 베이스를 이용하여 플라스틱 모형 부품을 생산하였다. 
3개의 얇은 막을 층지게 하여 레이저에서 플라스틱 모형 부품은 자외선을 받아 굳어지게 하는 3단계의 공법이다. 이 
기술은 1988년 개발되어 유수의 회사에 보급되었다. 그러나 이제 한층 더 발전된 기술로 부품 설계사가 직접적으로 
금속 부품을 제작할 수 있게 되었다. 더 발전된 형태의 stereo lithography 시스템은 CAD 데이터를 금형 주조 공장
에 보낸다. 이 회사의 한 관계자에 따르면 이로써 제1세대 기술에서 제3세대 기술로 발전하게 된 것이라고 한다. 현
재로서는 3-D Systems사가 17개의 특허를 가지고서 90%의 시장 점유율을 차지하고 있지만 경쟁이 점점 심해지
고 있다. 이제까지 22개사가 stereo lithography를 이용한 기술 개발을 하였다. 1990년 3-D Systems사는 일본 회
사와의 특허 분쟁에 휘말렸었는데 아직도 일본에서의 특허 출원을 위한 노력을 기울이고 있다. 

*New Technology Week, 10/13(1992) 

Big Science와 Small Science 

빙빙 도는 안경을 낀 공부벌레가 과거의 전형적인 과학자의 모습이었다면 현재의 과학자는 젊고 야심에 차 있으며 
전 세계의 과학자들과 자신의 연구에 대해 열심히 토론을 하는 그런 모습일 것이다. 이들 패기 있고 젊은 과학자들이 
일하는 연구소는 그 규모에서 비행기 조립 공장을 연상시킬 정도로 규모가 큰 것이 상례이다. 그런 반면 대학 연구소
는 19세기의 지하 고문실을 연상시킬 정도로 음침하고 낡은 기계들로 가득차 있다. 이러한 대조는 바로 Big Science
와 Small Science 사이의 차이를 극단적으로 보여 주는 것이라 할 수 있다. 

통상적으로 Big Science는 거대한 조직이 막대한 자본을 가지고 추진하는 반면, Small Science는 개개 과학자들의 
능력에 의존하는 경향이 있다. 

Big Science의 경우, 과학적 연구에 필요한 외부로부터의 재정적 지원을 산업계가 맡게 됨으로써 과학계와 산업계
의 결합이 이루어진다. 그러나 기업은 이윤 추구를 목적으로 하기 때문에 이익이 없는 기초 과학에 기업이 투자하는 
경우는 드물다. 따라서 기초과학은 넉넉치 못한 정부 예산에 의존할 수밖에 없다. 정부도 순수한 과학적 목적에서가 
아니라 국가의 이익을 위해 기초 과학연구를 지원한다. 그 좋은 예가 군사 프로젝트의 일환으로 수행된 Manhattan 
Project였다. 이제 냉전의 종식이 Big Science와 군사 프로젝트에 어떤 영향을 미칠지는 두고 보아야 할 일이다. 

일본에서는 지난 수년 동안 과학 기술 정책에 대한 논의가 활발히 진행되어 왔는데 그 중의 하나가 기초 연구에 대한 
투자가 점차 감소되었다는 것이다. 이에 대해 Council for Science and Technology, Science Council of Japan, 
Keidanren 등이 기초 연구 투자를 인상할 것을 요청하고 있다. 

또 다른 문제는 1997년 완공 예정인 Superconducting Supercollider(SSC)의 건설이다. 부시 대통령은 이 건설과 
관련 일본의 재정적 협조를 요청했으나 미국과 비슷한 재정적인 문제에 봉착해 있는 일본으로서는 선뜻 참여 의사를 
밝히지 못하고 있다. 

입자 물리학에서는 2차 대전 이후로 미국이 계속 주도권을 가지고 있었으나 최근에는 14개 유럽 국가로 이루어진 
CERN이 미국의 위치를 위협할 만큼 우수한 연구 실적을 거두었다. 미국은 SSC의 건설이 자국 위상 재정립에도 기
여할 것으로 기대하고 있다. SSC는 이제 단순한 과학적 연구가 아니라 복잡한 정치 문제가 되었다. 한편 SSC의 미래
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는 그리 밝지만은 않은 것 같다, 미국의 하원은 SSC 건설 자금을 삭감하는 데 동의했으며 SSC뿐만 아니라 다른 종류
의 Big Science 프로젝트의 성공을 위해서는 기술 혁신이 필요하다고 주장하고 있다. 

현재 일본에서 가장 큰 가속기는 문부성의 High Energy Physics (KEK) 국립 연구소가 가동하는 TRISTAN으로 
이의 건설은 이 분야에 늦게 진출한 일본에게 커다란 도약의 계기를 마련해 주었다. 그리고 KEK는 1971년 또 다시 
12GeV 양성자 싱크로톤(proton synchroton)을 완공함으로써 일본은 입자 가속기에서 세계 선진국 대열에 진입하
게 되었다. 이러한 가속기들을 이용, 연구소간의 공동 연구에 활력을 불어넣게 되었는데 이러한 공동 연구는 Big 
Science와 Small Science를 동시에 장려하려는 의도에서 시작되었다. 그러나 대학에서의 연구와는 성격이 다른 
Big Science는 결국 Small Science의 활성화에 크게 기여하지 못했다. 

Big Science 연구를 수행하는 연구소들에 대한 예산은 지난 10년 간 꾸준히 증가해 왔으나 같은 기간 대학 연구에 
대한 지원은 오히려 감소했다. 연구에 필요한 여러 비용이 상승했음에도 불구하고 이러한 기초 연구에 대한 지원이 
감소됨으로써 Small Science에 종사하는 과학자들은 낙담하게 되었다. 과거에는 기초 연구가 돈이 적게 드는 분야였
으나 오늘날의 기초 과학은 첨단 연구 장비와 많은 연구비를 필요로 한다. 개별 연구원들이 수행하는 Small Science
의 경우는 규모면 에서 중소 기업체의 수준에 달한다. 그러나 그에 상당하는 재정적 지원을 받는 과학자는 무척 드물
다. 

현재 돈이 가장 많이 드는 분야는 생물학 연구로 많은 첨단 물리 장비가 동원된다. 이러한 기초 연구에 대한 지원이 
제대로 이루어지지 않는다면 Small Science는 Big Science의 경우와 마찬가지로 기업의 지원이 제대로 받을 수밖
에 없다. 이러한 추세는 이미 일본과 미국에서 나타나고 있다. 한편 미국은 일본에 대해 SSC 건설과 관련 2천억 달러
를 요구하고 있는데 이는 전체 일본 연구 예산 6백억 달러에 비하면 엄청난 액수이다. 문제는 이러한 결정이 정치인
들의 손에 달려 있는데 과연 정치인들이 과학의 윤리를 미래 지향적인 방향으로 올바로 이끌고 나갈 것인가 하는 것
이다. 

* Look Japan, 10월(1992) 

Networking을 시도하는 Microsoft社 

Microsoft Corp.의 Gates 회장은 지난 12월에 가진 인터뷰에서 자신의 기업에 좀더 일찍 'work-group 
computing' 시스템을 도입했더라면 좋았을 것이라고 이야기 한 적이 있었다. 이 때 work-group computing이란 공
동 작업을 하는 작업조로 하여금 정보를 교환하고 프로젝트에 있어 협력할 수 있는 PC 네트워크를 수립하는 것을 의
미한다. 

현재 Microsoft사는 전체 개발 자원의 20%를 networking system을 갖춘 그래픽 소프트웨어와 Windows for 
Workgroups 등의 공동 작업조 프로그램에 투자하고 있다. Maples 부회장은 Microsoft사가 이 분야에서 전면전에 
돌입하게 될 1년 내에 이 수치는 60%로 증가할 것이라고 말했다. Workgroup computing 시장이 1994년까지 26
억 달러 규모로 성장할 것을 염두에 둔다면 Microsoft사의 전면 공략이 이해가 가는 부분이다. 한편 Microsoft사는 
Apple사의 networking 능력을 가진 매킨토시 컴퓨터와도 경쟁을 할 것이다. 무엇보다 소프트웨어 산업에 있어서의 
Microsoft사의 가장 막강한 경쟁자는 Lotus Development Corp. 으로 이 회사는 'Notes'라고 불리는 groupware
를 개발했는데 이 시스템을 이용. 작업조들은 공동 작업을 수행한다. 또 다른 경쟁자는 Borland International Inc. 
으로 3억 달러에 달하는 data-base 프로그램 판매를 기록했다. 이에 대해 Microsoft사는 이번 11월에 'Access'라
고 불리는 작업조 data-base 프로그램을 생산해 냄으로써 Borland International Inc. 에 도전할 계획이다. 또 다
른 막강한 경쟁자로는 networking 소프트웨어 시장을 석권하고 있는 Novell Inc. 이 있다. 

Work-group computing은 PC를 보다 효율적으로 이용하고자 하는 시스템으로 사무직 고용인들이 개인적으로 수
행하는 작업을 단순히 자동화하는 단계를 넘어 고용인으로 이루어진 작업조들이 공동으로 함께 일을 처리할 수 있도
록 하는 것이다. 이러한 시스템은 컴퓨터를 이용, 공동 작업의 생산성을 높이기 위해 고안되었다. 또 이 시스템을 이
용하면 작업에 참여하는 고용인 각자가 자신의 작업 진행 속도를 다른 사람과 맞출 수 있게 되는 장점이 있다. 현재 
Lotus Notes가 이 분야에서 가장 앞서 있는 프로그램인데 이에 대해 Borland와 WordPerfect Corp.이 새로운 
work-group 소프트웨어를 선보일 예정이다. 
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한편 Microsoft사는 이러한 경쟁사들이 대적할 수 없는 상품을 갖고 있는데 그것은 MS-DOS와 Windows 같은 사
용 시스템 프로그램들로 Windows에 work-group 기능을 첨가함으로써 Microsoft사는 소프트웨어 시장 점유율을 
상당히 높일 수 있을 것이다. 이 새로운 프로그램의 설비 가격은 3백 달러 미만이 될 것이다. 

하지만 이 분야에서도 경쟁자들이 속속 나오고 있다. Novell사는 NetWare 프로그램에 work-group 기능을 응용하
고 있으며 첨단 metworking 프로그램 생산 업체인 Banyan Systems Inc.은 Novell 프로그램에 맞춰 자신들의 소
프트웨어를 조정하고 있다. Microsoft사는 Artisoft Inc.과 합작, Novell에 대항하여 하는 데 Artisoft Inc.은 규모
는 작지만 1992년 Business Week가 선정한 가장 높은 성장률을 기록한 회사 중에 1위를 차지할 만큼 빠른 신장세
를 보이고 있다. 그 성공의 비결은 LANtastic 프로그램으로 Novell의 NetWare보다 설치가 쉬워 소규모 사업장에
서 인기가 높다. Windows for Workgroups도 LANtastic과 마찬가지로 1대1 네트워킹을 통해 사용자들로 하여금 
파일 및 프린트 기를 함께 사용하게 해 준다. 10월 말 시판 예정인 Windows for Workgroup는 Novell의 NetWare 
Lite 프로그램과 경쟁하게 될 것이다. 동시에 Windows for workgrouds는 NetWare에 work-group 기능을 첨가
하는 기능을 가지고 있기 때문에 NetWare 사용자들을 공략할 수 있다는 장점을 가지고 있다. 이러한 상황을 가리켜 
사람들은 트로이의 목마에 비유하고 있다. Microsoft사는 Windows for Workgroups에 이어 내년에는 사용 시스템
의 일종인 WindowsNT를 판매할 예정인데 NT는 보다 첨단의 networking 프로그램으로 Novell의 NetWare와 경
쟁하게될 것이다. 

그렇다면 과연 Microsoft사의 work-group computing에 대한 투자는 값진 것일까? 이에 대해 한 소프트웨어 산업 
전문가는 Microsoft사가 1993년까지 160만장의 Windows for Workgroups를 판매, 4억 달러의 수입을 올리게 될 
것이며 이보다 더 나아가 장차 소프트웨어 시장을 석권할 것이라고 전망했다. 

* Business Week, 10/12(1992) 

소프트웨어 벨리(Software Valley) 

일본의 최북단에 위치한 훗가이도는 일본 소프트웨어의 메카라고 불리며 훗가이도 소프트웨어 협회에는 현재 110
개 소프트웨어 기업이 참여하고 있다. 이러한 기업의 대부분은 직원이 50명 미만의 중소 기업체로 1990년 이들 기업
들의 총수입은 일본 소프트웨어 판매의 2.5%인 9백억 엔을 기록했다. 

이러한 소규모 기업 중 Hudson Soft사가 가장 규모가 큰데 현재 이 회사에는 평균 연령 25세 정도의 젊은 350명의 
직원이 일하고 있다. Hudson사는 20년 전 무선 라디오 가게에서 출발, 무선 라디오 장비 판매 경험을 거쳐 PC 소프
트웨어 기업으로 발전해 왔다. Hudson사는 1984년 Nintendo와 소프트웨어 판매 계약을 체결함으로써 급성장의 계
기를 마련했다. 현재 Hudson사는 소프트웨어뿐만 아니라 하드웨어 부속품도 개발 중에 있다. 하드웨어 개발에 있어 
Hudson사의 동반자는 NEC Corp. 의 자회사인 NEC Home Electronics로 Hudson사가 개발한 화면 그래픽 조절 
칩을 NEC Home Electronics가 생산하는 게임기에 채용하게 되었다. 제2세대 게임기라고 불리는 이 16비트 마이크
로프로세스는 8비트보다 속도도 빠르고 훨씬 강력하다. NEC의 PC Engine은 판매에서 Sega의 Megadrive와 
Nintendo의 Super Famicon을 이미 제쳤다. PC Engine은 CD에 연결이 가능하다는 장점을 지니고 있다. 보다 많은 
정보를 저장하는 CD에 게임기를 연결 우수한 그래픽의 보다 차원 높은 게임을 즐길 수 있게 된다. Hunson사의 장기
적인 목표는 화면의 주인공의 동작을 보다 부드러운 full-motion video 수준으로 올리는 것이다. 이를 위해 Hudson
사는 video-compression칩을 개발 중 1993년 말 시판할 예정이다. 

일본에서 프로그래머들은 가장 열심히 일하는 그룹으로 분류되는데 이들에게 있어 밤새워 일하는 것은 보통 흔히 있
는 일이다. 

Hudson사 이외에 주목할 만한 회사는 Bug사로 본사는 캘리포니아의 실리콘 벨리의 현대식 건물을 능가하는 초현대
식 빌딩에 자리잡고 있다. Bug는 인쇄 및 그래픽 산업계의 소비자들을 많이 확보하고 있다. 그 중 대표적인 회사는 
Dai Nippon Printing으로 Bug사는 1984년 컬러 복사 시스템을 개발, Dai Nippon에 제공한 바 있다. 최근 Bug사는 
컴퓨터와 컬러 레이저 복사기를 연결시키는 프로그램을 개발, 디자이너들이 페이지를 디자인할 때 금방이라도 수정
이 가능하게 만들었다. 
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* Far Eastern Economic Review, 10/8(1992) 

컴퓨터 대국으로 부상한 대만 

대만의 컴퓨터 업계처럼 최근 큰 성장을 이룬 업계도 드물 것이다. 지난 12년 동안 연간 생산량은 계속 증가 일로로 
올해에는 90억 달러에 달할 것으로 보이며 미국, 일본, 그리고 4개 유럽 국가들만이 이에 앞서고 있다. 1991년 대만
은 전세계 퍼스널 컴퓨터 생산의 10%를 , 노트북 컴퓨터의 22%를 차지함으로써 이 분야에서 세계 3위를 기록했다. 
이렇게 성공적일 수 있었던 데에는 여러 가지 요인이 있다. 초기에는 생산효율성과 낮은 생산비용, 전자 산업의 자연 
증가 등이 크게 작용하였다고 대만 컴퓨터 연합의 C. S. Ho 의장을 밝힌다. 1960년대부터 RCA, Zenith, General 
Instruments 등과 같은 해외 투자사들의 도움을 받아 이제 대만은 생산의 중심지로 탈바꿈한 것이다. 지난 5~6년 
동안에는 인건비와 여타 생산비용이 상승함에 따라 업계는 숙련된 기술에 의존하게 된 것이다. 컴퓨터 제품의 수명
이 점점 짧아짐에 따라 세계 여러 기업들이 어려움을 겪었지만, 소규모의 대만 업체와 근면한 근로자들에게는 오히
려 이것이 호기회로 작용한 것이다. 이제 앞으로 직면하게 될 새로운 도전은 설계, 생산, 판매, 마케팅과 아프터서비
스 분야에서 세계적인 네트워크를 형성해 나가는 것이다. 이러한 측면에서 볼 때 소규모 기업들은 살아남기 어려울 
것이다. 또 다른 도전은 소프트웨어의 개발이다. 위험 부담이 크고 세계 시장에서의 경쟁이 치열하다는 면에서 역시 
소규모의 업체들은 살아남기 어려울 것이다. 그래도 여전히 이 부문에서는 지속적인성장이 기대되고 있다. 

현재 대만에서 가장 크고 잘 알려진 업체는 Acer Inc.로 퍼스널 컴퓨터 생산 세계 13위를 기록하고 있다. 올해 Acer
사의 순익은 11억 달러에 달할 것으로 보인다. 다른 업체들이 널리 알려진 다국적 기업과의 계약하에 생산 판매한 것
에 비해 이 회사는 자사의 이름을 널리 알리는 데 주력하여 1991년 팔린 PC의 절반 이상이 Acer 상표였다. 또한 
Acer는 회사 작업의 세계화에도 주력하여 해외 작업장을 넓혔다. 주요 작업장으로는 모니터와 키보드 공장이 있는 
말레이시아이며, 미국과 네덜란드 등에 작업장이 있는 것을 비롯하여 세계 16개국에 52개 사무소를 설치하여 판매
망을 조직하고 있다. 그 다음으로 Mitac Group이 있는데 전세계에 걸쳐 15개회사를 거느리고 있으며 미국에서만도 
4개사를 운영하고 있다. 올해 초 Mitac은 미국의 7대 컴퓨터 판매 회사인 Compac을 인수하였고 영국에서도 대규모
의 공장 건립을 하고 있어 본격 생산이 시작되는 내년에는 유럽 시장 진출의 주요 발판을 마련할 것으로 보인다. 

* Far Eastern Economic Review, 10/15(1992) 

* 담당: 손미령, 박현주(동향 분석 연구실) 
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