
진동기를 이용하여 모형 제작시 강진동을 주
면 기포가 많이 발생한다1,2)는 이론에 따라 현
재 연구자가 사용하는 진동기는 어느 단계로
조절할 때 기포가 적은 모형을 제작할 수 있
는가를 알아보기 위해 본 연구를 시도하였다. 

실험재료로는 일반적으로 학교에서 실습 모
형의 mould 제작시 많이 사용하는 R.T.V 1300

과 plaster(Korea), stone(G.C사) 등을 사용하였
고, 실험기구로는 vibrator(G.C사)와 vacuum
investing machine(whip-mix) 등을 사용하였다. 

11))  MMoouulldd  제제작작
R.T.V 1300을 이응하여 무치악 mould를 제

작하였다.

22))  모모형형제제작작
Plaster와 stone은 천칭으로 무게를 측정하고,

water는 water measuring jar로 부피를 계측하
였다. 
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Abstract

A Studyy to Effect on the Porosity when Model Making
for Control of Vibrator

Lee, Do Kyung

Dept. of Dental Laboratory Technology, Dong-U Junior College

This study was made to effect on the porosity when model making for control of vibrator.

Samples of total 600 were made by plaster and stone divided low, medium and high which is 100

each.

The following results were obtained to observation porosity of surface by eyes.

1. Second stage was fewer than third stage, first stage was fewer than third stage in porosity

number of plaster model.

2. Second stage was fewer than first stage in porosity number of stone model.

3. Stone model was fewer than plaster model in porosity number of third stage.



Plaster는 W/P ratro를 0.45로 하여 30초간
vacuum investing machine에서 vacuum mixing
하여 7년간 사용한 진동기 위에 mould를 올려
놓고 전혀 힘을 가하지 않고 mould만 가볍게
잡은 상태에서 1단(low), 2단(medium), 3단
(high)으로 조절하면서 각 단마다 100개의 모
형을 제작하였다. 
Stone은 W/P ratio를 0.24로 하여 plaster와

동일한 방법으로 각 단마다 100개의 모형을
제작하였다. 
Plaster 중 1단에서 제작한 모형군을 P-1이라

하고, 2단에서 제작한 모형군을 P-2라 하고, 3
단에서 제작한 모형군을 P-3이라 했다. Stone
도 마찬가지 방법으로 각각 S-1, S-2, S-3라
했다. 

33))  기기포포수수 파파악악
각 군의 기포 발생수를 육안으로 관찰하고,

대표적인 것은 사진 촬영을 하였다(사진 1∼
6).
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44))  진진동동기기의의 진진동동수수 검검사사
실험에 사용한 진동기의 각 단계별 진동수를

비교하기 위하여 국립공업시험원에 의뢰하여
다음과 같은 결과를 얻었다. 

진동기의 각 단의 변화에 따른 기포수의 유
의도 정도를 파악하기 위해 ANOVA(two-
way) 방법으로 검정한 결과 표 1과 같다. 
표 1을 보면 석고의 종류와 진동기의 단의

구별이 기포수에 유의한 차이가 있음을 알 수
있다. 
Plaster로 진동기의 단 변화를 주었을 때 기

포수에 유의한 차이가 있는가를 알아보기 위
해 ANOVA(one-way) 방법으로 검정한 결과
표 2와 같다. 

표 2를 보면 plaster를 이용하여 모형을 제작
시 진동기의 단에 변화를 주면 기포수에 유의
한 차이가 있음을 알 수 있다. 
Plaster를 이용하여 각 단에 따른 기포수의

변화에 따라 순위를 알아보기 위해 multiple
range test에서 Tukey 방법으로 검정한 결과는
표 3과 같다. 

표 3을 보면 plaster를 이용하여 모형 제작시
2단보다는 3단이 기포가 많이 발생하였고, 1단
보다는 3단이 기포가 많이 발생하였다. 그리고
1단과 2단 사이에는 유의한 차이가 없었다. 
Stone을 이용하여 진동기의 단 변화를 주었

을 때 기포수의 변화 여부를 ANOVA(one-
way) 방법으로 검정한 결과는 표 4와 같다. 
표 4를 보면 stone으로 모형 제작시 단의 변

화가 기포수에 유의한 차이가 있음을 알 수
있다. 
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진동기의 진동수 측정

표 1.  석고의 종류와 단의 변화에 ?따른 기포수의 차이 여부

표 2.  Plaster로 단의 변화를 주었을 때 기포수에 미치는 영향 여부

표 3.  Plaster로 단의 변화시 기포수에 따른
순위 검정



Stone을 이용하여 각 단에 따른 기포수 변화
에따라 순위를 알아보기 위해 multiple range
test에서 Tukey 방법으로 검정한 결과는 표 5
와 같다. 

표 5를 보면 stone을 이용하여 모형 제작시
2단보다 1단이 기포가 많이 발생되는 것을 알
수 있다. 그리고 2단과 3단, 1단과 3단 사이에
는 유의한 차이가 없었다. 
plaster와 stone 각각의 단의 변화에 따른 기

포수의 차이가 있는가를 알아보기 위해 T-test
의 동분산검정을 실시한 결과는 표 6과 같다. 

표 6을 보면 3단에서 stone이 plaster보다 기
포가 유의하게 적었다. 그리고 1단과 2단에서
는 유의한 차이가 없었다. 

진동기에서 모형을 제작할 때 기포가 발생되
는 원인은 여러 가지가 있으나 본 연구에서는
모든 다른 조건이 동일하다고 볼 때 진동기
자체의 1단, 2단, 3단의 조절이 기포수와 어떤
관련이 있고, 석고의 종류에 따라서는 어떤 차
이가 있는가만을 알아보는데 그 목적이 있었
다. 
일반적으로 진동기를 강하게 조절하면 기포

가 많이 발생된다는 이론을 가설로 설정하고
ANOVA 검정을 해보니 역시 plaster에서는 2
단보다 3단이 또 1단보다 3단이 기포가 많이
발생되었다. 또 stone에서는 2단보다 1단이 기
포가 많이 발생되었고, 오히려 3단에서는 2단
과 별 유의한 차이가 없었다. 
Plaster와 stone의 각각 단 끼리를 T-test 검

정을 통해 비교해 보니 3단에서 stone이 plaster
보다 기포가 유의하게 적다는 결과를 얻었다. 
이 실험 결과를 볼 때 이 진동기를 사용하여

모형 제작시는 plaster는 2단과 1단을 사용하고,
stone은 2단이나 3단을 사용하여야 기포가 적
은 모형을 제작할 수 있을 것이다. 

진동기의 단계별 조절이 기포수에 미치는 영
향을 알아보기 위해 본 연구를 하였다. 
Plaster와 stone을 이용하여 각각 1단, 2단, 3

단으로 나눠서 각 100개씩 총 600개의 표본을
제작하였다. 
표면의 기포수를 육안으로 관찰하여 얻은 결

과는 다음과 같다. 
1. Plaster로 모형 제작시 2단과 3단, 1단과 3

단 사이에 유의한 차이가 있었다. 
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표 4.  Stone으로 단의 변화를 주었을 때 기포수에 미치는 영향 여부

표 5.  Stone으로 단의 변화시 기포수에 따른
순위 검정

표 6. Plaster와 stone 각각의 단에 따른 기포
수 차이 여부



2. Stone으로 모형 제작시 2단과 1단 사이에
유의한 차이가 있었다. 
3. 3단으로 모형 제작시 stone과 plaster 사이

에는 유의한 차이가 있었다. 

본 연구는 연구자가 사용하는 진동기로 실험
하였기에 각 치과기공소에서 사용하는 진동기
의 종류와 사용한 시간에 차이가 있기에 이
실험 결과를 모든 경우에 적용시키는데는 신
중한 고려가 요구된다. 

또 본 연구는 진동기에 힘을 전혀 가하지 않
은 상태의 실험이므로 진동기 위에 올려놓는
물건의 무게나 압력에 따라 진동기의 진동수나
진폭수에 차이가 있을 수 있으므로 이 실험 결
과를 적용시키는데 신중한 고려가 요구된다. 
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