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I . 서 론

두부X선규격사진의 분석을 통하여 악안면두 
개골격의 크기，형태 및''.이들의 상대적인■ 위치 
에 관한 정보를. 얻을 수 있으므로 교정임상에 
있어서 두부X선규격사진의 활용은 안면두개 
골의 성장발육， 부정교합의 중례분석, 치료계 
획의 수■립과 예후를 판단하고 평가하는데 크게 
기여하고 있다.

1931년 Broadbent” 가 두부X 선규격사잔을 
개발한 이쾌， 1948년 Downs2>는 임상적 적용 
을 위하여 안면두개골의 형태를 측정 분석하는 
방법을 처음으로 제시하여.■ 측모의 균형과 조화 
를 평가하였다. 그후 Steiner3*, Holdaway41, 

Ricketts5,6,7,8*, Bjflrk9)등에 의 하여 여 러 분석 
법이 고안되었다.

Downs25, Steiner3*, Tweed10>는 각도 계측 
을 위주로 하였으나， Sassouni11’비, Coben13> 

과 Di Paolo14)는 두개 및 안면부는 상호관련 
되어 있으므로 각 부위간의 비율을 위주로 안

이 기 수

면두개골을 분석하였으며, Wyliels)는 안이■평 
면에 투영된 여러 계측치들과 하0̂•골의 길이로 
써 암면 두개골의 전후방적인 위치를 양적으로 
평가하였고, McNamara18>는 선계측을 통하여 
안면두개 골격양태 및 상호관계를 평가하였다.

안면두개골격의 패턴은 년령의 중가에 따라 
일정하게 유지되나17\ 모든 부위가 동일한 비 
율로 성장하지 않기때문에 기존의 어떤 분석법 
에서 사용하는 계측점온 년령중가에 따른 변화 
가 나타날 수 있으므로, Moyers18>는 생물학적 
으로 비교적 변화하지 않는 계측점을 선정하여 
개인이 갖는 고유의 안면두개골의 패턴을. 분석 
하는 것이 타당하다고 하였다. 안면두개골의 
각 구성부위는 서로 연관되어 있으므로 어느 
한 부위에서의 변화는 다른 부위의 변화를 유 
발하게 되어 안모의 균형을 이루게된다고 한 
다. 즉 안면두개골의 부분적인 불균형은 다른 
부분의 불균형으로 인하여 상쇄되어 전체적인 
안모의 조화가 유지된다고 한다 iwwwu, 

Enlow21>는 한 개체내의 안면두개 골격구조들 
을 대웅부간에 상대비교함으로써 일정한 형태 
롤 이루고 있는 개체내의 안면두개골의 조화정 
도를 파악하고 불균형이 존재하는 위치와 정도 
를 평가하였으며， Moyers는 Enlow의 이론을 
참조하여 안면두개의 분석법을 고안舌！•였다.

Moyers분석법은 다른 분석법 이 갖지 못하는 
장점을 갖고 있으나 이 분석법에 의한 안면두 
개골격패던의 분석에 관한 연구는 드물며, 국 
내에서는 손23>의 연구보고가 있으나 성인에 한
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T»bl« 1. Mean age and number of the subject

G ro u p 0-year o ld 9-year o ld 12-ydar o ld 15*year o ld  . ad u lt

Sex Male F em ale Male F em ale Mela F e m ale M ale F em ale M ate F em ale

M ean age 6 ,7 , 6 .7 9 .7 9.B 12 .6 U . 6 1 5 .6 1 5 .5  , 2 1 .9 20.1

Range o f age 6 .2 -7 .3 6 .2 -7 .5 9 .0 -1 0 .4 9 .2 .1 0 .4 12.0*12.9 1 2 .0 1 2 .9 1 5 .우  5 .9 15 .0 -15 .9 18 .7 -25 ,6 18 .0-25 .2

N u m b er 3 0 27 2 7 3 0 2 5 27 31 3 0 3 0 30

T o ta l n u m b er 57 57 5 2 61 60

정된 것으로, 이 연구는 Moyers18> 분석법에 
의하여 임의의 년령층에 따른 정상교합자의 기 
본적인 골격특성의 표준치를 산출하고 남녀 성 
차를 구명하며，Enlow21，22)의 대응부 분석법에 
의 하여 정 상교합자의 안면두개골격 을 형 성 하고 
있는 서로 다른 골사이의 해부학적 적합성 즉 
대응부 사이의 조화를 분석하기 위한 자료를 
얻기 위하여 시행되었다.

II. 연구재료 및 연구방법

1. 연구재료

이 연구에 사용된 재료는 서울시내에 거주하 
며 전신건강 및 영양상태가 양호하고, 교정 및 
보철치료몰 받은 경험이 ■없으며, 심■미적 안모 
와 정상교합을 가진 한국인 태생의 6세 57명，■ 

9세 57명, 12세 52명, 15세 61명, 성인 60명， 
총 287명을 대상으로 촬영한. 두부X선규격사진 
으로 표본의 남녀별 수 및 년령온 Table 1에 
제시되어 있다.

두부X선규격사진의 촬영은 초점에서 대상의 
정중시상면까지의 거리가 150cm이고， 정중시 
상면에서 필름까지의 거리가 15cm로 고정된 
두부고정장치를 이용하였으며， 이러한 조건에 
서 촬영된 X선사진은 실체의 크기보다 10%의 
확대된 상이고, 이 연구에서 이용된 선계측치 
는 수정되지 않은 자료이 다.

2. 연구방법

촬영된 두부X선규격사진의 투사도를 아세테 
이트투사지(두께 0.003인치) 에 작성한 후 
Moyers분석법에 의거하여 계측 분석하였다. 

이 분석법에서 사용된 계측점, 평면이나 선 및

계측항목은 다음과 같으며 이후의 서술에서는 
괄호 속에 있는 약자를 사용할 것이다.

(I) 계측점
1. Basion(Ba) ： 정중시상면에서 대공전연의 

최후하방점.

2. Condylion(Co) : 하악과두상의 최후상방 
점.

3. Sella turcica(S) : 뇌하수체와의 기하학 
적 중심점.

4. Sphenoethmoidal point(SE) : 두개저 와 
접형골 대익의 교차점.

5. Frontomaxillary nasal suture(FMN) ： 
상악골이 비골, 전두골과 마주하는 봉합부중 
최상방점.

6. Nasion(Na) ： 비교가 이루는 곡선과 비 
전두골봉합과의 교점 .

7. Anterior nasal spine (ANS) ： 구개 수준 
에서 상악골의 최전방점.

8. Subnasale(Point A) : ANS점과 Pr점 사 
이의 상악골 곡선의 최후방점.

9. Superior prosthion(Pr) ： 상악 치제상의 
최전하방점. '

10. Infradentale (Id) : 하악 치 제상의 최전 
상방점.

11. Supramentale (Point B) ： Id점으로부터 
Pog점에 이르는 선상에서 최후방점.

12. Pogonion(Pog) : bony ' chin외 형 의 최 전 
방점.

13. Menton (Me) ： bony chin의 symphysis 

외형의 최하방점.

14. Lingual tuberosity(Lt) ： 기능교합평면 
상에서, 하악지의 전연으로부터 하악지후연에 
서 Ra vertical 평면에 이르는 거리만큼 후방 
에 위치하는 점..



15. Posterior nasal spine (PNS) 정중시상 
평면에서 경구개상의 최후방점.

16. Pterygomaxillary suture (Ptm) : 상 악 
결절과 접형골 익상돌기의 전방곡선이 형성하 
는 양측 성의 reverse tear-drop 형태의 
radiolucency중 최 하방점 .

17. Spheno-occipital point (SO) : Co점 에 서 
SOH어) 내린 수직점.

(2) 기본적인 평면과 선
1. Posterior maxillary vertical plane 

(PMV) :SE점과 Ptm점을 연결하는 수직적 
평면.

2. Upper maxillary plane (UMP) : SE점과 
FMN점을 연결하는 평면,

3. Palatal plane(PP) : ANS점과 PNS점을 
연결하는 평면.

4. Functional occlusal plane (FOP) : 제 1대 
구치 교합접촉점과 제1소구치(맹출하지 않았을 
경우는 제1유구치)교합접촉점을 지나는 가상 
선 .

5. Mandibular plane(MP) : 하악골 하연의

Fm.1.- Measurements o f basic morphologic

analysis

접선.

6. Spheno-occipital vertical plane 

(SOV):Co점을 통과하면서 PMV와 평행한 
평면으로서 Co점 상방의 평면.

7. Ramus vertical plane (RaV) :Co 점 을 
통과하면서 PMV와 평행한 평면으로서 Co점 
하방의 평면.

8. Spheno-occipita] horizontal plane 

(SOH) : SE점을 .통과하면서 PMV와 직교하 
는 평면.

9. Facial plane(FP) : Na점을 통과하면서 
PMV와 평행한 평면.

10. Anterior maxillary vertical plane 

(AMV) ： FMN점을 통과하면서 PMV와 평행 
한 평면.

(3) 계축항목

1) 기본형 태 분석 (Basic morohologic anal­

ysis) (Fig. 1 참조).

1. 두개저각 (cranial base angle) : Ba'S 

-Na

2. 상악각 (cranial base-maxilla angle) : S 

-N-A

3. 수평 적 두개 저 하악각 (horizontal cranial 

base-mandible angle) ： Ba-SE-Pog

수직 적 두개 저 하악각 (vertical cranial 

base-mandible angle) : PMV/MP

5. 상 하 악 각 (maxilla-mandible angle) ： 
FOP/A-B

6. 골격성 측모각 (skeletal profile angle) ： 
FMN-A-B

2) 수직 분석 (Vertical analysis)

각도 계측항목(Fig. 2참조)

1. upper maxillary plane angle (PMV/ 
FMN-SE) ： PMV와 UMP가 이루는 각으로 
하방 외측각을 계측한다.

2. palatal plane angle(PMV/PP) : PMV 

와 PP가 이루는 각으로 상방 외측각을 계측한 
다.

3. occlusal plane angle(PMV/FOP) :



Fig. 2. Lines and m easurem ents o f vertical

analysis Fig. 3. Measurements

PMV와 FOP가 이루는 각으로 상방 외촉각을 
계측한다.

4. vertical cranial base-mandible angle 

(PMV/MP) ： PMV와 MP가 이루는 각으로 
상방 외측각을 계측한다.

안면고경 계측항목(F ig .  3참조)

1. 전방총안면고경 (Anterior total facial 

height, ATFH) ： FP상에서 UMP와 MP간의 
거리.

2. 전방상안면고경 (Anterior upper facial 

height, AUFH) ： FP상에서 UMP와 PP간의 
거리.

3. 전방하안면고경 (Anterior lower facial 
height, ALFH) ： FP상에서 PP와 MP간의 거

6. 후방총안면고경 (Posterior total facial 

height, PTFH) ： PMV상에서 UMP와 MP간
의 거리. 

7. 후방상안면고경 (Posterior upper facial 

height, PUFH) ： PMV상에서 UMP와 PP간 
의 거 리 ,

8. 후방하안면고경 (Posterior lower facial 

height, PLFH) ： PMV상에서 PP와 MP간의
거 리.

9. 후 방 상 악 고 경 (Posterior maxillary 

height, PMxH) ： PMV상에서 PP와 FOP간 
의 거 리 .

10. 후 방 하 악 고 경 (Posterior mandibular 

height, PMnH) ： PMV상에서 FpP와 MP간 
의 거 리 .

4. 전방상악고경 (Anterior maxillary height, 

AM xH):FP상에서 PP와 FOP간의 거리.

5. 전 방 하 악 고 경 (Anterior mandibular 

height, AMnH) ： FP상에서 FOP와 MP간의
거리.

안면고경비 항목
1. ATFH/PTFH

2. ALFH/ATFH

3. PMnH/PTFH



3) 측모윤곽 분석 (Profile analysis)

안면두개골격의 측모윤곽을 분석하고 평가하 
기 위한 것으로 이 분석은 Enlow의 대응부 분 
석법에서 유래한다(Fig. 4참조)'.

수직길이 계측항목
1. effective height ot posterior nasomax 

ilia (A-1) : SE점 으로부터 FOP와 PMV와의 
교차점까지의 거리.

2. effective height of anterior nasomaxil 

la (A-2) : SOH와 FOP가 AMV와 각^  교차 
하는 점사이의 ■거리 .

3. effective height of posterior cranid 
base (A-4) : SO 점으로부터 Co 점까지의 거리.

4. effective height of ramus (A—5) : Co 점 
으로부터 FOP 와 , RaV 와의 교차점까지의 거 

리 .

5. effective height of composite ramus 

-cranial floor (A-3) : (A-4) + (A-5).

수평길이 계측항목
1. maxillary dentoalveolar effective leng­

th (B-1) :P r점을 지나면서 FOP와 평행한 선

과 PMV와의 교차점에서 Pr점까지외 거리.

2. maxillary skeletal effective length (B 

-2): A점을 지나면서 FOP와 평행한 선과 
PMV와의 교차점에서 A점까지의 거리.

3. effective length of posterior cranid 
base (B-3) : SO 점으로부터 SE 점까지의 거리.

4. effective length of anterior cranid 
base(B-7) : SE점으로부터 SOH와 AMV와의 
교차점까지의 거리.

5. (B-1) + (B-3)

6. (B-2) + (B-3)

7. mandibular dentoalveolar effective 

length (B-4) : Id 점을 지나면서 FOP 와 평행한 
선과 Lt점에서 FOP에 대한 수선과의 교차점 
에서 Id점까지의 거리.

8. mandibular skeletal effective length (B 

-5) ： B점을 지나면서 FOP와 평행한 선과 Lt 

점에서 FOP에 대한 수선과의 교차점에서 B점' 

까지의 거리.

9. ramus width (B-6) ： Lt점으로부터 FOP 

와 RaV와의 교차점까지의 거리.

10. (B-4) + (B-6)

11. (B-5) + (B-6)

비율항목
1. A-2/A-1

2. A-1/A-3

3. B-1/B-4

4. B-2/B-5

5. B-7/B-3

6. (B-1) + (B-3)/(B-4) 十 (B-6) 

?. (B-2) + (B-3)/(B-5) + (B-6)

I I I .  연구성적

년령별, 남녀별에 따라 각 분석에 따른 계측 
항목을 측정하여 .이의 평균치，최소값, 최대값 
및 표준편차를 구하고 남녀성차와 년령군간의 
차이를 검정하였다(Table 2-6).

Fip 4 .  M easurements o f profile analysis



Profile

analysis

A -  5 (mmi 

B -  1 (mm)

B — 2 (mm)

B — 3 (mrn)

B — 7 (mm)

B-1 + B-3 (mm) 

B-2 + B-3 (mm) 

B — 4 (mm)

B -  5 {mm)

B  — 8  ( m m )

B-4 + B-6 (mm) 

B-5 + B-6 (mm) 

A -2 /A -1  

A-1 /  A-3 

B-1 /  B-4 

B-2 /  B-5 

B-7 /  B-3 

B-1 + B -3 /

B-4 + 8  6 

B-2 + B-3/

B-5 + B-6

23.58

49.30

46.79

33.19

30.91

82.49 

79.99 

46.86 

45.62

34.92 

81.77

80.50 

1.04

1.05

1.06 

1.03 

0.93

1.01

3,22 51.20 63.86

3 .5 1、 54,49 69.18

4.77 45.91 64.57

3.82 24.73 4 J.10

3,06 19.25 30.43

2.41 44.66 55.19

2.40 41.9 t 50.98

2.17 29.64 38.69

3.22 25.83 37.03

3.47 76.28 88,75

3.72 72.84 87.25

2.St 42.98 52.61

2.73 41.98 50.86

2.60 29.42 <13,90

2.S3 76.91 87.30

2.73 76.41 85.88

0.05 0.96 1.13

0.05 0.95 1.14

0.06 0.93 1.19

0.07 0.90 1.16

0.09 0.71 1.12

0.02 0.96 1.05

0.02  0 .96  1.05

Table 2. Measurements of Moyers' analysis in Korean normal occlusion

Male IN 3 30)

minim maxim

6d — S ~  Na 130.04 3.53 122.66 136.48

Basic S — N — A 80.81 3.02 75.20 86.33

morphologic Ba -  SE -  Pog 67.84 2.63 63.64 72.89

analysis PMV/MP 107.11 A.72 97.44 116.30

F O P/A -B 92,97 3.78 84.12 103.49

FMN — A — B 161.47 4.23 155,37 172.34

Vertical

analysis

PMWFMN.SE 104.83 5.38 95.04 116.42

PMV/PP 78.65 4.19 71.02 85.76

PMV/FOP 93.99 4.81 82.49 102.13

PMV/MP 107.11 4.72 97.44 116.30

ATFH (mm) 105.91 5.04 95.10 115.65

AUFH (mm) 47.19 2.61 41.60 51.43

ALFH imm) 58.72 4.07 51.95 65.17

AMxH (mm) 23.96 1.63 20.65 27.28

AMnH {mmj 34.76 2.87 3 0  J  7 39.09

PTFH (mm) 84.46 4.03 75.96 90.48

PUFH (mm) 44.71 2.71 36,91 50.00

PLFH (mm) 39.74 2.66 3 3 .14 44.28

PMxH {mm) 13.74 1.66 10.82 16.50

PMnH (mm) 26.00 2.45 20.58 29.99

ATFH/PTFH 1.25 0.06 1.14 M 4

ALFH/ATFH 0.55 0.02 0.51 0.60

PMnH/PTFH 0.31 0.02 0.26 0.35

(6 year-group)

Female = 271

Sex

Difference Both soxcs |N 88 57)

mean SD minim maxim P mean SD minim maxim

132.60 3.90 125.82 138.89 0.01 • 131.25 2.B9 122.66 138.89

80.81 2.71 75.53 87.18 0.99 80.80 2.85 75.20 87.1B

69.01 3.02 63.02 75.07 0.12 68.39 2.86 63.02 75.07

105.58 4.79 96.40 113.84 0.23 106,38 4.78 96.40 116.30

94.22 3.53 87.74 ■103.74 0.20 93.56 3.69 84.12 103.74

163.77 2.94 158.88 170.62 0.02* 162.56 3.83 155.37 172.34

103.78 6,35 02.62 118.49 0.50 104.33 5,83 92.62 118.49

77.80 4.35 70.32 84.48 0.49 78.28 4.25 70,32 85.76

92.52 5.33 82.98 103,58 0.28 93.29 5.0? 82,49 103.58

105.58 4.79 96.40 113.84 0.23 106.38 4.78 96.40 116.30

102.38 4.57 91.77 108.14 0.01 •* 104.23 5.10 91.77 115.65

45.07 2.95 4 U 0 52.23 0,04 暑 46.47 2.86 41.10 52.23

56.70 3.55 48,69 64.14 0.05 57.76 3.93 48.69 65.17

23,33 1.76 20.53 28.21 0.16 23.66 1.71 20.53 28.21

33.38 2.39 20.16 36,85 0.05 34.10 2.70 28.16 39.09

83.69 3.57 74.73 90.83 0.45 B4.09 3.80 74.73 90.83

44.57 2.73 38.88 50.13 0.84 44.65 2,70 36.91 50.13

39,12 2.93 30.29 44.01 0.41 39.45 2.78 30.29 44.28

14.06 2.35 9.27 18.63 0.56 13.89 2.01 9.27 18.63

25.06 2,94 16.28 30.86 0.19 25.56 2.71 16.28 30.86

1.22 0.05 1.13 1.34 0.04* 1.24 0.06 1.13 1.44

0.55 0.02 0,51 0.60 0.94 0.56 0,02 0.51 0.60

0.30 0.03 0.22 0.36 0.25 0.30 0.03 0.22 0.36

58.63 2.62 54.04 64,31 0.83 58.54 2.92 51.20 64.31

60.14 3 J 6 55.22 67.12 0.50 60.46 3,33 54.49 69.18

57.21 4.70 47,32 65.20 0.3 t 58.03 4.74 45.91 65.20

32.32 3.27 24.73 43.10 0.96 32.34 3.52 24.73 43.10

24.89 3.3요 16.20 30.38 0.13 24.20 3.26 16.20 30.43

48.49 1.97 45.12 54.35 0.17 48.92 2,23 44.66 55,19

45.50 1.95 42.49 50,77 0,0 3 . 46,18 2.27 41.91 50.98

32.73 2.28 27.79 37.78 0.44 32.98 2.22 27.79 36.69

29.72 2.95 24.14 35.37 0.15 30.35 3.13 24.1-1 37.03

81.23 3.39 75.20 90.08 0.17 81.89 3.46 75.20 90.08

78,24 3,11 73.00 86.50 0.06 79.16 3.52 72.8-1 87.25

45.96 2.89 40.34 52.83 0.24 46.43 2.86 40.34 52.83

44.96 2.49 41.26 51.07 0.35 45.31 2.62 41.26 51.07

35.07 2.04 30.93 39.10 0,82 34.99 2.33 29.42 43,90

81.25 3.75 74.53 91.93 0.54 81.53 3,28 74.53 91,93

79.95 3.90 70.71 90.17 0.53 60.24 3.32 70.71 90.17

1.03 0.05 0.94 1.15 0.20 1.03 0.05 0.94 1.15

1.03 0.06 0.94 1.56 0.16 1.04 0.05 0.94 1.1G

1.05 0.04 0.96 1.14 0.70 1.05 0.05 0.93 1.J9

1.01 0.05 0.93 1.12 0.35 1.02 0.06 0.90 1.16

0.92 0.13 0.68 1.27 0.59 0.92 0.11 0.68 1.27

1.00 0.02 0.97 1.03 0.09 1.00 0.02 0.96 1.05

1.00 0.02 0.97 1.03 0,10 1.00 0.02 0.96 1.05

58.45

60.75

55.93

32.30

1 (mm)
2 (rriin)

3 {mm)

4 (mm)

* significant level : P くᄋ,05

• •  significant level : P < 0 .0 1



Tabf« 3 . Measurements of Movers*analysis in Korean normal occlusion (9 vear-groups

Groups

Male IN - 2 7 ) Female {N * 30)

Sex

DMferonce Both sexes (N •  57}

Measi^remen S 냐 수̂ mean SD minim maxim mean SD mmlm maxjm P mean SD minim maxim

0y -  S -  Na 129.61 4.94 121.72 140,43 130.18 3.92 122.94 139.31 0.63 129.91 4.40 121.72 M 0.43

Basic S - N - A 79.84 3.27 72.81 87,29 80.90 3.19 75.71 87.59 0.22 80.40 3.24 72.81 87.59
morphologic

Ba — SE — Pog 07.01 3.59 59.06 73.29 67,72 2.76 61.15 73.90 0.40 67.38 3.17 59.06 73.00
analysis

PMV/MP 104.70 4,84 90.39 112.50 108.05 3.92 100.79 116.11 0.00** 106.46 4.66 90.39 116.11

F O P/A -B 95.24 3.66 89.96 t0 7 .8 8 95,4* 3.46 88.50 103.79 0.86 95.32 3.53 88.50 107.88

FMN -  A - B 165.92 4.86 156.87 175.62 168.78 3.62 159.87 174.87 0.45 166.37 4.24 156.87 175.62

PM V/FM NSe 103.09 5.63 89.82 115.84 100.44 5.14 85.06 109.93 0.07 101.70 5.49 85.06 115.84

PMV/PP 78.37 3.82 71.91 87.45 80.41 3,25 75.46 86.79 0.03p 79.44 3.65 71.91 87.45

PMV/FOP 92.03 4.35 80.06 98.98 93.53 3,21 85.75 100.06 0,14 92.82 3.84 80.06 100.06

PMV/MP 104.70 4.84 90.39 112.50 108,05 3.92 100,79 116,11 0.00** 106.46 ■4.66 90.39 118.11

ATFH (mm} 112.09 4.84 99.77 119.38 110,57 4.58 100.12 117.80 0.23 111.29 4.73 99.77 119.39

AUFH {mm) 50.32 3.15 44.22 56.42 49,15 2.56 43.87 53.35 0.13 49.71 2.89 43.87 56.42

Vertical

analysis

ALFH (mm) 61.77 3.86 52.67 70.45 61.54 4.05 51.51 68.33 0.83 61.65 3.93 51,61 70,45

AMxH (mm) 25.15 1.77 21.50 28.26 24,71 1.86 20.86 28.33 0.37 24,92 1.82 20.86 28.33

AMnH (mm) 36.80 2.57 31.69 44.36 36,70 2.53 30.50 A \A 1 0.88 36.75 2.53 30.5(3 44.36

PTFH (mm» 93.14 3.27 87.67 101.13 90.69 3.83 81.15 97.33 0,01* 91.84 3.75 81.15 101.13

PUFH (mm) 49.77 4.49 41,14 65.39 48,55 3.04 43.12 54.59 0.23 49.13 3.81 4 니 4 65.39

PLFH (mm) 43.88 2.46 39.79 50.07 42.12 2.67 35,88 48.81 0.01* 42.95 2.70 35.88 60.07

PMxH (mmj 16.05 2.45 10.94 20.82 15.74 1.77 12.64 21.56 0,59 15.89 2.11 10.94 21.56

PMnH (mm) 27.83 2.43 23.01 32.22 26.38 2,33 21.01 31.83 0,03* 27,07 2.47 21.01 32.22

ATFH/PTFH 1.20 0,04 1.09 1.29 1.21 0.07 1.02 1.39 0.56 , 1,21 0.06 1.02 1.39

ALFH/ATFH 0,55 0.02 0.51 0.59 0,55 0.02 0.51 0.60 0.56  ̂ 0.55 0.02 0.51 0.60

PMnH/PTFH 0.30 0.03 0.25 0.36 0,29 0.02 0.25 0.34 0.19 0.29 0.02 0.26 0.36

A — 1 (mm) 65.23 3.61 57.07 71,09 64.22 3.00 59.58 71.48 0.26 64.70 3.31 57,07 71.48

A - 2  {mml 66.50 3.88 58.54 74.07 66.35 2.80 62.73 72.69 o .sa 66.42 3.32 58.54 74.07

A ~  3  (mm) 64.0 t 5.01 55.3B 73,98 62,13 4.24 53.56 74.24 0.13 * 63.02 4.68 53.56 74.24

A — 4  (mm) 34.92 2.81 27.73 40.72 32.29 3.46 25.33 40.61 0.00** 33.54 3.42 25.33 40.72

A — 5 (mm) 29.10 4.63 21.49 39.90 29.77 3.26 24.41 35.26 0.52 29.45 3.95 21.49 39.90

B -* 1  {mm) 51,72 2.13 47.07 56,73 51.56 2.42 45.72 56.06 0.80 51.64 2,27 45.72 58.73

B - 2  (mm) 47.80 2.21 44,43 53.69 48.77 2.24 40.88 50.49 0.07 47.29 2.27 40.88 53.69

0  — 3 Imm) 35,73 2.59 30.57 42.08 35.04 1.98 30.39 38.30 0.26 35.37 2.30 30.39 42.08

B — 7 (mm) 31.09 2.73 22.86 35.46 32,03 2.71 25.98 36.19 0.20 31.59 2.74 22.86 36.19

Profile B-1 + B-3 (mm) 87.59 3.87 82.07 95.94 86.61 3,14 78.38 91.63 0.30 87,07 3.51 78.38 05.94

analysis 8-2 + B-3 (mm) 83.58 3.91 77.89 93.33 81,82 3.02 74.46 86.09 o.oe 82,66 3.55 74.46 93.33

B - 4  (min) 50,30 3.09 小1,09 59.81 49,18 3.77 42.05 57.56 0.23 49.71 3.48 42.06 50.81

B — 5 <mm) 48.41 3.18 42.22 57,62 46.82 3.54 40.20 54,20 0.08 47.57 3.44 40.20 57.62

B - 6  (mm) 38.01 2.32 33.43 43.02 37.40 2.63 32.73 42.73 0.36 37.69 2.49 32.73 43.02

B-4 B*6 (mm) 88.31 3.59 82.35 97.95 86,58 3.27 78.94 91.32 0,06 87.40 3.51 78.94 &7.95

B -5+ 8 .6  (mm) 86.50 3.47 80.58 95.76 84,22 3.16 77.15 90.07 0.01 • 85 .30 3.48 77.15 95,76

A -2 /A -1 1.02 0,04 0,93 1.08 1.03 0.03 0.97 1.10 0.11 1.03 0.03 0.93 1.10

A-1 /  A-3 1.02 0.04 0.91 1.10 1‘£M 0.03 0,96 1.11 0.19 1,03 0.04 0.91 1,11

B-1 /  B-4 1.03 0.05 0.05 1.13 1.05 0.07 0.89 1.21 0.17 1.04 0.06 0.89 t.21

8-2 /  8-5 0.99 0.06 0.88 1.12 t.QO 0.08 0.81 1.17 0.52 1.00 0.07 0.81 1.17

B.7 /  B-3 0.87 0.09 0.63 1,05 0.93 0,10 0.70 1.12 0.04* 0.90 0.10 0.63 1.12

B-1 + 8 -3 /  

B‘4 + B-6
0.99 0.02 0.94 1,04 1,00 0.02 0.95 t.03 0.05 1.00 0.02 ᄋ‘94 1.04

B-2 + B-3/ 

B-5 + B-6
0.99 Q.02 0.94 1.03 t.o o 0.02 0.95 1.03 0.09 t .0 0 0.02 0.94 t .0 3

• significant lev e l: P < 0 .0 5

•*  significant level: P < 0 .0 1
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Tabic 4. Measurements of Moyers' analysis in Korean normal occlusion (12 year-group)

Groups

S t a r u T ^ ^
Male (N « 25) Female (N -  27)

Sex

Difference Both sexes (N ■  52]

，.내f/CS
Measurements

mean SD minim maxim mean SO minim maxim P mean SD minim maxim

Ba -  S ~  Na 130.76 4.37 120.97 HO. 06 131.08 4.20 124.46 141.74 0.79 130.93 4.24 120.97 141,74

Basic S - N - A 80.14 3.23 72.61 86.01 80.fl5 2.92 76.08 86.88 0.41 80.51 3.07 72.61 86.88

morphologic Ba -  SE ~  Pog 66.54 3.96 5B.91 73.75 68.23 3.77 61.05 76.93 0.12 67.42 3.92 58.91 76.93

analysis
PMV/MP 106.23 6.12 94.12 118.15 106.47 4.23 09.22 114.53 0.87 106.35 5 J 7 94.12 118.15

FO P/A -B 95,07 3.62 88.01 101.46 96.43 3.14 91.24 101.97 0.15 95,78 3.42 83.01 101,97

F M N - A - B 167.54 4.44 160.66 178.79 167.39 3.84 156.55 173.27 0.90 167.46 4.10 156.55 178.79

PMWFMN.SE 100.47 6.31 86,86 100.48 100.02 0.41 B6.73 114.01 0.80 100.24 6.31 88.73 114.01

PMV/PP 79,57 3.64 73.79 87.30 80,56 3.58 75.23 88.08 0.33 80.09 3.61 73.79 88.08

PMV/FOP 91.76 4,54 83.06 100.61 92.81 3.26 85.50 97.99 0.34 92.31 3.92 83,06 100.61

PMV/MP 106.23 6.12 94.12 11B.15 106.47 4.23 99.22 114.53 0.87 106.35 5.17 94,12 118.15

ATFH (mm) 115.82 5.81 104.23 127.51 114.49 4.42 106.51 122.28 0.38 116.13 5.13 104.23 127.51

AUFH (mrnl 52.19 2,02 48.71 57.28 51.18 2.71 45.38 57,07 0.13 51.07 2.44 45.38 57.28
Vertical ALFH (mm) 63.63 5.29 52.82 72.60 63.31 3.75 67.23 71.70 0.81 63.46 4.51 52.82 72.60
analysis

AMxH (mm) 26.05 2.56 20.68 32.19 25.62 1.66 22.^2 29.38 0.47 25.83 2.13 20.68 32.19

AMnH |mtn) 37.57 3.39 32.15 45.08 37.69 3.14 30.52 44.26 0.90 37.64 3.23 30.52 45.08

PTFH (nim) 97.04 6.79 86.47 113.67 96.17 4.33 88.27 105.98 0,58 96.59 5.61 86.47 113.67

PUFH (mm) 52.13 3.49 45.58 62.33 50.77 3,11 4 0 7 55.63 0.14 51.42 3.34 44.37 62.33

PLFH (mm) 44.90 4.21 36.85 56.87 45 .4 t 2.79 39.31 50.65 0.61 45.16 3,52 36.85 56,87

PMkH (mm) 17.68 2.82 13.57 24.92 . 17.34 2.29 12.92 21.79 0.63 17.50 2.54 12.92 24.92

PMnH (mmj 27.2 t 2.57 20.43 31.95 28.07 2.66 23.22 33.84 0.25 27.66 2.63 20.43 33,84

ATFH/PTFH 1.19 0.05 1.05 1.28 1.19 0.05 1.12 1.33 0.97 1.19 0.05 1.05 1.33

ALFH/ATFH 0:55 0.02 0.51 0.59 0.55 0.02 0.52 0.69 0.41 0.55 0.02 0.51 0.59

PMnH/PTFH 0.28 0.02 0.23 0.31 0.29 0.03 0.24 0.33 0.11 0.29 0.02 0.23 0.33

A — 1 (mm) 69.81 5.51 63.27 86.68 68.11 A.03 59.43 74.09 0.21 68.92 4.83 59.43 86.68

A - 2  (mrri) 70.90 5.17 62.96 82.71 69,72 3.96 62.58 77.19 0.36 70.29 4.58 62.58 82.71

A — 3 (mm) 68.70 7.26 57.92 91.59 66.2B 5.04 54.66 76.42 0,17 67.44 6.26 54.66 91.59

A — 4 (mm) 35.90 3.80 29.80 46.94 33.72 3.28 22.18 38,07 0.03* 34.77 3.68 22.18 46.94

A -  5  (mm) 32.80 4.70 26.28 48.14 32.56 4.02 23.66 40.39 0.84 32.67 4.32 23.66 48. U

B — 1 <mm) 53.21 2.62 47.43 59,72 53.20 2.(M 48.77 56.71 0.99 53.21 2.31 47.43 59.72

B — 2 <mm) 48. H 2.35 42.69 53.90 47.97 2.26 43.73 53.42 0.80 48.05 2.29 42.69 53.90

B — 3 (mm) 37.46 2.75 32.17 42.35 37.56 2.46 33.61 43.33 0.89 37.51 2.58 32.17 43.33

B — 7 (mm) 32.37 2.61 27.55 36.75 31.93 2.44 27.17 36.20 0.53 32.14 2.51 27.17 36.75

Profile B-1 +B*3 (mm) 90.67 4.35 82.78 100.09 90.76 3.03 B3.29 97.99 0.93 90.72 3.95 82.78 100.09
analysis

B-2 + B-3 (mm) 85.59 3.87 78.04 94.71 85.64 3.79 78.46 94.11 0.96 85.57 3.79 78.04 94,71

B - 4  (mm) 53.30 4.96 42.11 63.73 54.68 3.60 47.38 63.87 0.26 54.02 4.32 42.11 63.87

B - 5  (mm) 50.90 5.25 37.82 63,73 52.29 3.86 44.42 61.61 0.28 51.62 4.59 37.82 62.73

B — 6 (mm) 37.60 2.22 33.68 43.75 38.70 2.29 31.92 41,73 0.16 37.14 2.28 31,92 43.75

B-4 + B-6 (mm) 90.82 5,07 78.68 102,40 91.38 3.77 83.25 . 99.73 0.66 91.11 4.40 78.68 102.40

B-5 + 8.6  (mm | 88.50 5.49 74.37 100.49 BS.98 4.19 80.31 98.41 0.72 88.75 4,81 74.37 \ 00.49

A -2 /A -1 1.02 0.04 0.95 K10 1.02 0.01 0.97 1.08 0.40 1.02 0.03 0.95 1.10

A-1 /  A-3 t.0 2 0.04 0.95 1.11 1.03 0.03 0.96 1.09 0.39 1.02 0.04 0.95 1.11

B-1 /  B-4 1.00 0.07 0.80 1.13 0,98 0.05 0.87 1.07 0.08 0.99 0.06 0.86 1.13

B-2 /  B-5 0.95 0.08 0.74 1.13 0.92 0.06 0.80 1.03 0.17 0.94 0.08 0.74 1.13

B-7 /  B-3 0.87 0.10 0.65 1.14 0.85 0.07 0.71 0.97 0.52 0.86 0.09 Q.66 1.14

B-1 + B -3/ 

B-4 + B-6 

B-2 + B-3/

1.00 0.02 0.97 1.05 0.99 0.02 0.96 1.03 0.34 t.0 0 0.02 0.90 1.05

B-5 + B-6
1.00 0.02 0,97 1.05 0.99 0.02 0.90 1.03 0.32 t,0 0 0.02 0.96 1.05

• significant level : P < 0 .0 5



Table S. Measurements of Moyers1 analysis in Korean normal occlusion (15 vear-group)

ᅩ Groups

'Nv>v
Male (N - 3 1 ) Femato (N = 3이

St.*x

DUfRrance Both sexes (N * 61)

M easurements
야  u야f/cs

meah SD minim maxim mean SO minim maxim P mean SD minjrn maxim

Ba — S — Na 129.59 4.40 119.62 140.97 131.00 4.80 123.57 139.99 0.24 130.28 4.61 119.62 140.97

Basic S - N - A 82.21 2.54 77.21 87.94 81.53 3.34 74.55 89.88 0.38 81.88 2.95 74.55 的.88

m orphologic Ba -  SE — Pog 67.55 3.94 60.33 76.44 68.34 3.84 60.69 81.31 0.43 67.94 3.88 60.33 81.31

analysis PMV/MP 103.62 5.25 90.46 113.36 104.78 5.92 92,46 118.87 0.42 104.19 5.57 90.46 118.87

F O P /A -B 95.25 4.58 83.98 103.33 96.2& 4.52 86.91 103,36 0.39 95.74 4.54 83.98 103.36

FMN - A - B 167.14 5.94 155.99 176.82 165,95 4.91 155.06 173.B3 0.40 166.55 5,44 155.06 176.82

PMV/FMN-SE 99.61 5.52 88.82 114.52 99.56 <1.29 93.18 108.83 0.97 99.59 4.91 88.82 114.52

PMV/PP 80.84 4.56 71.98 90.67 80.25 3.45 75.00 88.43 0.57 80.55 4.Q3 71.98 90.67

PMV/FOP 91.75 4.81 84.61 104.29 92.84 4.54 84.61 104.29 0.37 92.29 4.07 84.61 104.29

PMV/MP 103.62 5.25 90,46 113.36 104.78 5.92 92.46 118.87 0.42 104.19 5.57 90.46 118,87

ATFH (mm) 123.54 6.39 107.39 136.47 115.76 1.18 103.05 130.39 0 .00### 119.71 7.49 103.05 136,47

AUFH (mm) 54.98 2.93 48.31 59.67 50.91 2.19 47.53 56.02 0.00 … 52.98 3.29 47,53 59-67

Vertical ALFH (mm) 68.56 4.99 56.04 78.32 64.85 5.61 53.65 77.20 0.00** 66,74 5.58 53.55 78.32

analysis AMxH (mm) 28.07 2.70 20.03 35,13 27.26 2.54 20.75 32.52 0.23 27.07 2.63 20.63 35.13

AMnH trnrn) 40.49 3.08 35.92 -17.38 37,59 3.37 31.77 44.68 o.oo*- • 39.06 3.52 31.77 47.38

PTFH (mm) 106.60 7.06 91.49 123.01 98.75 5.12 87.73 108.46 0,00*** 102.74 7.30 87.73 123.01

PUFH (mm) B4.67 4.33 44,22 62.61 52.12 2.45 43.82 55.29 0 ,00##* 52.92 3.93 43.82 62.6J

PLFH (mm) 51.93 4.74 44,36 61.65 47.63 3.98 33.77 58,46 0.00*** 49.82 4.85 38.77 61.55

PMxH (m m》 20,13 2.58 15.92 24.87 t8 ,5 6 2.36 14.01 22.37 0.02* 19,36 2,58 14.01 24,87

PMnH (mm) 31.80 3.77 25.49 40.04 29.02 2.48 23.62 36.43 o.oo* • 30.43 3.47 23.62 40.04

ATFH/PTFH 1.16 0.04 1.05 1.24 1.17 0.05 1.09 1.32 0.28 1.17 0.05 1.05 1.32

ALFH/ATFH 0.55 0.02 0.52 0.59 0.56 0.02 0.51 0.60 0.40 0.57 0.02 0.51 0.60

PM nH/PTFH 0.30 0,03 0,25 0.37 0.30 0.02 0.28 0.34 0.S6 0.30 0.02 0.25 0.37

A — 1 (mm) 74,80 5,68 61.60 86.16 69.69 4.06 60.85 76.22 0.00*** 72.28 5.55 60.86 86.16

A — 2 (mm) 75.94 5.58 65.64 91.64 71.38 4.33 60.87 79.06 o.oo*** 73.70 5.47 60.67 91.64

A — 3  ttnm) 73.53 7.46 54.57 86,85 67.83 5.50 53.35 76.83 o w 70.73 7.12 5 3 . ^ 86.85

A  — 4 (mm) 36.37 4.62 26.94 48.15 33.55 3,95 25.6B 43.78 0.01* 34.9B <1.50 26.68 48.15

A — 5  (mm) 37.15 5.14 27.63 低  04 34,28 3.66 26,90 41.48 0.02* 35.7A 4,67 26.90 46.04

B *- 1 (mm) 57.24 3,25 52.55 67.08 55.13 2.56 50.52 61.22 o.oo* • 56.20 3,10 50.52 ’ 67.08

B - 2  (nun) 51.53 3.03 46.61 60.75 50.38 3.35 44.81 62.91 0.17 S0.96 3.22 44.81 62.91

B - 3  {mm) 파 0.04 2,74 34.41 45.46 37.25 2.39 31.55 41.42 ᄋ.0 0 * “ 38.67 2.91 31.55 ■45.46

B -  7 (min) 33.96 3.21 28.46 •12.40 32.46 3.07 25.09 38.15 0.07 33.22 3,21 25.09 42.40

Profile B-1 + 8-3 {inin) 97.29 fl.M 89.28 105,88 92.50 3.35 85.67 9 8■개 0.00* ## 94.93 4.45 85.67 105.88

analysis B-2 + B-3 (mm) 91.57 4.00 83.35 100.56 B7.30 3.43 81.02 92.77 0 .0 0 * “ 09.47 4.2B 81.02 100.56

B ~  4 (mrn) 67.6E) 3.55 52.30 65.78 55.73 3.63 48.52 64.37 0.04* 56.70 3.69 48.52 65.78

B — 5 {mn나 55.03 3.88 48.84 65.21 53.32 3.73 46.91 61.5*1 0.09 54.19 3,87 46,91 65.21

B - 6  (rnrn) 39,70 3,10 34.42 45.21 37,28 1.87 31.62 41.59 0.00*- ' 38.51 2.83 31.Q2 45.21

B-4 + B-6 (mrn) 97.35 4.23 88.13 106.44 93.00 3,81 86.75 100.94 0 .00#*# 95.21 4.56 86.75 106.44

B-5 + B-6 (mm) 94.70 4,37 84.06 104.18 90.58 요 07 85.01 99.79 0.00*** 92.6S 4.67 84.06 104,18

A -2 /A - t 1.02 0.04 0.96 1.12 1.02 0.(M 0.97 1.13 0.42 1.02 0,04 Q.96 .M 3

A-1 /  A-3 1.02 0.05 0.96 1.16 1.03 0.05 0.97 1.15 0.49 1.03 0.05 0.96 i . t e

B-1 /  B-4 0.99 0.05 0 .90 1.10 0.99 0.05 0.69 1.13 0.99 0.09 0.05 0.89 1.13

B - 2 / B 5 0.94 0.07 0.81 1.09 0.94 0.06 .0.83 1.08 0.86 0.94 0.06 0.81 1.09

B-7 /  B-3 0.85 0.09 0.71 1.12 0.87 0.09 0.70 1.13 0.28 0.66 0.09 0.70 1.13

B-1 + B-3/ 
B-4 + 8-6

1.00 0:02 0.97 1.04 1.00 0.02 0.94 1.05 0.64 1.00 0.02 0.94 1.05

8 .2  + B-3/
B-5 + B-6

1.00 - 0 .02 0 .97 1.04 ■0 .9 9 0,02 0,94 1.05 0.40 1.00 0.02 0,94 1.05*

.

• significant level : P < 0 ,0 5

** significant teve! : P <  0.01

*** significant level: P < 0 .0 0 1
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Table 6 . Measurements o f M oyers ' analysis In Korean norm al occlusion (aduU-group)

■시ᅳ  Groups Sex

Male IN « 3 0 ) Female IN » 30) Difference Both S6X6S {N «  601

뼤  cs
Measuremftnts ' mean SD minim maxim mean SD minim maxim P moan SO m inim maxim

Ba — S — Na 128.96 3.75 120.01 138.43 131.25 5.13 122.39 144.23 0.05 130.11 4.60 .120.01 144.23

Basic S -  N -  A 81.28 3.23 74.02 89.71 81.47 2.80 75.35 86.30 0.02 81,37 3.00 74.02 89,71

morphologic Ba — SE — Pog 66.55 3.24 61.22 72.76 66.55 3.24 62.18 75.69 0,38 66.96 3,58 61.22 75.69

annlysis PMV/MP 103.27 S.52 91.71 113,46 106.05 4,67 95,19 114.88 0,04* 104.66 5.26 91,71 114.88

FO P /A -B 93/11 3.38 87.64 99.77 94.11 3,21 88,42 100.51 0.41 93.76 3,29 87.64 100.51

FMN -  A -  B 168.60 4.40 156.03 175.27 166.51 4.28 159.91 179.27 0.07 167.56 4.43 156.03 179.27

PMV/FMN-SE 99.22 5.71 91.53 116.39 98.94 5.18 82.47 108.34 0.84 99.03 5,41 82.47 116.39

PMV/PP 83.07 4.02 73.06 90.57 82.69 3.71 77.63 93.09 0.71 32 .88 3.84 73.06 93.09

PMV/FOP 89.60 4.56 80.06 101.54 92.09  . 3.6지 85.35 98.84 0.02* 90 .84 4.28 80.06 101.54

PMV/MP 103.27 5.52 91.71 113.46 106.05 4.67 95.19 114.88 0.04* 104.66 5.26 91.71 114.88

ATFH (mm) 127.93 5.14 118.82 137.98 120.11 5.67 110.73 132.42 0.00*** 124.02 6.65 110.73 137.98

AUFH fmml 56.58 2.99 51.58 65.55 52. 妨 2.83 46.04 57.00 0.00"** 54.53 3.55 46.04 65.55

Vortical ALFH (mmj 71.34 4.27 63,27 80 .53 67.87 5.07 60.59 83.89 0,00** 69.61. 4.97 60.59 83.89
analysis

AMxH (mm) 28.65 1.92 24.49 32.82 27.82 1.93 24.15 32.19 0.10 28.23 t.9 5 24.15 32.82

AMnH (mm) 42,69 3.12 36.81 50.74 39.82 2,93 35.31 46.55 0.00»** 41.25 3,33 35.31 50.74

PTFH (mm) 110.80 4.09 103.63 120.37 102.51 5.88 94.12 117.89 0.00*** 106.65 6.53 94.12 120.37

PUFH (mm| 54.91 2.79 49,94 61.54 51.43 3,92 49.94 61.54 0.00*** 53.17 3.81 44,63 61.54

PLFH (mm) 55.89 3.78 48.90 63,44 51.11 3.40 45.45 59.14 0.00*** 53.50 4.30 45.45 63,44

PMxH (mm) 23.67 2.61 18.91 ^8,88 21.34 1.92 17.94 25.62 0 .00  … 22.51 2.56 17.94 28.88

PMnH (mm) 32.22 3.10 26.03 39.65 29.77 3.04 22.35 34.10 0.00** 30.99 3.29 22.35 39,65

ATFH/PTFH 1.16 0.0^1 .1.06 1.24 1.17 0.CM 1.07 1.24 0.07 1 .t6 0.04 1.05 1.24

ALFH/ATFH 0.56 0.02 0.51 0.59 0.56 0.02 0.53 0.61 0.29 0.56 0.02 0.51 0.61

PM nH/PTFH 0.29 0.02 0.25 0.36 0.29 0.03 0.23 0.34 0.90 0.29 0.02 0.23 0.36

A -  1 (mm) 78.58 3.49 71.77 88.08 72.74 4.86 64.39 04,37 0.00* 75,66 5.12 64.39 88.08

A - 2  (mm) 78.39 3.53 69,82 86.42 73.98 4.78 60.02 87.87 0.00*** 78.19 4.72 66.02 87.87

A — 3 {mm) 78.09 6.61 63.55 94.39 71.37 6,00 58,44 81.12 0.00*** 75.13 6.8d 58.44 94.39

A — 4 (mm) 37,82 4.31 29.00 48.09 33.97 4.37 24.14 43.87 0 .0 0 , • 35.90 4.72 2우14 48.09

A — 5 (mm) 41.05 4.11 31.58 •17,13 37.40 3.94 31.38 47.27 0:00 … 39,22 4.40 31.38 47.27

B -  J (mm) 58,24 3.48 52.27 61.11 54.24 3,21 48.34 59.35 0,00 … 56.24 3,74 48.34 65,11

B — 2 (mm) 52.40 3 .t2 46.26 59.75 48.34 2.83 43,73 53.08 0.00*** 50.37 3.45 43.73 59.75

B — 3 (mm) 39.72 2.34 34.03 44.64 37.50 1.83 34.03 41.26 0.00* *• 38.62 2.37 34.03 44.64

B — 7 (mmj 35.56 3,35 28.29 42.73 33.11 3.53 25.29 41.87 0.00* * 34.34 3.63 25.29 42.73

Pruflto B-t + 8-3 (mmt 97.97 -4.02 90.53 104.69 9 t .7 4 3.64 85.28 97.38 0.00*** 94.86 4.80 85.28 104.69

analysis B-2 + B-3 (mmj 92.12 3.79 83.21 100.29 85.84 3.35 80.32 91.69 , 0 .0 0 * “ 88.98 4.57 80.32 100.29

B — 4 (mrr>) 57.31 6.37 47.34 68.27 52,80 3.68 44.72 58,56 0.00* •* 55.06 5.63 44.72 68.27

B — 5 (mai) 54.46 5.5B 45.33 67.40 49.54 3.74 40.02 54.48 0 .0 0 * " 52.01 5.56 40,02 67.40

B - 6  (mm) 40.38 3.23 33.72 46,63 38.14 3.81 31.00 46.05 0.01* 39.26 3.52 31.00 46.05

. B-4 + B-6 (min) 97,69 4,89 86.34 109.56 90.94 4.24 82,85 99.16 0 .00#IMf 94.32 5.54 62.85 109.56

B-5 + B-6 (mm) 94.84 4.56 87,79 105.81 87,68 4.16 79.20 97,83 0 .00#B* 91,26 5.33 79.20 105.81

A -2 /A -1 1.00 0.04 0.94 1.11 1.02 0.03 0.96 1,08 0.05 1.01 0,03 0.94 1.11

A 1 /  A-3 1.00 0.04 0,92 1.13 1.02 CUM 0.96 XAQ Q.Q3* 1.01 0.04 0 .92 t .1 3

B-1 /  B-4 1.02 0.08 0.92 1.17 1.63 0.07 0.91 1.16 0.34 1.03 0.07 0.92 1.17

B 2 /  B-5 0:97 0.08 0.84 1.16 0.98 0.07 0.85 1.14 0.28 0.98 0.08 0.84 1.16

B -7 /B -3 0.90 0.10 0.70 1.13 0,89 0.09 0.69 1.10 0,82 a  的 0.09 0.69 1.13

B-V + B-3/ 

B-4 + B-6
1.00 0.04 0.95 t .0 4 1.01 0.02 0.95 1.05 0.28 1.01 0.02 0.95 1.05

B-2 + B-3/

B-5 + B-6 0.97 0.03 0.92 1,05 0.98 0.02 0,93 1.02 0.13 0.98 0.02 0.92 1.05

• significant level : P < 0 .0 5

•*  significant level : P <  0.01

significant lev e l: P ■く 0.001



1. 기본형태 분석

6세군에서 두개저각(Ba-S-Na) 과 골격성측 
모각 (FMN-A-B), 9세군과 성인군에서 수직 
적 두개저하악각 (PMV/MP) 은 여자가 남자보 
다 컸고 각 년령군의 나머지 계측항목에서는 
남녀의 성차가 인정되지 않았다. 각 년령군간 
의 차이에 있어서 두개저각(Ba-S-Na) 과 수평 
적 두개저하악각 (Ba-SE-P0g) 은 유의차가 인 
정되지 않았고 상악각 (S-N-A)은 15세군의 평 
균치가 9세군과 12세군에 비하여 컸으며, 수직 
적 두개저하악각 (PMV/MP) 은 15세군과 성인 
군의 평 균치 가 6세 군，9세 군과 12세 군에 비 하여 
작았다(각각 위험율 5%이하).

2. 수직 분석

각도 계측항목중 9세군의 구개평면각(PMV/ 

PP) 과 성인군의 교합평면각 (PMV/FOP) 및 
기본형태 분석에서 포함되었던.수직적 두개저 
하악각(PMV/MP) 은 여자가 남자보다 컸으며 
■그외의 계측항목에서는 남녀의 성차가 인정되 
지 않았다.

안면고경 계측항목은 6세군은 전방총안면고 
경 (ATFH) 과 전방상안면고경 (AUFH) 에서, 9 

세군은 후방총안면고경 (PTFH) ， 후방하안면 
고경 (PLFH) 과 후방하악고경 (PMnH) 에서 남 
자가 여자보다 컸고 12세군은 모든 계즉항목에 
서 남녀의 성차가 인정되지 않았으며, 15세군 
과 성인군은 전방상악고경 (AMxH) 을 제외한 
모든 계측항목에서 남자가 여자보다 컸고.전방 
상악고경 (AMxH) 에서도 평 균치 에 있어 서 는 
남자가 여자보다 컸다. 또한 안면고경 계측항목 
은 각 년령군간의 차이가 인정되었으며(위험율
0.1%이하) 각 군의 평균치는 년령이 높을수록 
컸다.

안면고경비 항목은 6세군의 후방총안면고경 
에 대한 전방총안면고경의 비 (ATFH/PTFH)' 

를 제외한 모든 군에서 남녀의 성차가 인정되 
지 않았다. ATFH/PTFH은 년령이 높을수록 
작았으며 (위험율 0.1%이하) 전방총안면고경에

대 한 전 방하안면고경의 비 (ALFH/ATFH) 는 
년령군간의 차이가 인정되지 않았다.

3. 측모윤곽 분석

선 계측항목에서 6세군，9세군과 12세군예 있 
어 6세 군의 상악기 저 골의 수평 길 이 (B-2), 9세 
군의 후방두개저의 수직길이 (A-4) 와 하악골격 
부의 수평길이<(B-5) + (B-6)>, 12세군의 후방 
두게 저 의 수직 길 이 (A-4) 는 남자가 여 자보다 
컸고 그의 계측항목에서는 남녀의 성차가 인정 
되지 않았다. 15세군에 있어 상악기저골의 수 
평길이 (B-2), 하악기저골의 수평길이 (B-5) 와 
전방두개저의 수평길이 (Bᅳ7) 에서는 남녀의 성 
차가 인정되지 않았으며 그외 계측항목에서는 
남자가 여자보다 컸다. 성인군에서는 모든 계 
측항목에서 남자가 여자보다 컸다. 수직길이 
계측항목은 각 년령군간의 차이가 인정되었으 
며 (위험율 0.1%이하) 년령이 높을수록 컸다.

비율항목에서는 9세군의 후방두개저의 수평 
길이에 대한 전방두개저의 수평길이의 비 (B 

-7/B-3) 와 성인군의 후방두개저와 하악지의 
복합고경에 대한 후방상악고경의 비 (A-1/A 

-3) 는 여자가 남자보다 컸으며，하악 치조부의 
수평길이에 대한 상악 치조부의 수평길이의 비 
く (B-1) + (B-3)/(B-4) + (B-6)>와 하악 골격부 
의 수평길이에 대한 상악 골격부의 수평길이의 
비<出-2) + 어-3)/어-5) + 出-6)>는 하악 치조 
골의 수평길이에 대한 상악 치조골의 수평길이 
의 비 (B-1/B-4) 와 하악 기저골의 수평길이에 
대한 상악 기저골의 수평길이의 비 (B-2/B-5) 

에 비하여 1.00에 가까운 수치를 나타냈다.

IV. 총괄 및 고찰

Moyers분석법은 성장중에 ■일정하게 유지되 
는 안면두개골격의 패턴을 분석하기 위하여 비 
교적 생물학적으로 변화하지 않는 계측점을 선 
정하여 개인이 갖는 안면두개골의 형태를 분석 
하였으며，Enlow의 대응부 분석법에서 이용한 
접 형골과 두개저와의 교차점 (SE) 으로부터 상 
악익돌열구의 최 하방점 을 지 나는 상악후방수선
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(PMV)을 기준으로 하여 한 개체내의 안면두 
개 골격구조들을 대 응부 간에 상대비 교함으로써 
개체의 특징적인 형태 및 성장을 설명하고자 
하였다.

이 분석법에서 기준이 되는 평면은 상악후방 
수선 (PMV) 으로， Enlow, Kuroda와 Lewis241 

는 이 수선은 시선에 대하여 거의 직각으로 위 
치하기 때문에 두부의 평형상태와 일치하는 평 
면이라고 하였으며， Enlow19)는 전방두개저와 
상악복합체를 중두개 저와 인후로부터 자연직 으 
로 분리시키고 안면두개복합체에 존재하는 다 
양한 대응부들의 경계를 형성하는 평면으로 이 
평면의 전방으로는 뇌의 전두엽, 전방두개저, 

사골상악골복합체， 구개와 상악궁으로 구성되 
어 있는 공동대응부 (mutual counterparts) 들 
이 존재하고 후방으로는 뇌의 측두엽，중두개 
저와 후방인후공극으로 구성되어 있는 또다른 
공동 대응부들이 존재한다고 하였다. 또한 골 
의 성장 (growth) 과 골의 개조 (remodeling) 및 
골의 변위 (displacement) 가 발생 하는 특정 한 
두개골과 안면골 사이에 존재하며 성장동안 계 
속 기준축으로 남아있게 되므로 가장 기본적 이 
고 중요한 평면이라고 하였다.

I. 기본형태 분석

기본형태 분석에서 대체로 모든 군의 남녀별 
유의 차는  인 정 되 지  않 았 으 며  이는 
Goldsman20*, Nanda26), Gianelly27), 

Miura28), Wei291, 손23>， 성30>, 이와 서31>, 이 
와 정32)의 연구결과와 일치하였다. 즉 남자와 
여자의. 안면두개골격의 형태는 인종이나 민족 
에 관계없이 모든 년령에서 유사한 것으로 보 
인다. 두개저의 굴곡도를 나타내는 두개저각 
(BaᅳSᅳNa)은 년령에 관계없이 매우 일정하여 
두개저의 형태는 이른 시기에 거의 안정됨을 
알 수 있었으며 이는 Ricketts6*, Bj6rk33), 

권34>등의 연구결과와 상악각 일치 하였다. (S- 

N-A) 은 15세군의 평균치가 9세군과 12세군 
에 비하여 컸으며, 이는 SNA는 년령중가에 
따라 큰 변화가 없다고 한 Lande35)의 보고와 
상이하였는데 이는 이 연구의 자료가 일정한

집단에서 선정된 누년적 자료가 아닌 임의의 
년령층으로 구분된 횡단적 자료이기 때문이라 
고 사료된다. 하악하연평면각은 안면두개골 분 
석법에서 많이 이용되는 계측치로 주로 SN평 
면이나 안이평면을 기준으로 계측되어왔다. 이 
연구에서 사용된 기준선은 PMV이기 때문에 
SN-GoGn, FMA와 동일한 의미로 해석할 수 
없으나， 각도의 중감에 있어서는 흐름이 같을 
것으로 추정된다. Ricketts8), Lande3S)와 김36> 

은 하악하연평면각은 년령의 증가와 더불어 점 
차적으로 감소한다고 하였으며, 이 연구에서도 
15세군과 성인군의 계측치가 6세군， 9세군과 
12세군에 비하여, 작았다. 골격성측모각 (FMN 

-A-B)은 여러 년령층에서의 비교자료가 없기 
때문에 비교할 수 없었으나 성인에서는 남자 
168.60도, 여자 166.51도로 Moyers들18)이 보 
고한 백인남자 160.5도, 여자 160.8도보다 크 
게 나타났으며， 이는 이 연구대상의 측모가 더 
직선에 가깝다는 것을 의미한다. 이것은 동양 
인의 facial convexity가 백인에 비하여 더 크 
다는 Takano와 Wong37)의 보고와 상이한 결 
과이며, 이 연구의 성인 남녀 대상은 상하순이 
Ricketts5>의 ethetic line에 일치하거나 후방에 
있는 정상교합자를 선정하였으므로 백인에 비 
하여 코가 낮은 동양인에서는 상대적으로 이부 
가 전방돌출된 대상이 많이 포함될 수 있다는 
점， 다시 말하면 정상교합자 한국인 중에서도 
특정대상이라는 점, 비교자료의 대상에 대한 
설명이 없다는 점 및 계측치간의 통계적 검정 
이 비교자료의 미비점 때문에 불가능하였다는 
점등의 이유가 있기때문에 인종간의 차이로 단 
정하기는 어려울 것으로 사료된다.

2. 수직 분석

수직 분석에서 사용된 각도 계측항목에 있어 
서는 대체로 모든 년령에서 남녀의 유의차가 
인정되지 않았으며， 성인 남자에서 두개저의 
경사도를 나타내는 upper maxillary 평면각 
(PMV/FMN ᅳ SE) 은 한 국 인 이  卯 .22도 , 

Moyers들18;이 보고한 백인은 97.0도 이었으나 
상기에서 ■언급한 이유때문에 인종간의 차이로



보기는 어려울 것으로 사료된다.

안면고경 계측항목은 6세군, 9세군과 12세군 
에서는 대체로 남녀의 유의차가 인정되지 않았 
으나， 15세군과 성인군에서 모든 항목의 평균 
치는 남자가 여자보다 컸다. 안과 유38>는 6세 
에서 10세까지의 아동을 대상으로 안면두개고 
경을 누년적으로 계측하여 연구한 결과 안면두 
개부의 고경은 년령중가에 따른 변화량에 있어 
남녀의 유의차가 없었다고 보고하였으며, 

Coben13)과 Nanda39)는 청소년기를 포함한 년 
령에서 안면두개부의 고경중가량을 누년 적 으로 
연구한 결과 이 시기에는 남자가 여자보다 성 
장량이 크다고 하였으며 양40>도 Heilman 치령 
1VA(남자 15세 9개월, 여자 15세 3개월)부터 
는 남자가 현저히 큰 수치를 나타낸다고 하였 
고, 이와 서3 1 이와 정32\ 유41>도 고등학교 1 

학년과 성인을 대상으로 안면두개골격의 연구 
를 실시한 결과 남자가 여자보다 안면고경이 
큼을 보고하였다. 즉 아동기에는 안면두개고경 
의 중가량이 남녀에서 같은 비율로 이루어지나 
청소년기에 이르러 남자가 여자보다■현저한 성 
장을 하기 때문에 안면두개의 고경은 청소년기 
이丰에 남녀에서 차아가 난다고 보여진다.

안면고경비 항목에서는 6세군의 후방총안면 
고경에 대한 전방총안면고경의 비 (ATFH/ 

PTFH)를 제외한 모든 군의 비율항목에서 남 
녀별 성차가 인정되지 않았다. 즉 남자와 여자 
의 안면두개의 패린은 모든 년.령에서 유사하였 
다. ATFH/PTFH은 모든 년령에서 한국인이 
Moyers 들18>이 보고한 작았으며, 백인보다 

따라서 한국인은 백인에 비하여 square한 만 
모형태를 갖는 것■으로 사료된다. 또한 
ATFH/PTFH은 년령이 높아질수록 감소하여 
성장에 따라 후안면부의 성장이 전안면부보다 
왕성한 것으로 추정된다.

3. 측모윤곽 분석

Enlow211 는 안면두개골과 같이 기능을 수행 
하는 골복합체는 해부학적 적합성을 이ᅵ루기 •위 
하여 특정한 구성골의 크기가 반드사 일치해야 
할 필요성이 있으며 이와같이 크기에 있어서

유사한 부위를 대응부 (counterpart) 라고 하였 
고, 대응부는 골의 전체적인 길이나 폭경이 아 
닌 해부학적 적합성을 제공하는 실질적인 길이 
만을 고려한다고 하였다. 즉 .상악복합체의 후 
방고경 (A-1) 과 전방고경-(A-2) 및 후방두개저 
와 하악지의 복합고경 (A-지은 서로 대웅관계 
를 이루고 상악골궁 (maxillary bony arch) 의 
수평 길 이 (B-1, B-2) 와 하악골체 (mandibular 

corpus) 의 수평 길이 (B-4， B-5), 후방두개저 
의 수평 길 이 (B-3) 와 하악지 의 폭경 (B-6) 은 각 
각 대응관계를ᅵ이루며, 이러한 대웅부간의 길 
이 (dimension) 가 거의 뉴사말 때에는 안모의 
균형을 이루게되나 만일 어느 한쪽이 길거나 
짧을 경우 안면부의 protrusion 혹은 retrusion 

이 발생하여 직접 .혹은 간접적으로 측모에 영 
향을 끼치게 된다고 한다. 즉 후방상악고경 (A 

-1) 이 후방두개 저 와 하악지 의 복합고경 (A-3) 

에 비하여 상대적으로 길거나 짧을 경우，또한 
상악골의 수평 길 이 (B-l， B-2) 가 하악골의 수 
평길이 (B-4, B-5) 에 비 하여 상대적으로 길거 
나 짧을 경우도 각각 상악골의 protrusion 이나 
하악골의 protrusion을 초래하게 되어 측모에 
영향을 끼치게 된다고 한다.

이 연구의 측모윤곽분석에서 사용된 길이 계 
측항목에서 6세군, 9세군과 12세군에서는 대체 
로 남녀의 유의차가 인정되지 않았으며 15세군 
과 성인군에서는 남자가 여자보다 큰 경 향이었 
으나, 비율항목에 있어서는 대체로 모든 군에 
서 남녀의 유의차가 인정되지 않았다. 즉 남자 
와 여자는 유사한 골격구조를 갖으며 따라서 
비슷한 형태의 측모를 갖는 것으로 사료된다. 

하악 치조부외 수평길이에 대한 상악 치조부의 
수평 길이의 비 く (B-1) + (B-3)/ (B-4) + (B-6) > 

와 하악 골격부의 수평길이에 대한 상악 골격 
부의 수평길이의 비<(8-2) + 어-3)/出-5) + ^  

-6)>는 하악 치조골의 수평길이에 대한 상악 
치조골의 수평길이의 비 (B-1/B-4)와 하악 기 
저골의 수평길이에 대한. 상악 기저골의 수평길 
이 의 비 (B-2/B-5) 에 비 하여 1.00에 가까운 수 
치를  나 타 냈 다 . Wylie15), Enlow19-21', 

Goldsman20)은 안면두개골의 각 구성부위는 서 
로 연관되어 있으므로 부분적인 불균형은 다른



부위의 불균형으로 인하여 상쇄되어 균형을 이 
루게 된다고 하였으며, 위의 연구결과는 이와 
같은 견해에 부합하는 것이다. 즉 측모윤곽의 
보다 정확한 평가를 위해서는 대응부간의 상대 
적인 길이에 대한 평가와 더불어 각각의 대응 
부들을 합한 총체적인 길이의 상대적인 비교도 
함께 이루어져야 할 것으로 사료된다.

Moyers분석법은 개인이 갖는 고유의 안면두 
개골의 패턴뿐 아니라 안면두개골의 조화정도 
룰 파악하고，불균형이 존재하였을 경우 이의 
위치와 정도를 판단할 수 있으므로 교정 및 외 
과적 치료를 수행하는데 있어 유용한 분석법이 
라고 생각된다.

이 .연구의 자료는 임의의 년령으로 구분된 
횡단적 자료이었고, 심미적 측모윤곽을 우선적 
으로 고려한 후 정상교합자를 대상으로 선정하 
였으므로 해당 년령충 부정교합자의 안모형태 
분석과 진단에 유용할 것으로 사료된다. 그러 
나 안면두개복합체를 구성하는 요소들의 성장 

양, 방향 및 성장율과 타이밍 및 이들의 상호 
관계는 안모패턴 특히 대응부 사이의 관계에 
변화요소로 작용할 수 있으므로 이에관한 누년 
적 연구를 통하여 더 많은 정보를 얻을 필요가 
있다고 사료된다.

V. 결 론

심미적 안모와 정상교합을 가진 6세 57명, 9 

세 57명， 12세 52명, 15세 61명， 성인 60명， 
총 287명을 대상으로 촬영한 두부X선규격사진 
을 Moyers분석법에 따라 계측분석하여 다음과 
같은 결론을 얻었다.

1. 정상교합자의 안면두개골에 대한 표준치 
를 년령별, 남녀별로 구하였다.

2. 남자와 여자의 안면두개골격패턴은 모든 
년령에 있어서 유사하였다.

3. 6세군, 9세군과 12세군에서 안면두개골격 
의 높이와 길이는 남자와 여자가 유사하였으 
며, 15세군과 성인군에서 안면두개골격의 높이 
와 길이는 남자가 여자보다 컸다.

4. 남자와 여자에서 안면두개구성골들의 조

화관계는 모든 년령에 있어서 유사하였다. 
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- ABSTRACT -

A ROENTGENOCEPHALOMETRIC STUDY OF CRANIOFACIAL 
SKELETAL CHARACTERISTICS OF KOREAN NORMAL OCCLUSION 

BY MOYERS^ ANALYSIS

Young Ran Hong, Ki Soo Lee

Department o f Orthodontics, College o f D entistry, KyungHee University

This study was performed to establish the cephalometric standards and to observe the nature 

of anatomic fit in the internal structural relationship of the craniofaciᄋdental complex of the 

normal Korean by means of Moyers' method.

Lateral cephalograms of 143 males and 144 females with normal occlusion and acceptable 

profile from 6 to 25 years of age, which were consisted of 5 groups that were 6 year-, 9 year-, 

12 year-, 15 year- and adult-group were obtained. Data were gathered by traced digitizing the 

cephalograms and were statistically analyzed.

The findings can be summerized as follows.

1. Norms of Korean males, females and both sexes in each group were established,

2. There was little significant sexual dimorphism in the form of craniofacial skeleton of all age 

groups.

3. The height and length of craniofacial skeleton was alike in each sexes in the 6 year-, 9 year- 

and 12 year-group, whereas it was larger in male than in female in the 15 year- and adult- 

group.

4. There were no significant sexual differences in the internal structural relationship of the 

craniofacial skeleton in all age groups.
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