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요 약

출발정 지 선에 서 대일을 이눈 차량군이 느색 신호에 의해 출발하면 서 부티 발생느T는 소음을 자망군의 동적듀싱과 관련지 

어 자냥군의 분산과 소음과의 관런성을 밝히고저 하였다. 자량군의 분산은 분사페티(P.D.F) 개넘을 이용하였으며 부사펙 

터는 교통량, 주행시산, 대인•봉-고「시간으”一부티 사축되었다.

ABSTRACT

This study was examined for traffic noise by platoon disix?rsion m relation to traffic flow till platoon reach steady 

driving condition after starting from stoplinc. Platoon dispersion factor was calculated and evaluated by the following 

input data : traffic volume, travel time, pass time.

I.서 론

최근 교통수요의 급격한 증가로 인하여 자동차의 

양적 증가를 가져왔고 점 차 대형흐k 고속화되 어 가고 

있다. 이러한 자동차의 소음공해를 제어하기 위해시 

는 자동차의 소음특성을 정학한 음향출력으로서 

과악하고 그것과 •고통류 소음과의 관려성을 벌扌히는 

것이 필요하다. 도시도로의 교통듀는 고！.차로에서 

신호등에 의해 차단되어 대열을 형성하여 이동하게 

뇎으로서 자동차 전용도로나 일 반 지 방국도에 서 의 

소음특성과 차이가 있다. 따라서 도시도로 주변의 

소음은 대열출발과 분산에 의해 영향을 받게된다 

그러므로 도시도로에서 대열의 분산을 나타내는 

계량척이 필요하게되며 이를 교통공학층에서 사용되 

는 분산펙터 값으로 소음에 관련시키려는 노력이
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■■：＜■ 인子에牛上，기 싯 을 도대 로 하여 위 오는 다른 

삭 上 아 나 •루」자- 선 个 에 서 자 뱡 분 산 개 녀 을 上 음과 

早. 런 시 서 工 찰 하고 출 발 정 지 선 에 서 대 연 을 이 룬 

차량구이 적 列신호와 농시에 축발하면서 부터 발생 

.뇌； 교导류의 분산과 소음과의 관련성을 파은t하여 

차망군의 분사에 따른 대열의 분산펙터를 산정하고 

이 에 따른 내 연의 소읍지속시간을 산정 하여 차량군 

의 소終늑-성 은 바 히 고셔한다

2.2 차량군의 분산

출발정 지 선을 출발한 차량군은 Fig2에서 보는바외 

같이 주행거리에 따라 매 Step당 Flow가 변호半하刈 

되며 Hiller와 Rothery 이후 여러 공학자들은 위 

식의 "를 현실에 맞도록 경험적인 연구를 통해 측정 

하었으며 이들은 도로조건에 따른 분산계수 "외- 

주행시간요인인 月값을 산정하였으나 값을 1）3에孑 

次의 값을 산정하는 것이 일반화되어 옷*다.  다음의 

Tablel은 TRANSYT-7F와 NCHRP에 서 실 세 적 용 

에 주천되는 변수값이다.

n. 이론적 고찰 Dlltlnce

JJ L Flow kin al Intcnril t

2.1 신호와 교차로에서의 교통류

정 지신호에 의해 대열을 이룬 차량들은 녹색 신호 

와 농시에 최대교통량으로 출발하려하나 운전자의 

반응시간과 관성으로 급작한 출발을 하지못하고 

일정시간이 지난후 최대교통류로 통과하게 되는데 

이叫 손실되는 시간을 출발손실 시간（GB）이라하며 

Gieenhiekr사 조사한 자료에 의하면 어¥ 2초、3.7초' 

'이나 국내자료由에 의하면 약2초（1.6〜2.5）로시 외국 

보다 다소낮으녀 최대교통류보 통과할 때의 교통류 

들 1시간 교동류로 환산된 값이 포화교통량이 미국 

에서는 1,800（대/시간）曲 일본에서는 2,100-2,300 
（대/시간）을 사용하며 국내에서 측정된 자료에 

의하면 직진의 경우 2,250（대/시간.차선）이 적당하 

며 좌회전 교통류에 대해서는 직진의 95%를 취하는 

것이 적정치인 것으로 조사되었다. 이 값을 시간 

차두간격 으로 환산하면 1.6（ 대 / 초）가 되 며 1차선 인 

경우 L6/h（대/초）로 나타낼 수 있다

jniericctlon

Fig.2 Simple case of platoon dispersion.
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Fig. 1 Variation with Time of Discharge Rate of queue 
in a fully Saturated Green Period. Fig.3 Platoon dispersion factor as function of time.
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여 시 시 q Ur ?) : 시 사 산•석 U 十 T) 어I 서 내 넉 의

終 廿二丄 司 낭笔 工'"；

q (t) ； step “) 에 서 인입 고Z통류윤

T ； 자유 수행 시 산의 0.8 배

F ; smoothing factor

D1. 실측 및 접근

3-1 자료수집 가정
자료수집은 정적이 교동자료, 몽적인 교통자료, 

소음도의 세가지로 분류괴며 Flg.4 와 같은 n牛정으로 

분서하였다,

느 (2)

Fig.4 Block diagram of data analysis and result.



韓國咅響學會誌9巻3號(199⑴

Table 1 Parameter values recommended in NCHRP Report
233 and in TRANSYT-7F manual.

TRANSYT 7F
MANUAL

Roadway Description of conditions

a ft Characteristic
0.5 0.S 0.5 0.S Heavy Friction Combination of parking, moderate to heavy pede아nan traffic, 

narrow lane width: traffic flow typical of urban CBD.
0.37 O.X 0.35 0.8 Moderate

Frichion
Light turn) traffic, 'light .pedestrian traffic, 3.35-to-3.65m lanes, 
possibly divided: typical of well-designed CBD arterial

n.24 M (1.25 0,8 Low friction No parking, divided, turning provisions, 3.65m lane width 
sub urban high- type arterial.

3.2. 분산펙터 산출

식 (1)에 시 분-사펙 너 "와 관련된 요소는 교통량, 

주행시 가이며 &頭별 교통냥이 변화하여도 대열의 

犯등냥은 일 징 하다는 관계예 서 분산펙 터 “를 산출할

Fig.5 General flow-chart product platoon dispersion factor. 

수 있으며 여기서 사용되는 용어의 개념은 다음과 

같다.

TT(Trav이 Time) : 출발을 시도한 대열이 측정점에 

도달하는 시간(주행시간)

PT(Pass Time) : 각 측정점에서 첫 차량의 잔입 시 

간부터 대열의 마지막 차량이 

도착시까지의 시간(통과시간)

IT(In Time) : 통과 시 간동안 측정점을 통과하는 

차량이 포화교통으로 통과한다고 

가정했을 때의 소요시간(인입시간)

이들 세개요소의 관계와 식Q)과 (2)로부터 분산 

펙터 ”를 산출하는 흐름도는 Fig.5와 같다.

3.3 분석 및 결과

(가) 교통류

차종구분은 대형과 소형으로하여 차종별 주행시 

간, 거리관계에서 회귀식을 산출하고 그 동적상태를 

나타내면 Table 2와 같다.

Table 2 Traveling Vehicle Characteristics

Descript­
ion

Distance
(m)

Velocity(km/h) ■ Acceleration G

Light

Heaw

L! = 3. 
let1.45

L 2 = 2. 
57tJ 11

、L= 4.582t° 45 
m / sec 16 

406t° 45
V2=3.766tM1 

13.558tw,

G=2.10E-01t-° 75

G2=1.57E-01t^9
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（나） 대열분산펙터

P.D F 사춯 乓宅a대움 이용히서 축넉 니 서 "":: 

T北屈괴 앝二머 이三 W* 하느 廿須； 7 ｛厂3一上 

산출되었니

Relation of Traffic Volume Pass-tmie. P.D.F. and 
Travel Time

田.결 론

본 연구는 출발정지선에서 대열을 이룬 차량이 

출발하면 서 정 寺에 이 를때까지 발생 하는 소음을 

차량대열의 분산과 관련지어 분석하므로서 다음과 

같은 결론을 얻었다.

（1） 분산펙 터의 a 값은 차량통과시 간, 교통량, 주행 

시간으로부터 유도하여 측정 했을 때 일직선도 

로의 3차선에서는 0.35 4차선에서는 0.3으로 

산출되었다.

（다） 분산헥터와 소음도의 관련성

각 측정점예 서 Step별로 측정된 평균소음도는 

Fig.6과 같이 피크에 이를때 까지는 시간에 비례하여 

증가하다가 피크 이후 다소 낮아져 Flow/Step에 

근 관계없이 대체로 베슷한 높이의 소음도를 유지함 

을 보이고 있다. 이는 피크까지는 Flow/Step의 

영 향을 받으며 피 크 이 후는 차선 지딩 통행 방식 에 

따른 대형차의 영향이 큰것으로 판단된다. 또 분산 

페터와 대열 통과시간, 주행시간의 관계는 卩也.7과 

앝으며 동일 주행시 간을 기 준으로할 때 « 값이 증가 

하면 디]열동과시간이 길어져 소음도 지속시간이 

길 어 진 다.

Teble 3. Freuency distribution on platoon dispersion factor

Descri
-ption

1 （很
削AM PM SUM

〜.20 0. 9 o 0 0 .21

-.22 0.21 0 1 1 1.15
〜,24 0.23 2 3 5 1.50
〜.26 0.25 4 2 6 2.43
〜.28 0.27 4 5 9 4.06
-.30 0.29 7 7 14 3.72
〜.32 0.31 7 9 12 1.98
〜.34 0.33 3 3 6 1.75
'.36 0.35 2 3 5 0.74
〜.38 0.37 1 1 2 .39
〜.40 0.39 0 1 1
〜.42 0.41 0 0 0 17.93

30 30 60

，=힅土 = 与严 =0.298Efi 60

(SEX

W— 3 i 5 6 7 3 9 10 1 2 J 4 5 o / i 9 Jo I 1 i m 叙'

Fig.6 Average Noise Levle at Observation Points

승이 대여 9] 土 .咅上一三 청 하이 * 착가 日붐 

이 증가하다가 피크가 되며 이후 약간 감소하여 

대열의 통과가 옥!료될때까지 일정한 소음도를 

유지 한다.

（3） 동일 주행시 간에 서 @ 값이 증가하면 소음도 

지속시간이 길어지고 같은“ 값에서 주행시간의 

증가에* 1다라 대을9의 통고卜 시간이 길어지므로 

소음도 지속시간은 증가된다.
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