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IV 우리나라 음향학교육과 문제점 

맺음말

머릿말

음향학은 종합적인 학문이다. 다시말하면 전기 

전자 기계공학 건축공학등 10여개 분야의 학문이 

관련되는 학문이다. 따라서 음향학은 그 특징에 따라 

다시 여러분야로 세분화된다, 여기서는 이와같은 

세분화되는 음향학은 무엇이며 우리나라 연구소 

및 산업체에서는 어떤 분야의 음향학을 연구하고 

있는가를 필자가 알그 있는 범위에서 소개하고저 

한다

또한 우리나라 대한에서 어떤 종류의 음향학 과목 

을 가르키고 있는가를 살펴보고 또한 문제점을 제시 

하고저 한다.

I. 음향학의 역사

음향이란 영어로 Sound, 또는 Acoustic이라고 

하니 主!斗에 관한 학무이기 내早에 소리의 발생, 

방생음의 王절. 上비의 전파 -一丄리卫 소®에 대한 

이가의 바응에 내하이 匚「产하; 하早이""社 한 

있다.

소리에 관한 연구는 인류문명이 발달하기 이전에 

원시인들이 북과 같은 타악기나 피리와 낱은 관악기 

를 사용하며 춤을 추고 즐기기 시 작한것이 음향학언 

'亍의 시초라고 한다. 와］냐하면 피 리는 대나무어） 구멍 

을 어떻게 뚫으면 어떤 소리가 나는지 북은 가죽두 

께와 크기를 어느정도 하면 어떤 소리가 발생하는지 

를 생각흥！■였기 때문이다•. 이와 같이 음향학은 음악史 

로 인하여 연구「하기 시작하였고 기원전 550년경 

Pythagoras가「현과 소리의 높이와의 관계를 해명」 

한 것을 시초로 기원전 300녀 경에는 Euclid가 기하학 

을 응용하여「음향학」을 시순하게 되었고 기원전 

3（）년경에는 Vitruvius사「건죽서」10쿼중에 야외극장 

의 음향학과 악-기등에 관해 서 기술하였다. 그후 음속 

과 매질과의 상관관게 二비工 咅멍혀상등에 관한 

연구가 진행되었고 1877Lord Rayl曰gh에 의해 

「은향이론」이던 책이 거숨되이 까시 *향익 

발전을 氣해 二丄제 기어하였디. 세기 M 차다「선기，차내 

전을 통해 군시적인 묵적으里 초은놔. 个중，힌. 

음성통시 분야가 낞이 발달하있.댜.

n. 음향학의 분류 및 연구전망

음향학이야말匸 ■녹I?서中 기亞&一 司 남에 易 普'占 ： 

이 있 시 않; 亍一 이 暗 '? 이 너 * H의 -■ *■ V.. ■< ..J

f. 이신 히十 이 〃 U牛y i. -i」丫 :: ; •
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監 1. 음향학의 종류
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측정 실험 수단이 
화학의 여러분야에 

연구 수단으로 
응용된
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음향의 표준화 
음향셰측시스텐

1 5 음향엉 상 
처리

전 기, 선 자공학 
계측공학, 의학.

분류하여 어떻게 여러분야의 학문에 관려되는가틒 

살펴보기로 한다.(표1참조)

(1) 물리음향

물리음향은 음향의 기본적인 물리적인 득성을 

다루는 분야로 음향의 물리적인 특성을 수학적인 

처리를 함으로 인하여 물리학과 个학이 주가되는 

음향•학분야이다. 따라시 음향학의 기본이곤은 수•도- 

물리음향에서 연구도〕어옥*다■.

(2) 선기음햠

신*｝항••은 •주* 〃••칭주가; 대익에*I 台항에匚 

지가 전기음향에너지로 서로 전호!되는 기기에 곡!■하 

여 연孑하는 학무이기 때우에 전 기공학］ 전자공한 

二L 리고 통신공학이 관련되는 학문이다. 그밖에도 

건축음향선계 들 위 하여 건축공학과와도 실제로는 

밀접한 관계사 있으나 현재 건축공학과에서는 즈:!기 

음향에 관한 관심도가 희번！■하다.

전기음향분야는 일반적으로 다음과 같이 8개분야 

로 다시 세분되어 연구를 하고 있다.

(1) 트랜스뉴서, 스피커, 마이a

(2) 발진기, 증폭기, 감쇠기

(3) 느음 및 재생

(4) 마이크로汚어레이다 안테나

(5) 분석과 신호처리

(6) 음양으卜누］도卜 바 N

(7) 인 피딘二 巻" 선승, 산향즉징

(8) 교정, 표준음우L 모니터링

앞 으 見 연. 구 하 서 아 될 과 제 로 : - 비이 •그•欧 온 이 

소형하\ 성능향상, 디지탈화 그리고 평판스피커개 
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발, 음장특성 을 고려 한 녹음 및 재생등이 다. 그러 나 

이분야는 새로운 재료와 가공기술개발도 동시에 

이루어져야 한다.

（3）소음진동

소음진동 분야야말로 관련학문분야가 제일 많은 

분야이다. 우선 공해라는 측면에서 환경공학과에서 

주로강의하고 있다.. 소음진동을 발생하는 설비는 

주로 기계공학 전기 • 전자공학 항공기공학 등이며 

이를 제어하는 분야는 건축공학, 토목공학, 도시 

계획분야이고 영향평 가를 위해 의학, 사회학, 법학등 

이 관련된다.

소음 • 진동분야는 단족으로 국제소음제 어 학회 에 서 

학술발표회를 해마다 개최하며 참석인원은 약 80 

。명정도 된다. 이와같이 가장 활발한 연구를 하는 

분야로서 전기, 기겨】, 조선, 항공, 건축, 토목, 의학, 

생리학, 심리흘b, 사회과학, 법률, 행정에 이르기까지 

관련되는 학문이 가장 많은것도 특징이다 그 이유는 

소음원에서 발생되는 소음을 제어하는 연구를 한다 

면 전기, 기계, 조선, 항공분야에서 하여야만 한다 

생리학, 심리학, 사회과학분야는 소음 및 진동의 

환경평가기준을 설정하는데 절대적으로 필요한 학문 

이다. 환경보존법을 제정하고 시행하는데는 법률 

및 행정분야가 필요하다. 예를들면 자동차를 설계 

및 생산하는 경우 성능, 미관, 안전성등도 중요하지 

만 교통소음 측면에서 세계각국이 자동차에서 발생 

되는 소음을 규제하므로 인하여 가장 문제가 되는 

것은 자동차에서 발생되는 소음을 어떻게 억제하도 

록 설계，생산을 하는가 하는 것이다. 자동차에서 

발생되는 소음 엔진, 구동계의 진동으로 인하여 발생 

되는 소음이 제일크며 다음으로는 흡배기소음이고 

이 소음이 승용차내에 투과되 는것도 방지하여야 

한다. 이와 같은 上음뿐만 아니 라 도로면과 타이 어의 

마찰음, 기 어변속소음' Wind Noise등 해 결 하여 야 

할 문제점이 많다. 우리나라 자동차 산업이 발전하려 

면 성능개발과 동시에 소음에 관한 연구를 병행하여 

야 한다. 전철이나 기차도 고속주행보다 중요한것이 

저土음9로 주행하지 않으면 도도주변에 방음벽을 

석 치하는 비 용이 엄 청 나게 소요된 다. 이 와 버I숫하게 

果든 가전 제 품도 성 능 역 시 중요하지난• 소음이 적 은 

，"저제뭄윽 개방하여야 한다. 거축 및 토목에 관하 

설계 역시 소음 - 진동을 고려한 설계 그리고 도시 계 

획 을 하는대도 소음 • 진동을 고려 한 도시 계획을 

하기 위하여 최근에는 모델 및 컴퓨터 시뮬레이션 

기법을 개발하는 연구가 활발하다. 컴퓨터 시율레이 

셔은 예측기법 이 라고도 할 수 있는데 교통소음, 공장 

소음, 항공기소음 등의 소음，진동전파 예측기법을 

기발하는 인구는 우리나라에서 필요하지만 거의 

연구가 미진한 상태이다.

다음 소음，진동평가에 관한 연구가 절대적으로 

필요하다. 공해로서의 평가치는 우리 인체에 어떤 

영향을 주며 지역마다 어떤 반응（피해）이 일어나는 

가에 관한 연구를 함으로씨 규제 치를 설정 하는 것 이 

다. 간단한 예를들면 소음에 너 지 블 기 준으로하고 

주간에 모터소리가 발생하는것과 심야에 순간적인 

■폭발음의 에 너 지를 비 교하면 모터 에 서 발생증卜는 

소음에너지가 활씬 크다. 그러나 우리에게 주는 피해 

도는 심야의 폭발음이 더 크다고 할 수 있다. 이것은 

소음피해도를 소음의 에너지로 평가할 수 없匸+는 

것을 말해주고 있다. 지금까지 우리나라에서 제정하 

는 소음 규제허용치는 모두 외국에서 시행되는 소음 

计제 허용치를 인용하고 있다. 즉 우리 스스로 연子 

한 결과가 아니기 때문에 서양과 동양의 차이점 

우리 나라 득유의 입 지조건 등은 고려 하지 못하는 

문제점을 갓고 있다. 따라서 소음，진동평 가를 위한 

연구는 우리 나라에서 믾이 이루어 져 야 한다. 소음 • 

진동계측에 관한 연구는 산업과 상관관계가 많다• 

현재 우리나라에서 생산되는 소음 • 진동계측기는 

전무하다. 우리나라의 계측기 생산업체의 기술고」 

생산성을 감안하면 소음… 진동을 위한 계측刃들 

연구개발함으로써 국제적인 시장에 진출할 中足 

있다. 요사이 소음진동 제어기술旦서 각광을 발卫 

있 는 사■ 아 는 능 동 제 어 （Active Control） 에 관 한 것 

或一 서 혀 재까 지 실 용 화단 게논 되여있지 않 지,:；［ 이 것 

은 킴普더 및 전자산입과 관련되여 ，牛까운 장래에 

실 용화단셰에 이루게 될 것 이디.

（4） 음성신호처라

음 성 의 히 성 및 인 식 을 위 자여 신 호 처 리 기 질 디! 적 

인할을 한으二씨 이부야切 주.두. 저 -《공히, 서 对三 

사, 섬 자叫 신 堂一히고 몽 시若하이 관러된다.
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음성 . 신호처리분야도 전세계석으로 가장 관심이 

많고 가장 활발하게 진행되는 연구과제이다. 연구제 

목을 크게 나누면 음성의 생성，지각과정 품질평 

가, 분석. 합성, 자동인식 • 이해' 하자식별，고능률진 

송 • 고닐도기록, 음성입출녁 등이다.

음성 처리 기술의 발달은 앞으로 모는 기기의 이출려 

은 음성으호 대치알 4 있!,一머 새이 吁구이이 느伞 

및 번역노 욤이하게 되며 二■야발•正 누하헉명블 인公 

킬 수 있는 게기가 될 것이다. 앞으로 전망있는 연구 

과제로는 음성의 생성과정에서 발성기관의 해부학석 

생리학적 관측 및 해석 그리고 공학적인 모넥화, 

지 각 과 정 에 있 어 서 음 향 심 리 적 • 언 어 심 리 적 인 관 

흑 • 해석, 공학적이 모델호k 음성꿈실 녀가에 있어 시 

자연음성과 합성음성의 주관적이고 개관적인 훔질의 

측 정 및 펑 가방법, 시 험 용음성 즈十 성，음 성 분 식 에 있 

서 핏 치추출법, 스페트럴분석 법. 음성의 각종특징계 

수추출버, 음성합성에 있어서 각종함성방식 특히 

음운적이고 운율적인 정보의 합성귀-칙. 자농이식'깇 

이해의 면에 서는 고립발성괴 연속발성 또느 특정화 

자와 불특정화자를 대 상으로 하는 인식밀 이 해 화자 

식별에 있어서는 개인적 정보의 해석, 화자의 식빌 

및 고정, 음성의 고능률전송 및 고믹壬-기억에 있어 시 

는 디지탈신호처리방식 예측부호화방시, 음성임줄■키 

＜세 있E 시七 히I자 시스테 이 구 설 등이 나.

5. 초음파 및 수중음향

초음파와 수중음향이 관려되는 학과* 음향분야에 

서 많은펴 이 며 즉 물리 학, 전자공하' 전기공 학，의 

학, 의용공학, 금속공학 기계공학, 해양학，수사하 

재료공한 등이다.

초음파와 中중음향에 관한 연구;- 가상 활발하 

연구가 진행되* 분야皐시 국세 음향학수밤多회의에 

.시의 발艾논분노 가장 낞나 시ER자내 서충이 ■匸牛% 

저 d*一 잠 中 힌•추 적윽 위 히 SONAR 시 兀以 叫 나'5 

관한 연吁가 활발하게 진행되어 '잖은 빌-전을 하였 

I 一， §，渊‘：，-摂"l⑴”有！ :'i- i ，再-却 ;亍"

長£ ut% 아工 닜. 시'" dW廿-凱껌上.- 

단 씨 이 子 겨 고!-를 哗햔一하치 않는것 이 많力 내 부에 

毕비 나♦나에 •서 £ 이 방미 에 구 시「서 이 비위 니 시 이」"W 

위해 많은 지원이 핀요하다. 최근에。「촌음가외 수•숭 

음향을 다시 세분화하여 연구를 하고 있다• 우리나라 

와 같은 자원이 풍부하지 못한경우 해저 개발이 절실 

히 요구된다. 해저개발을 하는데는 수중에서의 폭발 

음의 전파, 산란, 회 절, 해저 지층에 서 의 초음돠의 

삼쇠, 븜卜사, 산난, 수중음향 신호처 리기 술개 발 능의 

언구들 하여야 한다.

의 인 및 냉 울을 위 한 계 측 강 치 개발도 중요한 언구 

분야이 다, 왜냐하면 인체에 X-광선대신 해롭지 않은 

초음外를 사용하여 단층구조촬영 태아식별 담석추 

출 등에 초음파를 사용하게 되므로써 인체내의 각종 

매질 즉 지방질, 고］, 뼈등 여러층에시의 초음파 전 

포L 산란' 반사, 음속등의 연구와 고속주사초음파에 

의 한 영 상처 리기법 능에 관한 연구는 의료진단을 

위하 게측기 개발을 위해 크게 각광을 받을 것이 

나. 丄밖에도 비가뇌 검 사들 위흔！: 초음파탐상 초음고卜 

에 으「한 풍속, 풍향 기온, 거리측정 이동물체의 검 

줌, 대기권관측 등에 관한 연구는 우리사회발전에 

그게 기어할 것이다.

6. 음악음향

음악으「향에 곤*련되；: 학과卜 음악학, 전기공학， 

선자농학. 재료공하. 눌미등이1土

읍악与향한은 소리의 예술인 음악에 대하여 과학 

刃숡적 인 측I견에시 악•기. 여주, 악음 등에 관해 연구 

하는 학분이다. 전망있는 연구과제로는 악기재료의 

개발인寸, 전사악기를 위한 각종악기에서 발생되는 

소리의 분식 및 합성, 전동적인 고전악기제작의 공업 

화 旨이다. 외 국의 추세 를 보면 1980년 이후는 전자 

악기의 생산이 급격한 증가 추세이고 세계각국의 

고전악기 를 재 실대체 및 다량생 산화등을 연구하여 

二나라 전 통악기 를 염 가로 국민들에 게 •버-금시켜 

자기나斗의 전동음악을 보존하도록 노닉하고 있다.

7. 건측음향

거축음향에 관련되는 학과는 건죽■成학, 토목•牙악,

잉"" 1 싱 오-래빈 악분문아化서 발선'土

5 -z|.. L 리 펴 이 있 ◎一 n 최 근에 엄 斗• 터 이 발달로 컴 유 

니 시 丢. 니I 이 시 에 으! 하 식 데 기 버 과 가%이 뇨에 기 하 

예측바t등의 애받 인平가 할방해졌다*
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앞으로 전망있는 연구과제는 다음과 같다. CAD 

에 의한 설계기법 개발연구, 실내음질평가 지표와 

공간설계요소와의 상관관계, 대공간을 위한 전기음향 

설비의 비중확대요소, 실용적인 공간정보측정 시스템 

의 개발연구 등이다.

m. 국내 연구소 및 산업체의 음향학연구 활동

국내에서 음향학을 연구하는 연구소를 살펴보면 

다음과 같다.

(1) 표준연구소

표준연구소에는 무향실, 잔향실을 갖추고 각종 

음향연구설비를 잘 갖추고 있다.

이 연구소에서는 물리음향, 전기음향, 음향재료의 

음향특성, 초음파, 소음진동분야의 연구가 활발하며 

산학협동도 잘 되고 있는 연구소이다

(2) 전자통신연구소

전자통신연구소에서는 주로 음성신호처 리에 관한 

연구가 활발하며 앞으로 무향실을 건조할 계획을 

갖고 있다.

(3) 공업시험원

공업시험원에는 가장 최근에 무향실과 유향실을 

건조하고 최신측정 장비를 도입하여 앞으로 음향학 

연구에 크게 기여하게 될 것이다.

(4) 건설부 건설연구소

본 연구소에는 유향실을 두개 건조하여 주로 건축 

음향재료의 음향특성을 측정연구하고 있다.

(5) 진해 연구소

본연구소에는 무향 수조와 수증음향연구를 위한 

최 산장비를 갖추고 있으며 우리 나라 수증음향연구에 

중심역 할을 하고 있다.

(6) 국립환경연구원

본 언구원에서는 주로 소음진동제어에 관한 연구' 

믈 등卜고 있으며 방음벅효고卜, 도로교통左음, 교통소음 

보델링등의 연구가 활발하다.

(7) 해양연구소

본 연구소에시 는 주로 수증음향에 관한 언子를 

하고 있다.

(8) 현대자동차 연구소

개인기업체의 연구소로서 자동차에 관한 소음진동 

에 관한 연구 설비를 비교적 완벽하게 갖추고 연구 

팀도 15명이상으로서 활발한 연구를 하고 있다.

(9) 삼성, 금성사내의 연구소에서도 무향실을 갖추 

고 전기음향에 관한 연구를 하고 있으며 롯데파이오 

니아, 삼미스피카한음파등 업체에서도 병도의 언구소 

는 없으나 무향실과 음향측정 장비를 갖추고 전기음 

향 특성개선을 위한 연구를 하고 있다.

IV. 우리나라 음향학교육과 문제점

우리나라에서 강의하고 있는 음향학에 관련된 

과목은 소음진동, 음향학, 음향공학, 전기음향 초음파 

공학, 음악음향, 건측음향등이 학부과정에서 강좌가 

설정되 여 있으며 수중음향, 음향영 상, 음성 신호 처 리 

등이 대학원과정에서 강좌가 개설되고 있다.

소음진동과목은 주로 환경공학과가 있는 대학에서 

강좌를 개설하고 있고 환경공학과가 없는 대학에서 

는 대학원과정에서 이강좌를 개설하고 있다•.

음향학과 음향공학은 음향공학의 기초 이본을 

주로 강의하고 있으며 현재 우리나라에서는 5개대학 

내외의 대학에서 강의하고 있다. 이강좌는 주로 선자 

공학과 전기공학과 그리고 불리학과에서 개설하고 

있다.

전기음향과 초음파공학 강좌를 새 설하고 있는 

대학도 二匕수가 극히 작은깃으로 알고 있다. 음악음향 

은 약 두개의 대학교의 음악대학에 상좌升 개 설되어 

있다.

건축음향은 주로 건축공학과에 새선되여 있으며 

일부대학예서는 대학원과정에서 강의를 하卫 있다.

수중음향, 음향영 상 그■리고 음성신호처 리 상좌중 

음성 신호처 리 분야가 특히 많은 대히 의 대학원 과정 

에 개설되어 있으며 연亍논문도 비교적 많다.

이와 같이 음향학에 관련외 瓦과과녹이 일부대힘 

에만 개 설된 이유를 살펴 보면 첫새 삭 대 학에 서 

음향학의 중요성을 어느정도 인시이 괴이있丄가에 

따라 상좌 개선여부가 긴 정되 너 음향히 
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에 관한 강의를 할수 있는 교수의 절대수 부족이 

큰 문제점이라고 할 수있다.

따라서 이를 해결하는 방법으로서 음향학의 중요 

성을 인식시키는 가장좋은 방법은 한국음향학회의 

학술활동을 보다 활발하게 함과 동시에 홍보활동도 

더 잘하여야 될 것이다. 두번째 문제인 교수 증보문 

제는 음향학에 관련된 내용으로 학위를 받는 사남은 

기본적인 음향이론과정을 이수하도록 함으로서 최소 

한 학부에 개설된 음향학분야의 상의를 할 수있도록 

하는 제도를 연구하여 설정하는 것이다.

맺음말

음향 학을 언구발전시키는데는 여러분야의 학문이 

종합적으로 체계화되여 연吁하여야 한다.

현재 이와같은 연구를 수행하는데 한국 음향학회 

가 구심점이 되여 큰도움을 주고 있다. 그러나 우리 

는 한국에서의 음향학연구계획을 각분야별로 장단기 

계획을 세우는것도 한국에서의 음향학발전을 위한 

기본과제라고 할 수있을 것이다.

이와같은 계획을 수립하고 연구를 하는데는 인적 

자원의 확보도 중요하다. 인적자원확보는 한국내 

대학에서 음향학강좌가 많이 개설되어야 한다고 

생 각한다. 그렇게 하기위한 첫번째 과제가 우리나라 

과학계에 음향학의 중요성을 올바르게 인식시키는 

것이다. 이것은 한국음향학회 회원모두가 일심동체가 

되여 최선의 노력을 함으로서 우리나라 음향학 전반 

에 걸쳐 세계적인 수준의 연구를 할수 있고 우리나 

라에 공헌하는 것이 되지 않는가 생각한다.
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