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요 약. 트리에틸아민 존재하에서 (3&,4k)-l-(L 벤질옥시카르보닐・2-메틸」-프로펜일)-4-메르캅 

토—3■•페닐아세트아미도아제티딘 -2-온(8)에 이황화 탄소와 할로겐화 알킬을 반응시켰을 때 乃-락탐 고리 

가 절단된 (Z)- 및 (E)-l-알킬티오-5-벤질옥시카르보닐-6■메틸 -2-페닐아세트아미도 -4- 아자-헵 

타디엔 -3- 온 (13-16) 또는 2- 벤질 -4-(3- 벤질옥시카르보닐 -4- 메틸 -1- 옥소 -2- 아자 -3- 펜텐일)티 아졸

(17)이 생성되었다.

ABSTRACT. When (37?, 4/?)-l-(l-benzyloxycarbonyl-2-methyl-l-propenyl)-4-mercapto-3-phen- 
ylacetamidoazetidin-2-one(8) was reacted with carbon disulfide and alkyl halide동 in the present of 
triethylamine, the g -lactam ring was cleaved to give (Z) -and (£?)-l-alkylthio-5-benzyloxycarbonyl- 
6-methyl-2-phenylacetamido-4-aza-l,5-heptadien-3-one (13-16) or 2-benzyl-4-(3-benzyloxycar-

서 론

Carbapenem 항생제 인 thienamycin ⑴이 발 

견되고】 Woodward 등이 penem(2에 관한 연구 

를 보고한2 이후에 penem 과 carbapenem 합성 

에 관한 많은 연구들이 이루어져 왔다'.

최근에는 thienamycin과 비슷한 항균효력을 지 

니면서 thienamycin 보다 화학적, 생물학적 안정 

도가 큰 1-thiathienamycin 유도체 (3)가 합성되 

었다4. 이 화합물은 4-acetoxyazetidin-2-one (4) 
의 아세 톡시기를 trithiocarbonate 로 치환하여 4- 
(alkylthio) thiocarbonylthioazetidin-2-one  (5) 
을 만든 다음, 글리옥실화, 염소화, Wittig형 고 

리화 과정을 거쳐서 힙서되었다.

4-acetoxyazetidin-2-one (4) 의 치 환반응은 먼 

저 4에서 초산이 제거되어 고리형 imine(6) 중간
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체가 형성되고 여기에 친핵체가 첨가되어 치환생 

성물(7)이 얻어지는 메카니즘에 따라 일어난다고 

알려져 있다七 그러므로 4 를 trithiocarbonate 로 

치환하여 5를 만들 때 2개의 이성질체가 생성된다.

우리는 C-4 위치의 입체화학이 고정된 4- 
(alkylthio) thiocarbonylthioazetidin-2-one (9) 
을 얻기 위하여 4-meTcaptoazetidin-2-one(8) 을 

(알킬티오)티오카르보닐화하는 방법을 모색하였 

다. 그러나 이 과정에서 /^-lactam 고리가 절단되 

어 다른 생성물이 얻어졌으며, 본 논문에서 이에 

관한 보고를 하고자 한다.

결과 및 고찰

(32?,47?) -1- (l-benzyloxycarbonyl-2-methyl- 
l-propenyl)-4-mercapto-3-phenylacetamido- 
azetidin-2-one (8) benzyl 6-phenylacetam- 
idopenicillanate (10) 로부터 합성 하였으며, 유사 

한 다른 화합물의 합성에서 이미 알려진 방법을 사 

용하여 합성하였다. 10 을 NalO#로 산화하여 pen-

12 B

D NoIO4 , Dioxan« , R.T , ii) P(OMe)3 , 8«z*n« ,11 

締)E»3N t CH2CIz , R.T, iV) 30% HCIQ,

Schemed

icillanate sulfoxide (11)를 얻고& 이것을 trime­
thylphosphite triethylamine 으로 처리하면 

azetidinothiazoline(12)이 생성된다，. 12를 30 
% HC1O,로 가수분해하면 8 이 얻어진다七
우리는 8을 염기로 처리하여 thiolate 를 만든 

다음 CSz와 alkyl halide를반응시켜 (알킬티오)- 

티오카르보닐화 함으로써 9를 합성하고자 하였 

다 그러나 8을 triethylamine으로 처리한 다음 

CS2와 alkyl halide 를 차례로 반응시 킨 결과 원하 

는 화합물 9는 전혀 생성되지 않았으며 0-lactam 
고리가 절단되면서 예상외의 생성물들이 얻어졌 

다. Alkyl halide 로서 methyl, ethyl, benzyl 및 

allyl halide를 사용하였을 때에는 (Z)_ 및 (£)_ 

l-alkylthio-5-benzyloxycarbonyl-6-methyl-2- 
phenylacetamido-4-aza-l,5-heptadien-3-one 
(13〜 16)이 70〜80%의 수득률로 생성되었다. 

(Z)- 및 (£)-이성질체의 생성비율은 alkyl기의 

종류에 따라 3 ： 1 내지 1： 1이었다. 반면에 alkyl 
halide 로서 w-butyl 및 isopropyl halide 를 사'告 

사용하였을 때에는 2-benzyl-4 (3-benzyloxycarb- 
onyl-4-methyl-l-oxo-2-aza-3-pentenyl) thiazole 
(17)이 60〜75%의 수득률로 생성되었다.

이러한 현상은 8을 triethylamine으로 처리하 

면 thiolate 음이온 18 이 생성되고 18 의 fi-lac- 

tam 고리가 절단되면서 엔올화 과정을 거쳐서 en- 
thiolate 음이온 중간체 20이 생성되어 이 음이 

온이 alkyl halide 와의 치환반응과 phenylace- 
tamido 기의 카르보닐 탄소에 대한 친핵성 반응이 

경합되어 일어나기 때문이라고 생각된다. 반응성
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이 큰 alkyl halide 가 존재할 때에는 이에 대한 

치환반응이 우세하여 화합물 13〜16을 형성하며, 

반응성이 적은 alkyl halide 가 존재할 때에는 분 

자내 친핵성 반응에 의한 고리화로 17이 형성되리 

라 생각된다.

화합물 13〜16에서 (Z)- 및 (£)-이성질체는 

화합물 14의 *H NMR과 13C NMR 데이타를 토 

대로 하여 확인하였다. 두 이성질체는 tic에서 전 

개하였을 때 각각 /?,=0.6 및 0.3 에서 나타나는 

데 'HNMR 의 DzO 교환측정실험으로부터 NH 
양성자 피이크가 &=0.6 인 이성질체는 8.22 및 

8.42ppm에서, &=0.3 인 이성질체는 6.72 및 7. 
30 ppm 에서 나타남을 확인하였다. NOE 측정에 

서 &=0.6 인 이성질체에서는 C=CH 양성자(8. 
08 ppm) 에 irradiation 하였을 때 8.42 ppm 의 피 

이크의 세기가 증가한 반면에 8.22 ppm 피이크는 

세기의 변화가 없었다. &=0.3 인 이성질체에서는 

C=CH 양^ 자 (7.60 ppm) 에 irradiation 하였을 

때 6.72 및 7.30 ppm 의 어느 양성자에서도 세기 

의 변화가 없었다. 이러한 사실로부터，砖=0.6인 

이성질체가 C=CH 양성자와 phenylacetamido 
Vol. 33, No. 5, 1989

기가 시스 위치에 놓인 (£)_이성질체이며, 따라 

서 殆 =0.3 인 이성질체가 (Z)-이성질체임을 확 

인하였다. (Z)-이성질체의 “CNMR에서 3개의 

카르보닐 탄소는 각각 170.522,165.004,161.845 
ppm 에서 나타나며 C-2, C-5 및 C-6 탄소는 각각 

143.903,124.209 및 124.282 ppm 에서 나타난다. 

C-1 탄소는 136.597 ppm 에서 나타난다. 또한 3개 

의 메틸 탄소는 각각 22.087,21.230 및 15.538 
ppm 에 서 나 타 나 며 APT (Attached Proton 
Test) 스펙 트럼 에 서 는 22.089, 21.230,15.538, 
136.597 ppm 의 피 이크들이 down peak 로 나타난 

다. 여기에서 136.597 ppm 의 피이크가 C-1 피이 

크임을 확인하였다. (E)-이성질체의 13C NMR 
스펙트럼에서 다른 탄소들의 피이크는 (Z)-이성 

질체와 비슷한 위치에서 관찰되나 C-1 탄소가 페 

닐 탄소와 겹쳐서 나타나는 것이 특징이다. 화합 

물 13,15,16 의 >H NMR 스펙트럼에서도 &값 

이 큰 이성질체는 14-(E) 이성질체와 마찬가지로 

NH 피이크와 C-1 양성자 피이크가 낮은 자장에 

서 나타나며, R값이 작은 이성질체들은 14-(Z) 
와 비슷한 화학적 이동을 나타내고 있다. 따라서 

13,15,16에서도 死값이 큰 이성질체를 (£)_ 이 

성질체로, &값이 작은 이성질체를 (Z)-이성질 

체로 추정하였다.

실 험

IR 스펙트럼은 Perkin-Elmer 735-B IR 분광광 

도계를 사용하여 얻었다. *H NMR 스펙트럼은 

Varian EM-360 및 VXR-200S NMR 분광계를 

사용하여 얻었으며 , ,3C NMR 스펙트럼은 Jeol 
JNM-FX 100 및 VXR-200S NMR 분광계를 사 

용하여 얻었다. TMS 를 내부표준물질로서 사용 

하였으며, 화학적 이동은 d (ppm) 단위로 나타내 

었다. 질량스펙트럼은 jeol JMS-DX 300 질량분 

석계를 사용하여 얻었다. 녹는점은 Electrother- 
mal 사의 디지틀 녹는점 측정장치를 사용하여 측 

정하였다.

TLC 는 0.2 mm Silica gel 60 F254 (E. Merck) 
판을 사용하여 전개하였으며, 관크로마토n래피는 

Silica gel 60 (70~230 mesh ASTM, E. Merck)을 

사용하여 전개하였다. 용매는 1급시야을 재증류하 
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여 사용하였으며, 그밖의 시약은 Aldrich 사 제품 

을 사용하였다.

Benzyl 6 -phenylacetamidopenicillanate 
S-oxide(ll). benzyl 6-phenylacetamidopen- 
icillanate (10) ( 20.0 g, 47 mmol) 을 acetonitrile 
(700mZ)에 녹인 다음 여기에 sodium phosphate 
buffer (pH=6.8,100 mZ) 와 0.25 7V NaI04(300 
mZ, 1.5 eq.)를 차례로 가하고 실온에서 3일간 저 

어준다. 유리거르게로 고체를 걸러낸 다음 진공증 

발기로 acetonitrile 을 제거한다. 남은 수용액을 

클로로포름 (3X300m2)으로 추출하고 유기층을 

증류수(2X200mZ)로 씻은 다음 무수 황산 나트륨 

으로 수분을 제거한다. 유기 용매를 제거하고 남 

은 고체를 클로로포름 -석유 에테르로 재결정하면 

흰색 결정이 얻어진다. 수득률, 17.8g(86%) : 
mp 159.5 °C ； 'H NMR(60 MHz, CDC13) 31.01 (s, 
3H,尸-CHD, 1.72 (s, 3H, a-CHQ, 3.58 (s, 2H, 
CO2CH2), 4.62 (s, 1H, H-3), 4.95 (d, 1H,/ = 5.O 
Hz, H-5), 5.32(s, 2H, COCH) 5.98(q, lH,/ = 
10.0Hz, H-6), 7.01 (d, 1H, J= 10.0Hz, NH), 
7.19(s, 5H, Ph), 7.35(s, 5H, Ph) ； IR(KBr) 
3380(NH), 1765(夕-lactam C=O), 1600 (C=C) 
cm-1.

(1R ,5氏)-3-benzyl-6- (-benzyloxycarbonyl- 
2-methyl-1 -propenyl) -4-thia-2,6-diazabicy- 
clo-[3.2.0]hept-2-en-7-one(12). 화합물 11 
(7.3g, 17mmol), 톨루엔(300mZ) 및 trimethyl 
phosphite (4.6 m Z) 의 혼합물을 Dean-Stark trap 
장치하에서 20시간 동안 환류시킨다. 반응혼합물 

을 실온까지 식힌 다음 증류수 (3X500m2)로 씻는 

다. 유기층을 무수 황산 마그네슘으로 건조시키고 

용매를 제거하면 갈색의 액체가 남는다. 이 액체 

를 CH2CI2(200mZ)에 녹이고 triethylamine(5.0 
mZ)을 가한 다음 실온에서 24시간 동안 저어준 

다. 반응혼합물을 증류수 (3X100mZ)로 씻는다. 

유기층을 무수 황산 마그네슘으로 건조시키고 용 

매를 제거하면 갈색의 액체가 얻어진다. 수득률, 

5.3g(75%):旧 NMR(60MHz, CDC13) 61.69 
(s, 3H, CH3), 2.18 (s, 3H, CH3), 3.81 (s, 2H, 
CH2), 5.19(s, 2H, CO2CH2), 5.72(d, 1H,/=4.O 
Hz, H-5), 5.85 (d, 1H, 7 = 4.0 Hz, H-l), 7.16 (s, 

5H, Ph), 7.24(s, 5H, Ph) : IR(neat) 3040(Ar 
C-H), 1780 (戶-lactam C=O), 1720 (ester C=O), 
1620 (C=C) cm-1.

(3R,4R)-1-(1 -benzyloxycarbonyl-2-meth - 
yl-1-propenyl)-4-mercapto-3-phenylacetam- 
idoazetidin-2-one(8). 화합물 12 (4.0 g, 10 
mmol), 아세톤(110mZ) 및 CHCLdlOmZ)의 

혼합물에 30% 과염소산 수용액 (22mZ)을 저어주 

면서 소량^ 가한다. 실온에서 2.S시간 동안 저어 

준 다음 증류수(300 m/)를 가하여 묽힌다. 이 혼 

합물을 CHzCLGxlOOmZ)로 추출하고 유기층을 

무수 황산 마그네슘으로 건조시킨다. 유기용매를 

제거하면 무색의 액체가 얻어진다. 수득률, 3.6g 
(87%) : 1HNMR(60MHz,CDC13) dl.78(s,3H, 
CH3), 2.01 (s, 3H, CH3), 2.12 (s, 1H, 3H), 3.77 (s, 
2H, COCH2), 4.48 (d, 1H,/ = 4.0 Hz, H-4), 5.01 
(s, 2H, CO2CH2), 5.18(d, 1H,/ = 4.O Hz, H-3),7. 
02 (br s, 1H, NH), 7.30 (s, 10H, 2Ph) ； IR 
(CHCI3) 3300 (NH), 2260 (SH), 1780 (^-lactam 
C=0),1740 (ester C=O), 1650(C=C) cm-'.

(E、)- 및 (Z)-5-benzyloxycarbonyl-6-meth- 
yl-1-m 晚 hylthio-2-phenylacetamid ❶-4-aza 
heptMien-3-one(13)의 생성. 화합물 8 (2.0 g, 
4.7mmol)을 CHQ?(20mZ)에 녹인 다음 CS2 
(1.01 g, 130 mmol) 과 triethylamine (0.47 g, 
4.7mmol)을 가하고 실온에서 30분간 저어준다. 

여기에 methyl iodide(0.68g, 4.8mmol)를 가하 

고 2시간 동안 저어준다. 반응혼합물을 CH2C12 
(100mZ)로 묽힌 다음 5% 염산 수용액으로 중화 

하고 증류수로 두번 씻어 준다. 유기증을 분리 

하여 무수 황산 마그네슘으로 수분을 제거하고 용 

매를 날려 보내면 갈색 액체가 남는다. 이것을 

CH2Cl2-EtOAc(5 : 1)을 전개용매로 사용하여 관 

크로마토그래피로 분리하면 &=0.5 인 13-(E) 
가 흰 고체로 얻어진다. 수득률, 0.4g(19%) : mp 
170°C ； ,H NMR(60 MHz, CDC13) dl.71(s, 3H, 
SCH3), 2.09 (s, 3H, CH3), 2.31 (s, 3H, CH3), 3.68 
(s,2H,COCH2),5.17(s, 2H, CO2CH2), 7.40(s, 
10H, 2Ph), 8.01 (s, 1H, C=CH), 8.21 (br s, 2H, 
2NH) ； IR(CHCL) 3300(NH), 1730(C=O), 
1640(C=C)cm-1 : MS m/e(상대서】기) 391 (M+ 

Journal of the Korean Chemical Society



Penems 와 Carbapenems 의 합성에 관한 연구（제 7보）

-SCH3> 15.0), 283 (M+-2CHzPh, 16.0), 234 (12.7), 
91(100).
같은 용매를 사용하여 관크로마토그래피로 계속 

하여 분리하면 &=0.3 인 13-(Z) 가 흰 고체로 얻 

어진다. 수득률, l.lg(53%) : mpl29°C : *H 
NMR(60MHz, CDC13) tfl.78(s, 3H, SCH3), 2. 
03 (s, 3H, CH3), 2.29 (s, 3H, CH3), 3.71 (s, 2H, 
COCH3), 5.25 (s, 2H, CO2CH2), 6.93 (br s, 1H, 
NH), 7.18(s, 11H, 2Ph 및 NH), 7.70(s, 1H, 
C=CH) ； IR(CHCL), 3220(NH), 1730(C=O), 
1640 (C=C) cm-1： MS m/e(상대세기 ) 391 (M+ 
-SCH3> 10.6), 283 (M+-2CH2Ph, 12.5), 234 (14.0), 
114(25.1),91.0(100).

(E)- 및 (Z)-5-benzyloxycarbonyl-1 -eth- 
ylthio-6-methyl-2-phenylacetamido-4-aza-1,5- 
heptadien-3-one(14)의 생성. 화합물 8 (2.0 g, 
4.7mmol), CS2(1.01 g, 13.0mmol), trieth­
ylamine (0.47 g, 4.7 mmol) 및 ethyl iodide (1.09 
g, 6.99 mmol) 를 사용하여 같은 방법으로 반응시 

켰다. CH2Cl2-EtOAc(5： 1)> 전개용매로 사용 

하여 반응생성물(갈색 액체)을 관크로마토그래피 

로 분리하면 &=0.6 인 14-(E)가 흰 고체로 얻어 

진 다. 수득률, 0.5g(23%) : mp 155°C ； *H 
NMR (200 MHz, CDC13) d 1.26 (t, 3H,/=7.0 Hz, 
CHs), 1.84 (sr 3H, CHs), 2.19 (s, 3H, CH3), 2.81 
(q, 2H, / = 7.0 Hz, CH2), 3.62 (s, 2H, COCH) 
5.17 (s, 2H, CO2CH2), 7.30 (s, 10H, 2Ph), 8.08 (s, 
1H, C=CH),8.22(s, 1H,D2O 교환가능, NH), 
8.42(s, 1H, D；；O 교환가능, 8.08ppm에서 쪼이면 

세 기 가 증 가 함, NH) ； 13C NMR (25 MHz, 
CDCb) dl5.0, 21.6, 22.8, 30.2, 44.8, 66.7, 120.6, 
125.8, 127.5, 128.1(3C), 128.6 (2C), 129.5 (2C), 
129.9(3C), 134.8,136.0,145.9,162.2,164.1,169.8 ； 
IR(KBr) 3320(NH), 1730(C=O), 1640(C=C) 
cm-1.
같은 용매를 사용하여 관크로마토그래피로 계속 

하여 분리하면 &=0.3 인 14-(Z)가 흰 고체로 분 

리된다. 수득률, l.lg(52%) : mpl32°C ； *H 
NMR (200 MHz, CDCL) d 1.25 (t, 3H,/=7.0 Hz, 
CH3), 1.79(s, 3H, CH3), 2.16 (s, 3H, CH3), 2.76 
(q, 2H,_/ = 7.0 Hz, CH2), 3.61 (s, 2H, COCH2), 5. 
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19(s, 2H, CO2CH2), 6.72(brs, 1H, NH), 7.30(s, 
11H, 2Ph 및 NH), 7.60(s, 1H, C=CH) : 13C 
NMR (50 MHz, CDCL) d 15.538, 21.230, 22.089, 
28.175, 43.230, 66.641, 121.282, 124.209, 127.223, 
128.038, 128.184(20, 128.387 (3C), 128.810, 129. 
436(20, 134.488, 135.769, 136.599, 140.908, 161. 
845,165.004,170.522 ； IR(KBr) 3200(NH), 1750 
(C=C), 1650(C=O)cm-1 ； HRMS m/e(상대세 

기) 452 (M+, 20), 434(8), 391 (M+-SCH2CH3, 
55), 361 (15), 283 (M+-2CH2Ph, 46), 248 (46), 114 
(50),91(PhCH2,100).

(E)- 및 (Z)-5-benzyloxycarbonyl-1 -ben- 
zylthio-6-methyl-2-phenylacetamido-4-aza-1, 
5-heptadien-3-one(15)의 생성. 화합물 8(500 
mg, 1.18mmol), CS2(126.3mg, 1.58mmol), 
triethylamine (120 mg, 1.18 mmol) 및 benzyl 
chloride (220 mg, 1.75 mmol)를 사용하여 같은 

방법으로 반응시켰다. CHzCL—EtOAcW： 1)를 

전개용매로 사용하여 반응생성물(갈색 액체)을 관 

크로마토그래피로 분리하면 心=0.5인 15-(E) 가 

흰 고체로 얻어진다. 수득률, 190mg(30%) : 
mp 130 °C ；NMR(60 MHz, CDCL) <H.78(s, 
3H, CH3), 2.19 (s, 3H, CH3), 3.70 (s, 2H, 

COCH) 4.01 (s, 2H, CH2), 5.08 (s, 2H, CO2 
CH2),7.30(s, 15H, 3Ph), 8.08(s, 1H, C=CH), & 
23(s,lH,NH),8.36(s,lH,NH) ； IR(KBr) 3360 
(NH)r1700(C=0),1640(C=C) cnL ； MSm/e 
(상대세기) 423 (M+-CH2-Ph, 4.2), 391 (M+-SCH2 
Ph, 8.6), 310(3.6), 283(M+-2CH2-Ph, 8.8 ), 91 
(100).
같은 용매를 사용하여 관크로마토그래피로 계속 

하여 분리하면 兄=0.3 인 15- (Z) 가 흰 고체로 얻 

어진다. 수득률, 180mg(30%) : mp 134°C ； 'H 
NMR(60MHz, CDCk) dl.79(s, 3H, CH3), 2.09 
(s, 3H, CH3), 3.70 (s, 2H, COCH2), 4.10 (s, 2H, 
CH2), 5.19(s, 2H, CO2CH2), 6.93 (s, 1H, NH), 7. 
30(s, 16H, 3Ph 및 NH),7.67(s, 1H, C=CH) ； 
IR(KBr) 3320(NH), 1730(C=O), 1670, 1640 
(C=C) cm-1.

(E)- 및 (Z)-1-allylthio-5-benzyloxycar- 
bonyl-6-methyl-2-phenylacetamido-4-aza-1,5- 
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heptM盹n-3-one(16)의 생성. 화합물 8(500 
mg, 1.18mmol), CS2(126.3mg, 1.58mmol), 
triethylamine (120 mg, 1.18 mmol) 및 allyl bro- 
irdde(210mg, L73mmol) 를 사용하여 같은 방법 

으로 반응시켰다, CH2CL-EtOAc(5： 1)을 전개 

용매로 사용하여 반옹생성물(갈색 액체)을 관크로 

마토그래피로 분리하면 3=0.6 인 1&(£)가 흰 

고체로 얻어진다. 수득률, 200mg(36%) : mp 
169 °C ；NMR(60MHz, CDC19) <5 1.91 (s, 3H, 
CH3), 2.08 (s, 3H, CH3), 3.41 (d, 2H, /-8.0 Hz, 
C=GCH) 3.61(s, 2H, COCH) 5.02-5.29(m, 
2H, allyl C=CH2), 5.48-6.07 (m, 1H, 기lyl C= 
CH), 7.38 (s, 10H, 2Ph), 8.01 (s, 1H, C= CH), 8.20 
(s, 1H, NH), 8.31 (s, 1H, NH) ； IR(CHC13) 3320 
(NH), 1740(ester C=O), 1720(amide C=O), 
1650(C=C)cmi.
같은 용매를 사용하여 관크로마토그래피로 계속 

하여 분리하면 &=。.3 인 16-(Z)가 흰 고체로 얻 

어진다. 수득률, 180mg(32%) : mp 157°C ； XH 
NMR(60MHz, CDC13) d 1.79 (s, 3H, CH3), 2.08 
(s, 3HICH3),3.44(d,2H,/=8.0Hz,C=C-CH2), 
3.79(s, 2H, COCH2),5.18(s, 2H, CO2CH2), 5.01 
〜5.29(m, 2H, allyl C=CH2), 5.49〜6.10(m, 1H, 
allyl C=CH), 6.90(br s, 1H, NH), 7.19(s, 11H, 
2Ph 및 NH), 7.60(s, 1H, C=CH) ； IR(CHCL) 
3320(NH), 1740(C=O), 1640(C=C) cm"1 ； MS 
m/e(상대세기) 447(12.6), 391(M+-SCH2CH- 
CH2, 8.5), 283 (8.2), 194 (14.2), 91 (100).

2-benzyl-4-(3-benzyloxycarbonyl-4-meth- 
yl-1-ox❶-2-aza-3-pentenyl)thiaz 이 e(17) 의 생 

성. 화합물 8(500mg, 1.18mmol),CS2(126.3 
mg, 1.58mmol), triethylamine(120mg, 1.18 
mmol) 및 n-butyl bromide(255 mg, 1.86 
mmol)를 사용하여 같은 방법으로 반응시켰다. 반 

응마무리 후 용매를 제거하면 17이 횐 고체로 얻 

어진다. 수득률, 286mg(60%) : NMR(60 
MHz, CDC1Q dL89(s, 3H, CHa), 2,21 (s, 3H, 
CH3), 4.20(s, 2H, N=C-CH2-Ph), 5.11 (s, 2H, 
gCHQ, 7.12(s, 10H, 2Ph), 7.90(s, 1H, C= 
CH), 8.48(s, 1H, NH).
화합물 8(1.0g, 2.36mmol), CS2(252.6mg, 3.

16mmol), triethylamine(240mg, 2.36mmol) 
및 isopropyl bromide (435 mg, 3.54mmolX 사 

용하여 같은 방법으로 반응시키면 17이 75%의 

수득튤로 생성된다.
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