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SOMMAIRE

L’analyse des galets fracturés découverts sur les sols d’habitat de la grotte du Lazaret
permet de penser que la cassure des galets se serait produite sur place dans la grotte,
soit par des actions naturelles, soit par des actions des hommes préhistoriques. D’aprés
la comparaison des résultats obtenus par I'étude exprimentale, les cassures des galets
sont liées a plusieurs modes de fraturation. On peut seulement dire que les trois modes
(1,3 et 5) sont susceptibles de donner des indications sur I’aspect intentionnel de cer-
tains types de fracturation.
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INTRODUCTION

La grotte du Lazaret se localise a Nice, sur
les pentes occidentales du Mont Boron. Elle est
a moins de 100metres du rivage méditerranéen
et 4 environ 26 meétres au-dessus du niveau de
la mer actuelle (Lumley et collaborateurs, 1969).

Depuis 1967, des fouilles ont lieu dans 1a zone
d’entrée de la grotte située preés de la parol Est,
sous la direction d'H. de Lumley. Des niveaux
acheuléens avec un abondant matérial paléon-
tologique et lithique ont été mis au jour. Le
matériel provient essentiellement des dépoéts du
Riss III (Abdessadok 1985; Shen, 1985).

Les galets fracturés, qui ne présentent
aucune trace d’enlévement improtant mais pros-
sédent une, deux ou plusieurs cassures, sont

présents dans tous les sols d’habitat. Ils repré-
sentent 3.3% (289/8679) du total des pieces
supérieures a 2cm. D’une maniére générale, la
nature de la roche des galets fracturés est
calcaire.

PROBLEME DE L’ORIGINE DE
LA FRACTURE

Dans un site archéologique de grotte, la frac-
turation des galets peut étre occasionnée soit par
des actions naturelles, soit par des actions inten-
tionelles ou bien accidentelles des hommes pré-
historiques.

En ce qui concerne les galets fracturés de la
grotte du Lazaret, la premiére question qui se
pose, étant donnée la situation du gisement tout
prés du bord de la mer, est de savoir si les pié-

Fig. 1. Quelques remontages des galets fractures.
A: deux points d’impact sur les faces inférieure et supérieure
B: point d’impact absent
C: point d'impact sur la face inférieure
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ces ont déja subi une fracturation avant leur
dépét dans la grotte.

Afin de répondre i cette question, nous avons
essayé de vérifier certains points importants qui
sont utiles pour la détermination de la prove-
nance des galets fracturés; il s’agit des obser-
vations de la surface naturelle et de la cassure
des piéces.

A part quelques piéces tres altérées, les cas-
sures des galets sont fraiches dans ’ensemble
avec des arétes encore vives. La différence de
patine entre la surface naturelle et la cassure
est assez nette, alors que des marques marte-

lées ou étoilées sur cassure est assez nette, alors
que la couleur reste pratiquement inchangée. I1
faut remarquer aussi l'absence des marques
martelées ou étoilées sur cassure (Breuil, 1955).
Il est donc évident que les galets fracturées du
Lazaret n’ont pas été roulés dans 1’eau ni expo-
sés au soleil. Nous avons en outre une propor-
tion remarquable (26%) de fragments et de
cupules parmi les galets fracturés, ainsi que des
piéces craquelées ou éclatées qui ont été ramas-
sées sur les sols. En particulier, le remontage
(Figure 1) de certaines piéces nous fait envisa-
ger que la cassure des galets se serait produite

Fig. 2. Quelques galets fracturés de la grotte du Lazaret.
A: couples
B: pigces éclatées en deux. La piéce droite présente une seule fissure nette.
C: pieces a plusieures fissures. Cette piece présente une structure gonflée.



4 Chang Gyun Han

sur place dans la grotte. La présence de piéces
craquelées ou éclatées et celle de cupules
(Figure 2) parmi les galets fracturés permet
d’attribuer la fracturation aux actions thermi-
ques combinées a celles de I"humidité.

La craquelure des galets fracturés prend
notamment deux aspects: 'un 2 plusieurs fis-
sures en mosaique et l’autre 4 une ou deux fis-
sures plus ou moins profondes.

Le premier type parcourt souvent la surface
de la piece en réseau de craquelures. La ligne
de fissures est irréguliere. Dans la plupart des
cas, la face présente une structure gonflée et
désorganisée, ceci est probablement dd a une
modification postérieure des composants argi-
leux des calcaires, occasionnée par une série
d’hydratations et de déshydrations souvent
accompagnées d’un effet de charge di au poids
des sédiments (Fournier, 1973).

Le second est caractérisé par une forme bien
nette des fissures, qui favorise la séparation du
galet en deux ou trois parties.

D’autre part, les galets éclatés se caractéri-
sent par une concavité (ou convexité) irréguliére
sur la face d’éclatement avec des reliefs et un
faisceau de stries ondulantes centrifuges, quand
elles sont conservées (Fournier, 1973).

Enfin, il est intéressant de signaler que dans
la grotte du Lazaret le phénomeéne de blanchi-
ment ou de rubéfaction provoqué par le feu ne
se manifeste pas sur les cassures des galets
éclatés.

Il est & considérer que certains phénomeénes
naturels (concassage, chute de pierres, etc.) ont
dii contribuer a la fracturation des galets.

Néanmoins, il faut signaler que V'étude des
galets fracturés découverts sur les sols d’habi-
tat acheuléens du Lazaret permet d’avoir de
bonnes indications non seulement sur 1'utilisa-
tion mais aussi sur les méthodes de fabrication
des outils par les hommes préhistoriques.

Ceci résults de plusieurs observations impor-

tantes:

la fabrication des petits outils sur galets

fracturés,

- l'utilisation des galets fracturés pour
faconner le macro-outillage (choppers et
chopping-tools),

- la présence des galets fracturés a retou-
ches irrégulieres,

- parmi les nucléus, la préparation du plan
de frappe par la fracture du support,

- le faconnement de 'enlévement isolé sur
cassure du galet,

- l'existence des galets fracturés présentant

des stigmates de percussion.

EXPERIMENTATION DE FRACTURE
VOLONTAIRE

Pour mieux comprendre les attributs mor-
phologiques des galets fracturés de la grotte du
Lazaret, nous allons montrer les aspects carac-
téristiques des fractures volontaires effectuées
sur les galets en calcaire marneux échantillon-
nés dans la région nigoise. Ici ne seront pas pri-
ses en compte les fractures obtenues fortuite-
ment lors de la percussion, se produisant simul-
tanément et spontanément sans relation directe
avec la zone percutée.

La face fracturée est dépourvue de tout point
d’impact. L’angle du plan de fracture formé par
le grand plarr du support est trés abrupt, autour
de 90°. Le plan de fracture n’est pas ondulé,
mais des stries radires sont parfois observées.
Cette cassure est souvent obtenue en utilisant
un galet allongé, mais relativement étroit et
épais comme percuteur par percussion faciale
dirigée orthogonalement au grand plan du galet.
Ceci peut étre dii a la résonance lors de la per-
cussion (Fournier, 1984, communication orale).

Le procédé de fracturation volontaire con-
siste en divers modes de percussion sur
enclume. Nous avons appliqué cing modes de
percussion (figure 3).
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Fig. 3. Modes de fracturation expérimentale.
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Mode 1: Percussion unifaciale sur enclume
sans Paide d’un percuteur

Le bord de la fracture est généralement tran-
chant et rectiligne, mais la forme de l'aréte est
en fait liée a celle de la face qui a percuté
I'enclume (Fournier, 1973). En théorie, le point
d’impact apparait sur la face percutée. Mais il
est parfois inexistant. Le plan de fracture est
oblique et developpé en S. Le rayonnement des
stries est divergent a partir du point d’impact.

Mode 2: Percussion bifaciale a I’aide d’un
percuteur sur enclume pointue

Ce mode correspond a la fracture au coin sur
encolume. Le bord de la fracture est générale-
ment non tranchant mais souvent rectiligne. En
théorie, le point d'impact se présent sur les deux
faces percutées. Mais il est parfois unique ou
absent. Le plan de fracture est souvent abrupt.
L’ondulation est deux points d’'impact et
d’appui. La zone percutée posséde éventuelle-
ment un esquillement sur la face de fracture qui
évoque des retouches irrégulieres faites ultérieu-
rement 3 la cassure.

Mode 3: Percussion bifaciale a I’aide d’un
percuteur sur enclume plate

Le galet 4 fracturer est posé au milieu sur
une enclume. Le mode de percussion est com-
parable au précédent. Cependant, puisque les
résultats prennent des aspects particuliers, ce
mode de fracture appelle notre attention.
L’expérimentation montre que le fractionne-
ment du galet varie sensiblement en fonction de
son épaisseur: si le galet est plus plat, la frac-
ture donne en méme temps plusieurs morceaux
qui proviennent de la zone percutée. C’est ainsi
que ce procédé fait apparaitre bien souvent des
fragments 2 cassures adjacentes (figure 4-F, G),
des débris de fracture et un esquillement impor-
tant sur la face qui est fracturée. L’angle de con-
vergence de deux cassures est variable: aiguy,
droit ou ouvert. Les caractéristiques morpholo-
giques du plan de fracture sont semblables i cel-
les du deuxiéme mode de fracturation.

Mode 4: Percussion unipolaire sur encolume
sans I'aide d’un percuteur

La fracture se réalise en frappant ou en fai-
sant tomber le galet selon son grand plan sur
une encolume. Le plan de fracture est paralele
ou subparalléle au grand plan du galet.

Elle peut étre aussi obenue en utilisant le
galet comme percuteur tenu i la main. Cest
pourquoi nous avons considéré cette fracture
comme un enlévement isolé convexe a bord non
tranchant. La face d’éclatement est générale-
ment plate et sa charniere est variable.

Mode 5: Percussion bipolaire a 1’aide d’un
percuteur sur enclume

Le plan de fracture se confond avec le grand
plan du galet, sur lequel le rayonnement des
stries est biconvergent vers les deux points
d’impact et d’appui sur ’enclume.

Aucune fracture de galet du L’arzaret n’a été
faite par ce procédé.

FRACTURE CARACTERISTIQUE DU
MATERIEL ETUDIE

Le terme ‘‘fracture caractéristique” est
réservé aux galets fracturés présentant distinc-
tement un point d’impact, au moment de la per-
cussion (voir figure 4). Les éléments ayant un
point d'impact contestable, soit par absence des
l'origine, soit a cause de I'altération postérieure,
n’ont pas été pris en compte dans cette analyes.

A l'exclusion des débris de galets fracturés,
22.4% des pigces présentent au moins un point
d’impact sur cassure. Dans cette catégorie, les
fragments correspondent aux deux parties du
galet: reject et culot.

L’angle du plan de fracture du rejet avec le
grand plan du galet est généralement supérieur
a 90°, alors que celui de culot ne dépasse pas
90°.

Dans la totalité des galets a fracture carac-
téristique, le lot des rejects (73%) est beaucoup
plus important que celui des culots (27%). Le
point d’impact sur une méme cassure est géné-



L'analyse de la Fracture et la Typologie des Galets Cassés Découverts de la Grotte du Lazaret & Nice (France)

* cassure 2 un point d'impact A BCD

3

QD

A

* cassure 4 deux points d’impact E F G

&2

R S f

------- )

<l

7

Fig. 4. Schéma de la fracture caractéristique. La fracture de certains types (D, F et G) est notamment
due 4 la percussion contemporaine. La fracture B peut se confondre avec 'enlévement isolé convexe.

ralement unique (87.5%, 42/48). En ce qui con-
cerne I'inclinaison du plan de fracture 4 un point
d’impact, I’angle des rejects se situe entre 90°
et 140° avec une moyenne de 104°, tandis que
celui des culots varie entre 70° et 90° avec une
moyenne de 83°. Il faut noter enfin un seul rejet
(angle de fracture = 107°) supposé comme résul-
tant d’une percussion unifaciale sans l'aide de
percuteur sur encolume.

Par contre, nous avons six galets fracturés
présentant deux points d’impact sur la meme
cassure. Ce sont les suivants:

— quatre piéces du type de la figure 4-G,

— une piéce du type de la figure 4-F,

— une piéce du type de la figure 4-E.

La comparaison du matériel étudié avec les
résultats expérimentaux montre que les cassu-
res des galets sont liées 4 plusieurs modes de
fracturation. On peut alors se demander si la
fracturation est produite par des actions natu-
relles ou humanies. Est-il possible de voir pré-

cisément le reflet de I'intention préhistorique
dans la cassure des galets? Malheureusement,
nous ne pouvons pas encore donner une réponse
judicieuse correspondant  chaque type de frac-
ture. Nous pouvons seulement dire que les trois
modes (1, 3, et 5) sont susceptibles de donner
des indications sur I’aspect intentionnel de cer-
tains types de fracturation.

DIFFERENTS TYPES

Selon le lexique(Lumley, 1979; Echassoux,
1980), on distingue quatre groupes (figure 5):

— groupe I: galet & petite fracture,

— groupe 11: galet sans fracture parallle au
grand plan,

— groupe [II: galet & fracture simple paral-
lele au grand plan,

— groupe IV: fragment.

Group I. La fracture ne modifie pas la forme
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Type Nombre Schéme
FI petite fracture 2
calotte de galet 3 K ‘)
-,
transversale 37 g
(D
rectiligne longitudinale 52
Simple
oblique 74
transversale 0 & N
. 2
— en diere
rentrant | )0 oiudinale 3 )E g\
oblique 0 é &
adjacente 37 @ @
Double
non adjacente 1A & ‘@
>
Multiple 5 @‘ !ﬁ
parallele 7
subparallele 4
parallle + FII simple 14
FIII
Simple subparalléle + FII simple 4
parallele + F1I double 0
paralléle + FII double 0

parallele + FII multiple

Fig. 5. Différents types de fracture.
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originelle du galet. Les piéces sont peu nom-
breuses (0.7%).

Groupe II. La modification de la forme ori-
ginelle du galet est importante. ces piéces sont
les plus abondantes. Elles représentent 63% du
total des galets fracturés.

Les fractures simples dominent celles de type
double ou multiple.

La classification morphologique des fractu-
res simples se répartit ainsi:

— calotte de galet: 2.3%
fracture transversale: 28.7%

fracture longitudinale: 40.3%

fracture oblique: 26.4%
— fracture en diéndre rentrant: 2.3%

Les fractures doubles sont plus souvent de
type adjacent. Leur angle de convergence varie
entre 30° et 135°. La distribution des valeurs

40%~

est la suivante:

aigu (30° < A < 60°): 24.3%
légerement aigu (60° < A < 85°): 21.6%
droit (85 < A < 95°): 13.5%

— légerement ouvert (96 < A < 120): 32.4%
ouvert (120 < A < 150): 8.1%

Groupe III. Le plan de fracture est plus ou
moins paralléle au grand plan du galet. Ce type
peut s’associer avec une fracture non parallele
au grand plan du galet.

Le nombre des pieces du group III est moins
important et représente 10.4% du total des
galets fracturés.

Toutes les fractures paralleles au grand plan
sont de type simple. 63.3% d’entre elles sont
associées a des fractures simples ou multiples
non paralleles au grand plan du galet.

Epaisseur
- ]
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65mm
40%~
Largeur
0 10 20 30 40 50 60 70 80mm
40%~ Longeur
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130mm

Fig. 6. Dimensions des galets fracturés
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 grammes

Fig. 7. Poids des galets fracturés.

Groupe IV. Il constitute environ le quart
(26%) de sgalets fracturés.

ARCHEOMETRIE

Dimensions. Les mesures ont été effectuées
sur les pieces des trois groupes a 'exception des
fragments. Les longueurs varient entre 10 et
130mm, et essentiellement entre 10 et 90mm
(98.9%). Les largeurs se situent entre 10 et
80mm. Les épaisseurs sont inférieures a2 60mm.
Elles sont situées plus fréquemment entre 5 et
20mm (figure 6).

Poids. Les valeurs sont généralement infé-
rieures 4 350 grammes (figure 7) et la majorité
d’entre elles inférieures a 50 grammes (72.4%).

CONCLUSION

L’analyse des caractéres des galets fractu-
rés de la grotte du Lazaret nous fait envisager
que 'origine de la cassure des galets gemble étre
due aux différentes actions naturelles ou aux dif-
férentes actions humaines préhistoriques.
D’aprés U'absence des marques martelées ou
étoilées sur cassure fet le remontage de quel-
ques piéces, il s’avére que la plupart du temps

la fracture des galets se serait produite sur place
dans la grotte.

Dans la totailté des galets cassés, la propor-
tion des piéces présentant le point d’impact est
généralement moins importante que celle des
piéces sans fracture caractéristique. En tenant
compte des résultats expérimentaux, il n’est pas
facile de voir exactement l’aspect intentionnel
des homes préhistoriques sur les cassures des
galets, sauf les trois modes (1,3 et 5). Du point
de vue typologique, les pieces appartenant au
group II sont les plus nombreuses.
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