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김 부 섭

Abstract

The effect of retention grooves in Acrylic resin
tooth denturebase bond.

Kim,Bu Sob

Dapartment of Dental Laboratory Technology, Jisan Junior College 

One of the primary advantages of acrylic resin teeth is their ability to bond chemically to the

denture base resins.

Fracture od acrylic resin teeth from a maxillary denture, however, is not uncommon.

Bonding failures have been attributed to faulty boil-out procedures that fail to eliminate all traces of

wax from the ridge lap surfaces of the teeth and to contamination of the ridge lap surface by careless

application of tinfoil substitute.

Attempts to increase the strength of the bond between acrylic resin teeth and heat-cured denture

base resin include grinding the glossy ridge lap surface (in fluid system), painting the ridgelap surface

of the teeth with monomer-polymer solution, and cutting retention grooves in the ridge lap surface of

the teeth.

This latter method has been tested by applying a tensile force in a labial direction to the incisal part

of the lingual surface of the acrylic resin teeth.

A progressive shear compressive load was applied at an angle to the lingual surface of acrylic resin

teeth bonded to denture base acrylic resin.

No statistically singificant advantage was derived by preparing retention grooves of different

shapes in the ridgelap surface of the denture teeth.



국부의치나 총의치와 같은 가철식 보철물에
서 치아와 조직의 심미적 회복과 기능적 회복
을 목적으로 하는 경우 의치사에 인공치를 결
합시켜 결손부위를 대신하게 된다.
이러한 인공치는 심미와 기능면에서 상실된

자연치아를 대치할 수 있도록 설계되어 기성
제품화 되어 있다. Acrylic resin이나 Porcelain
으로 된 인공치는 의치상과의 결합을 위해 유
지 Pin, 돌기 또는 유지공등을 만들어 유지를
돕고 있다. Acrylic resin치아는 Porcelain으로
된 인공치는 의치상과의 결합을 위해 pin, 돌
기 또는 유지공등을 만들어 유지를 돕고 있다.
Acrylic resin 치아는 Porcelain 치아가 의치상
resin과 기계적 물리적 결합만 하는데 비해서
화학적접착이 좋은 점에서 많이 사용되고 있
다.
그러나 기성제품인 resin치와 열중합의치상

resin과의 결합불량으로 인공치의 탈락이 자주
발생한다. 특히 하악전치부가 잔재해 있는 상
악 denture의 경우 저작운동시 전단력의 작용
으로 해서 더 많이 볼 수 있다. 이러한 인공치
의 결합실패는 인공치 치조면부위의 잔류 wax
피막이나 분리제, 수분, 오염된 물질의 제거부
족에서 오는 화학적 결합의 부족과 기계적 유
지의 부족을 들고 있다.
그러므로 결합력을 높이는 방법으로 치조면

부위의 이물질 제거를 위해 여러 가지 세제나
용제를 쓰는 것과 치조면을 조면화하거나
(Fluid resin system에서) 유지공을 만들어 주
는 것을 들 수 있는데 후자의 경우는 Morrow,
송미, Brewer등이 언급하고 있으나 Schoonover,
Cardash등은 화학적결합만을 중요하게 보고
있다.
반면 국내에서는 별로 인식되고 있지 않는

부분으로서 이러한 유지공이 화학적결합과 더
불어 어느정도의 결합효과를 나타내는지 그
힘의 정도를 측정해 보고자 필자는 국내에서
생산되는 Acrylic resin 치를 제작되어 있는 그
대로 더 이상의 유지장치를 안한 군과 세가지
의 다른 형태의 유지공을 형성한 군으로 분류
하여 결합력을 실험하였다.

본실험의 목적은 Acrylic resin 인공치에 여러
형태의 유지공을 형성했을 때 어떤 형태가 열
중합의치상 resin과 더 강한 결합력을 가지는
가를 조사하여 인공치에 기계적인 유지공의
형성 여부를 결정하여 임상보철물 제작시 보
탬이 되고자 실험하였다.

동일한 60 개의 Acrylic resin 인공치(상악중
절치)를 열중합 resin과 결합시켰다.
인공치는 4종류의 군으로 나누어 각각 다른

형태의 유지공을 형성하였다.
1) 군: 제작되어 있는 그대로 더 이상의 기

계적 유지공을 만들지 않은 군
2) 군: 치조면의 가운데에 지름 2mm의

round bur를 사용하여 지름 2.5mm의 유지공을
형성한 군
3) 군: fissure bur를 사용하여 폭과 깊이를

2.5mm, 길이 5mm의 유지공을 형성한 군
4) 군: inverted cone bur를 사용하여 입구지

름 2.5mm의 inverted cone 형태의 유지공을 형
성한 군
시험편은 각 군별 15개씩 제작하기 위해 인

공치를 Wax block(가로 36mm, 세로 24mm,
두께 7mm의 base plate wax)에 3개씩 부착시
키되 인공치의 장축방향과 wax block사이의
각을 130°로 하였고 동일한 시험편 제작을 위
해 복제용 Silicone Mold를 제작하였다.
Silicone Mold는 wax block에 인공치가 부착

되어 있는 형태 그대로 R.T.V. 1300을 이용하
여 상부, 하부로 나누어 제작하는데 상부 Mold
는 10mm 두께로 인공치를 덮게 되며 하부
Mold는 15mm로 wax block을 덮게 된다.(Fig.
1 참조)
그 상태에서 Compression molding용 denture

flask에 stone으로 매몰한 뒤 경화후 상, 하함을
분리하고 하부 moldso의 wax block을 제거한
후 인공치의 치조면부위의 이물질을 완전히
제거하기 위해 brush로 닦고 깨끗한 끓는 물로
세척한 후 Keroseneethet를 1:1로 혼합한 액을
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사용하여 닦아 내었다. 그 다음 열중합의치상
resin을 제조회사 지시대로 혼합하여 전입한
후 press와 cellophane지를 이용하여 Trial
closure를 시행하고 flask가 metal to metal
contact이 되도록 final press를 가한 후 hand
press로 옮겨 Curing Container에 넣어 165℉의
물속에서 9시간, 끓는 물 속에서 30분간 중합
시켰다. 그 후 1시간동안 bench cooling 시키고
흐르는 찬물에 20분간 담궈두는 방법으로 제
작하였다.
그 다음번 부터는 하부 mold가 비어있는 상

태이므로 상부 mold에 준비된 인공치만을 삽
입하여 시험편을 반복 제작하엿다.
이러한 방법으로 각 군당 15개의 인공치를 3

개씩 5개의 resin block에 결합시켰다.(Fig. 2 참
조)

인공치와 의치상 resin 결합부위의 인장강도
측정을 위해 완성된 시험편을 Spring test
machine에 장치할 수 있게 resin block하부에서
6mm 떨어진 지점에 fissure bur를 사용하여 구
멍을 뚫어 wire를 이용한 고리를 만들었다. 인
공치쪽은 2mm의 얇은 강제의 hook을 만들어
인공치의 설면에 걸리도록 장치하고 Wire 고
리를 이장시켜 인공치가 의치상 resin에서 파
절될때까지 힘을 가하여 측정하였다.(Fig. 3 참
조)

Acrylic resin 인공치와 열중합의치상 resin과
의 결합력을 측정한 결과는 Table 1과 같다.
시험편중 인공치와 의치상 resin의 결합부위에
서 파절이 일어난 것이 80%, 의치상 resin이
파절된 것이 13%, 인공치 자체가 파절된 것이
7%였다.
또한 실험결과를 단순분류의 군비교 분산분

석한 결과 유의차가 없었다.(P>0.05)(Table 2)
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Fig 1.  Silicone mold for pattern replication Fig 2.  The acrylic resin tooth specimens
attached heat-cures denture base resins

Fig 3.  The specimen is in the Spring test
machine



이상과 같이 acrylic resin 인공치와 의치상
resin이 파절될때까지 인장력을 가해 실험을
하였다.
이때 인공치가 결합되어 있는 부위에 작용되

는 힘은 전단력과 압축력이 같이 작용되었다
고 볼 수 있다. 그것은 resin block과 인공치장
축사이에 130°의 각을 이루고 있었기 때문이
다. 저작운동의 경우 class Ⅰ교합접촉시 상, 하
악의 전치부위간의 일반적인 각도를 재현시킨
것이다. 이렇게 작용된 압축전단응력이 인공치
와 의치상 resin의 결합면을 파절시킨 정도의
힘은 resin base 자체가 파절된 경우의 힘과 비
교해 보면 비슷한 정도를 나타내었다. 그러므
로 모든 시험편은 거의 완전한 결합을 하고
있었다고 인정할 수 있다. Acrylic resin 인공치
와 의치사용 resin 간의 기계적인 결합력 증진

을 위해서 치조면처리를 할 때 Caul과 Shepard
는 자가중합 resin 의치상제작시 Acrylic resin
인공치의 치조면을 약간 소제하여 조면으로
만들어 주는 것이 유리하다고 하였다 송미는
치조면의 건조화와 함께 조면화를 들었다.
Morrow등은 bur를 이용하여 함몰부위를 만들
거나 전치부위 같은 곳은 indentation을 만들어
줌으로써 재료적, 기계적 부착력 증진 효과를
얻을 수 있다고 주장하고 있다.
이러한 방법들이 더 나은 결합을 한다는 점

은 본 실험을 통한 결과에서는 찾을 수가 없
다. 다만 이렇게 함으로써 치조면의 잔류 wax
의 제거와 이물질등의 제거가 더욱 확실해지
므로 화학적인 결합이 더 나아지는 것으르 추
정할 수 있다.
그러므로 치조면의 완벽한 세척과 용제의 사

용등을 통하여 wax 피막이나 이물질등의 완전
한 제거가 이루어진다면 굳이 기계적인 유지
공의 형성은 할 필요가 없다고 하겠다.

Acrylic resin 인공치와 열중합의치상용 resin
의 결합력증진을 위한 방법중의 하나로 치조
면에 여러 형태의 유지공을 형성하여 인장실
험을 하였다. 실험결과 치조면에 유지공을 형
성하지 않은 보동의 인공치군과 형성한 군간
의 결합력을 비교해 본 결과는 통계학적으로
유의의 차가 없었다.
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Table 2.  Table of analysis of variance

Table 1.  Tensile strengh of bond between
arcylic resin teeth and denture base resin
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