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Abstract

Effect of splinting on abutment tooth movement when a distal extension partial
denture used(Ⅱ)

Jong-hyun Jung

Dept. of Dental Lab. Technology

Kwangju Health Junior College

The effect of splinting on aqbutment tooth distal movement was performed in vitro study. An

acrylic resin mandibular model with missing 2nd premolars, molars and a removable partial denture

framework were constructed.

Teh roots of the canines, 1st premolars and edentulous ridges were coated with silicone rubber.

A modified Ney Surveyor was used for vertical load appkication, and abutment tooth distal

movement were measured with a dial gauge with four conditions of splinting methods were tested by

applying unilateral vertical loadings.

The results are follows;

1. The magnitude of abutment tooth distal movement on the non-load side was less 40~69% than

that occurred on the load side.

2. On the load side, reducing effect of splinting on abutment tooth movement in the condition of

load side double abutment(30%), non-load side double abutment(10%), double abutments of

both sides(40%) was compared with single abutments of both sides.

3. On the non-load side, reducing effect of splinting on abutment tooth movement in the condition

of load side double abutment(5%), non-load side double abutment(22%), double abutments of

both sides(59%) was compared with single abutments of both sides.

4. The magnitude of abutment tooth distal movement in the condition of double abutments of both

sides was less 40~59% than that in the condition of single abutments of both sides.
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국부의치를 제작할 때 저작력에 대하여 지태
치를 보호하고 안정시키는 가장 좋은 방법중
의 하나는 지태치를 인접치에 Splingting하여
multipule abutments로 이용하는 것이다.1-6)

특히 하악 소구치들의 치근은 대부분 단근치
이며 원추형을 하고 있어tipping movement나
rotating movement abutments에 의해서 쉽게
동요되기 때문에 구치부 중 single abutment로
사용하기는 가장 약하다2)

그러나, 견치는 치근의 길이가 길고 튼튼하
면서 치조골 내에 견고하게 안착되어 있기 때
문에 구강 내에서 가장 안정성이 좋고 보철물
의 지태치로 사용시 매우 유용할 것이다 라는
견해가 있다.2,7)

따라서 본 필자는 양측성 유리단 부위가 있
는 하악 모형에 가철성국부의치를 장착하였을
때 유리단 부위에 수직력 작용을 중심으로 주
지태치인 제1소구치와 치의 splingting 여부에
따른 지태치의 원심동요량 감소효과를 조사
하였다.

1) Acrylic resin: Preminum denture acrylic,
Lang Dental MFG. Co., U.S.A.

2) Silicone rubber : Xantopren Plus, Bayer
Dental.

3) Metal : Regalloy, Ranson & Randolph
Co., Div. of Dentsply International, Inc.

4) Ney Surveyor : J.M. Ney Co., Bloomfild,
Conn., U.S.A.

5) 石膏製品 : Plaster, 삼우화확(주),
KOREA.

6) Dial gauge : PEACOCK, U.S.A., 1 10-
3mm

제2소구치와 대구치 부위가 결손된 양측성
유리단부위가 있는 하악모형을 acrylic resin을
이용하여 제작하였다. 좌. 우 치와 제1소구치의
치근에는 치근막을 모방하기 위하여 silicone
rubber를 약 0.3mm정도 두께로 감싸았고, 유리
단 부위에도 피개된 조직을 모방하기 위해서
약 3mm정도 두께의 silicone rubber로 제작하
였다. 양측 제1소구치에는 backaction clasp를
장착하기 위해서 교합면의 근심과 원심에 rest
seat를 형성하였고, 협측교두정에는 수직으로
10mm정도 길이의 wire rod를 부착하였다.(그
림 1)

가철성 국부의치의 metal framework는 양측
제1수구치에 backaction clasp만 형성하였고 유
리단 부의는 의치상과 교합면을 모방한 road
table을 acrylic resin으로 제작하여 road table위
에는 wire rod에서 25mm떨어진 거리에 힘을
작용하기 위한 지점을 표시하였다.(그림 2)

Ney surveyor의 vertical arm을 약간 변형시
켜서 수직력을 작용하는 기구로 이용하였다.

그림 1.  실험모형
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vertical arm의 위 끝부분에는 적당한 크기의
용기를 부착하여서 분동을 올료 놓을 수 있도
록 하여 수직력 500gm이 작용되도록 하였고,
vertical arm의아 끝부분에는 analyzing rod를
부착하여서 정확한 부위에 힘이 작용되도록
하였다(그림 3).

실험모형은 유리단 부위에 직각으로 수직력
이 작용되도록 석고로 만든 경사진 Block을 이
용하여 Surveyor의 Base에 고정시켰다.

지태치의 원심동요량을 측정하기 위해서
Dial gauge를 석고 block위 실험모형의 순측
좌, 우에 각각 석고 indexfmf 이용하여 부착시
켰다. 그리고 Dial gauge의 pointer 끝부분이 양
측 제1소구치의 협측교두정에 수직으로 부착
된 wire rod에 접혹되도럭 조절하였고, 실험의
치에 수직력을 가했을 때 지태치가 원심방향
으로 동요됨에 따라 Dial gauge의 pointer가 앞

으로 나아가게 되어 있다.
실험의치의 좌측 유리단 부위에 수직력을 가

했을때(그림 4), 네가지 경우 즉;
1) 좌,우측 견치. 제1소구치 모두splingting 하

지않은 상태.
2) 좌측 견치. 제1소구치만 splingting한 상태.
3) 우측 견치. 제1소구치만 splingting한 상태.
4) 좌, 우측 견치. 제1소구치 모두 splingting

한 상태.
에서 양측 제1소구치가 각각 원심방향으로

동요되는 닫을 측정하였고, 측정시 가능한 한
오차를 방지하기 위해서 각각의 경우에 30번
씩 시행하여 평균치를 구하였다. 이때 splingting
은 sticky wax를 이용하여 고정하였다.

양측성 유리단 부위가 있는 하악 모형에 가
철성 국부의치를 장착하였을 때 유리단 부위
에 수직력 작용을 중심으로 주지태치인 제1소
구치의 원심동요ㄹ을 측정한 결과는 표1에서
보는바와 같다.
표 1에서 알 수 있듯이 각각 4가지 경우에

있어서, 부하를 받은 측에 비해 부하극 받지
않은 측의 원심동요량감소비률을 보면 좌. 우
측 모두 splingting하지 않은 상태에서 54%가
감소되었으며, 좌측만 splingting한 상태에서는
40%, 우측만 splingting한 상태에서는 60%, 좌,
우측 모두 splingting한 상태에서는 69%가 적
은 동요양을 보였다.
또한 표 2에서 알 수 있듯이 부하를 받은 측

에서, splingting한효과로 인한 동요량 감소율을
보면 좌, 우측 모두 splingting하지 않은 상태에

그림 2.  실험의치

그림 3.  수직력 작용을 위해 사용한 변형된
Ney Surveyor

그림 4.  수직력 작용과 지태치원심력동요량 측정
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비해서 좌측만 splingting한 상태에서는 30%,
우측만 splingting한 상태에서는 10%, 좌,우측
모두 splingting한 상태에서는 40%의 감소량을
보였다.
그리고 표 3에서 알 수 있는 바와 같이 부하

를 받지 않은 측에서, splingting 효과로 인한
동요량감소율을 보면 좌우측 모두 splingting하
지 않은 상태에 비해서 좌측만 splingting한 상
태에서는5%, 우측만 splingting한 상태에서는
22%, 좌우측 모두 splingting한 상태에서는59%
의 감소량을 보였다.
이와같은 결과를 통해서 multipule abutments

로 사용시 지태치동요량감소효과는 cecconi와
McCartneydml 결과와 가까운 것으로 나타났
으며 본 필자가 앞서 발표한 결과와도 잘 일
치되고 있음을 보았다.

하악 제1소구치는 치근의 형태가 매우 단순
하고 또한 심한 원추형을 하고 있어 외력에
대한 안정성과 지지력이 약하기 때문에 국부
의치의 지태치로 사용할 때는 인접해 있는 강
한 치에 splingting하여 이용하는 것이 지태치
를 보호할 수 있는 최상의 대응책이라고 제시

된 바 있다.
본 실험연구를 통해서 Henderson, Wright 그

리고 Shohetrk 보고한 바와 같이 약한 차아를
인접치에 splingting하여 multipule abutments로
이용하는 것은 두 개의 단근치가 하나의 복근
치나 다근치로 변하게 되고 회전중심점은 두
치아 사이로 변위하게 되어 이로 인한 지태치
동요량은 현저하게 감소됨을 알 수 있었다. 따
라서 국부의치의 지태치로서 사용되는 치아가
치근의 길이가 짧은 경우나, 단근치이면서 원
추형태가 심한 경우, 또는 치조골이 심하게 퇴
축이 되어 치근의 노출이 많은 경우는 single
abutments로 사용하는 것보다 multipule
abutments로 이용하는 것이 바람직하다고 추
천되고 있다. 그러나, 국부의치를 오랫동아 사
용할 수 있는 것은 지태치의 serviceability에 크
게 좌우되기 때문에 치주질환이 있는 치아는
가급적 지태치로서 사용을 지양하고 인접해
있는 치아를 이용함으로써 비록 치아의 넓이
만큼 결손부위가 길어지기는 하지만 건강한
치아를 지태치로 사용하는 것이 이상적이라고
알려져 있다.

표 1.  Distal component of abutment tooth movement*(mm)

표 2.  Distal component of abutment tooth movement*(mm)
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splingting하는 방법은 치아의 건전한 정도나
심미적인 요인을 고려하여 완전주조금관 3/4
금관, 그리고 pinledge inlay 등을 이용할 수 있
다. 대구치는 일반적으로 복근치나 다근치이기
때문에 multipule abutments로 이용하기 위해
서 splingting하는 경우는 드물지만 지대치의
분지치근이 서로 융합되어 곧은 원추형을 하
고 있을 대는 역시 인접치에 splingting하여 사
용하는 것이 좋다고 알려져 있다.

양측성 유리단 부위가 있는 하악모형에 가철
성 국부의치를 장착하여 유리단 부위에 수직
력 작용을 중심으로 네 가지 방법에 따라 주
지태치인 제1소구치를 치에 splinting했을 때
지태치의 원심동요량에 대한 감소효과를 조사
하여 다음과 같은 결론을 얻었다.
1. 부하를 받지 않는 측의 지태치동요량은 부

하를 받은 측에 비해 적게 나타났다(40~69%).
2. 부하를 받은 측에서, splinting으로 인한 지

태치동요량감소효과는 좌 우측 모두 splinting
하지 않은 상태에 비해 좌 우측 모두 splinting
했을 때 40%로 가장 크게 나타났으며, 부하를
받은 측만 splinting한 경우는 30%, 부하를 받
지 않은 측만 splinting한 경우는 10%로 나타
났다.
3. 부하를 받지 않은 측에서, splinting으로 인

한 지태치 동요량 감소효과는 좌 우측 모두
splinting 하지 않은 상태에 비해 좌 우측 모두

splinting했을 때 59%로 가장 크게 나타났으며,
부하를 받지 않은 측의 지태치만 splinting한
경우는 22%, 부하를 받은 측만 splinting한 경
우는 5%로 나타났다.
4. 좌 우측 모두 splinting했을 때 지태치 동

요량은 좌 우측 모두 splinting하지 않은 상태
에 비해서 현저한 감소량을 보였다(40~59%).

표 3.  Distal component of abutment tooth movement*(mm)
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